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1 MOBILIZAGAO E PARTICIPACAO SOCIAL

O planejamento € um modelo sistematico onde estrutura-se etapas, diretrizes
ou procedimentos norteadores fundamentais para o efetivo desenvolvimento de
trabalho ou projeto almejado. Um bom planejamento requer um bom diagnostico da
situagdo atual condizentes a realidade local. O diagndstico pode servir como
embasamento a tomada de decisdes e aos trajetos necessarios para o alcance da
situagao desejada.

O PMSB sera estruturado através das seguintes etapas: formagao do grupo de
trabalho; plano de mobilizagdo social; diagnostico técnico-participativo; prognostico,
objetivos e metas; programas, projetos e agdes e, indicadores de desempenho da
execucao do PMSB.

De acordo com a Lei Federal n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007 e a Resolugao
Recomendada n° 75, de 02 de julho de 2009 do Ministério das Cidades, o processo
de construcido do PMSB tera carater participativo, por meio da implementacéo de
agdes de mobilizagao social e consulta popular.

A comunicagao é um aspecto muito importante para o processo de Mobilizagao
Social, é preciso que haja planejamento estratégico acerca do Plano, de forma a
engajar a comunidade de forma a despertar o interesse da populagédo em contribuir
com tais planejamentos.

O presente documento refere-se ao Plano de Mobilizagdo Social (PMS), que
sera composto por diferentes agdes estratégicas no municipio de Tenente Portela, Rio
Grande do Sul. Determinadas agdes sao pensadas a partir da premissa de praticas
de Relagbes Publicas, e estruturadas em conjunto pelo Comité Executivo,
Coordenacado e Equipe Técnica Contratada. O PMS deve assegurar a efetiva

participacao social das comunidades frente ao PMSB.
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1.1 OBJETIVO

O plano de mobilizagdo social (PMS) tem como intuito estruturar e planejar
acdes a serem implementadas de forma a mobilizar a populacdo a participar da
elaboracao do PMSB, além de buscar a sensibilizagdo sobre a importancia do controle
social dos servigcos publicos e da efetiva participagdo social (MATTOS, &
WARTCHOW (2018).

A partir do exposto acima, os seguintes objetivos especificos foram definidos:

1. Planejar atividades de participagao social envolvendo areas urbanas, rurais

e indigenas;

2. Criagcao de mecanismos para efetivo fluxo de informacdes, recepcao de

criticas, sugestdes e consultas de opinides;

3. Elaborar a divulgagédo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

1.2 METODOLOGIA

Para haver a possibilidade da realizacdo de uma efetiva estratégia de
mobilizacao social, se faz essencial a caracterizagao territorial, populacional e social
do municipio em um primeiro momento. A partir da caracterizacao do municipio,
estruturou-se a seguinte metodologia, em forma de fluxograma, para alcangar os

objetivos estabelecidos no PMS.
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Figura 1 — Fluxograma de metodologia de trabalho.
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Fonte: Equipe Executora (2019).

O fluxograma, de forma sucinta, mostra as etapas do PMS, onde em primeiro
momento fez-se reunides de apresentacao do Plano de Trabalho com as etapas de
elaboragédo do Plano Municipal de Saneamento Basico, logo apds, a mobilizagéo e
participagdo social (SM) por meio de oficinas participativas e aplicagbes de

questionarios de opinido publica, tendo integragdo das areas urbana, rural e indigena.
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1.3 INSTRUMENTOS DE D|VULGAQAO E REGISTRO DE ACC)ES

Foram produzidos os seguintes materiais de apoio a divulgagao:
panfleto/convites para divulgagdo de datas dos eventos, oficinas participativas e
reunides para estruturacdo do diagnostico, progndstico técnico-participativo,
audiéncia publica e demais etapas do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Os instrumentos de divulgacdo por meio de Website da prefeitura municipal,
pagina de facebook da prefeitura, jornal e radio também foram utilizados para
disseminar o acesso a informagdo. Durante as etapas, realizou-se o registro das

atividades, por meio de ATA, lista de presenca e registro fotografico.
1.4 ATIVIDADES REALIZADAS

Os topicos a seguir explanardo as atividades realizadas sendo, reunides,

oficinas participativas, entre outras.
1.4.1 Reunido para apresentacao de Plano de Trabalho

No dia 02 de abril de 2019 ocorreu a primeira reunido, dando inicio a revisao e
atualizacdo do PMSB de Tenente Portela. Na reuniao houve a apresentagao do Plano
de Trabalho proposto pela contratada, com cronograma e etapas do PMSB a ser
realizado. Estiveram presentes no dia, o vice-prefeito Valdir Machado Soares, o
vereador Odilo Gabriel, secretarios municipais, funcionarios publicos e representantes
da EMATER e CORSAN. Nas Figuras 1.1 e 1.2 constam os registros da reuniéo e

publicacao realizada pela Ascom Ten. Portela.
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Figura 1.1 — Reunido para apresentagao do Plano de Trabalho do PMSB.

Revisdo do Plano de Saneamento Basico de
Tenente Portela

Publicada e 03/04/19 as 13:25h por Ascom Ten. Portela - 61 visualizacSes

Compartilhe Link da Noticia:

o o @ https:/fwww.cidadefmtp.com.br/noticias/brasil/362454, reviso-do-planoc-de|

Fonte: Ascom Tenente Portela (2019).

Figura 1.2 — Reunido para apresentagao do Plano de Trabalho do PMSB.

Ma manh3 terca-feira, 02, foram iniciades os trabalhos de revisdc do Planc de Saneamento Basico do Municipio de
Tenente Portela.

A EcolLogica Empresa |r., vencedora do processo licitatdrio, apresentou seu método e cronograma de trabalho, onde
realizara um diagnéstico do saneamento basico do municipio, verificando as deficiéncias e necessidades. Assim, podera
plangjar objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para o estabelecimento e propagacdc do acesso aos servicos
pela populacde.

De acordo com a legislacdo, o Planc Municipal de Saneamento Basico deve ser revisado a cada 4 anos e deve
contemnplar os guatro servicos basicos: abastecimento de 3gua potavel, esgotamento sanitdrio, manejo de residuos
solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Estiveram presentes na reunido membros da Ecolégica Empresa Jr., o Vice-Prefeite Valdir Machado Soares, o vereador
Odilo Gabriel, Secretarios Municipais, funcionarios pablicos municipais e representantes da Emater e Corsan,

Fonte: Ascom Tenente Portela (2019).

1.4.2 Oficina de trabalho com Comités do PMSB e Agentes

No dia 23 de maio de 2019, no Centro Cultural de Tenente Portela, ocorreu a

primeira Oficina de Trabalho com os Comités do Plano Municipal de Saneamento
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Basico junto aos agentes de saude. A oficina destacou a importancia da mobilizacéo
e participacao social dentro da constru¢ao do plano.

Foi realizada uma dinamica com cartazes, relacionadas ao tema mobilizagao
social e a importancia e o papel dos Comités Executivos e de Coordenacgao dentro do
PMSB. Ao final ocorreu a apresentacdo e a concomitante aprovagdo do modelo de
questionario de opiniao publica sobre saneamento basico para destinado a populagao
do municipio. Na Figura 1.3, pode-se observar o registro e publicacdo da realizagao
da Oficina de Trabalho.

Figura 1.3 — Realizagao da primeira Oficina de Trabalho com Comités do PMSB e Agentes.

ol Curtir | 3y Seguir | 4 Compartilhar

Adriane Morais e outras 4 pessoas

23 de maio -
Acontecando nesta tarde, no Centro Cultural, uma Oficina de Trabalha para
atualizacio do Plano de Sanearmnento Basico do Municipio de Tenente
Portela, com a presenca dos Comités Executivo € de Coordenacdo 2 os
Agentes Comunitarios de Satde, juntamente com a Emprasa Ecoldgica

Prefeitura Municipal  Junior

@ Prefeitura Municipal de Tenente Portela esta com Paula 1

Fonte: Prefeitura Municipal de Tenente Portela (2019).
1.4.3 Aplicacao de questionarios de opiniao publica

ApoOs a apresentacdo e a aprovagcdo do modelo de questionario de opinidao
publica sobre o saneamento, os membros dos comités com o apoio dos agentes de
saude do municipio, tomaram a responsabilidade pela aplicagdo do questionario a

populagdo do municipio.
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Ao total foram 639 questionarios aplicados, envolvendo as areas urbanas e rurais
do municipio, sendo possivel agregar um numero significativo de informagdes, sobre
as caréncias e necessidades, contribuindo para construgdo participativa do plano

municipal de saneamento basico.

1.4.4 Semana do Meio Ambiente

Durante a semana do meio ambiente, em meio as programagdes na praca
central do municipio, houve um espago para a discussao e divulgacao do Plano
Municipal de Saneamento Basico, instigando a populagao a participar na construgao
do mesmo. Nas Figuras 1.4 e 1.5, pode-se observar o registro da programacéao

realizada na semana do meio ambiente.

Figura 1.4 — Discusséao e divulgacdo do PMSB na semana do meio ambiente.

/ = .
“PLANO | uumcrmtin%
:AHIAMIH‘I'O BASICO
) 2019

P -
6 W ) gp

P& PARTICIPE DESTA CONSTRUCAC

PRl GUAIS 140 OF PROBLIMAS ENFRENTADOS TM 50U mr
_ SUA OPINIAO E FUNDAMENTAL

VAMOS Jumn: DECIDIR O MELHOR PARA -
A NOSSA CIDADE

Fonte: Prefeitura Municipal de Tenente Portela (2019).

- —L[’]GIGA PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — TENENTE PORTELA
T Empreedde Relatério Final

=




Pagina |16

Figura 1.5 — Discusséo e divulgacdo do PMSB na semana do meio ambiente.
4 i 2 - e .k‘_“

Na semana do meio ambiente houve também a aplicacdo dos questionarios de

opinido publica.
1.4.5 Oficina de trabalho na Area Indigena

No dia 03 de julho de 2019 fora executada oficina de trabalho visando a
apresentacao da importancia do Plano Municipal de Saneamento Basico e da
participacao social para os representantes dos setores da area indigena do municipio.

Estiveram presentes, as liderancgas indigenas, os agentes indigenas de saude e
de saneamento (AIS e AISAN) e representantes da Secretaria Especial de Saude
Indigena (SESAI) Polo Base Guarita.

Durante a oficina houve uma dindmica com cartazes e de conversagao sobre o
saneamento na area indigena, onde foi possivel diagnosticar de forma participativa as
principais caréncias, problemas e necessidades vivenciadas nos setores indigenas do
municipio de Tenente Portela. Nas Figuras 1.6, 1.7 e 1.8 constam os registros do

momento.
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Figura 1.6 — Convite para Oficina de Trabalho com representantes da area indigena.

OFICINA DE TRABALHO

Dia 03.07.19 (quarta-feira)
Horario: 14h00
Local: Setor Pedra Lisa

'_, ECULQQ%

Fonte: Autores (2019).

Figura 1.7 — Realizagéo de Oficina de Trabalho com representantes indigenas.

Fonte: Autores (2019).
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Figura 1.8 — Realizagéo de Oficina de Trabalho com representantes indigenas.
RRRRR R e

T

Fonte: Autores (2019).

1.4.6 Levantamento de dados a campo

De modo a coletar mais informagdes contextuais e agrupar subsidios para a
atualizacéao e revisdo do PMSB, fora realizado o levantamento de dados a campo, nas
areas urbana, rural e na indigena. No diagndéstico do PMSB pode-se observar figuras,
informacdes, bem como a situacao atual e as necessidades de cada area em relagao

ao saneamento basico.

1.4.7 Oficinas de trabalho para validagcao do diagnéstico e construgao de

programas, projetos e acées do PMSB

Nos dias 16, 17 e 18 de outubro de 2019 ocorreram oficinas participativas para
aprovacgao do diagndstico atual do saneamento do municipio bem como a construgao
de um cenario futuro através de programas projetos e agdes, objetivos e metas para
cada eixo do saneamento basico.
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Estiveram presentes os representares dos comités do plano municipal de
saneamento basico e incluindo representantes da area indigena. Nas Figuras 1.9,

1.10,1.11,1.12,1.13, 1.14 e 1.15 pode-se observar registros da atividade.

Figura 1.9 — Oficinas de validacdo de diagndstico e construgcdo de programas, projetos e

acoes.

Fonte: Autores (2019).

Figura 1.10 — Oficinas de validagdo de diagndstico e construgado de programas, projetos e

acdes.

Fonte: Autores (2019).

Relatério Final

Empresa Jr.
s

('LUGIGE\},, PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — TENENTE PORTELA




Pagina |20

Figura 1.11 — Oficinas de validagdo de diagnéstico e construgdo de programas, projetos e

0

acoes.

Fonte: Autores (2019).

Figura 1.12 — Oficinas de validagdo do diagnéstico e construgdo de programas, projetos e

acdes.

Fonte: Autores (2019).
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Figura 1.13 — Lista de presenca da oficina do dia 16.10.2019

g le CampusFrederico Westphakn

LISTA DE PRESENCA ]
PLANGO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
OFICINA
PROGNOSTICO, OBJETIVOSEMETAS
FROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Tenente Portela, RS.
No dia 16 de outubro de 2019, estiveram presentes na Oficina de Prognistico, objetivos,

metas. programas, projetos ¢ agbes do Plano Municipal de Saneamento Bisico (PMSB) de

Tenente Portela, os seguintes infegrantes:

%[ NOME COMPLETO CARGD EMAIL
| [Adnconne b5 ea] Sue Bann it cben o gainen @ fauab l".!;tt'\:é-
2 lifosin. o g1 Feirming i e e .v:’z—f_%&'#/mﬁz_.ﬂh S
I Lo sin bl g e m \_ﬁz‘:’u ¥ig
4 [Troriee  wote oo T LA E R ANERTO e pr i g R e | F A
5 INAD4 Lz (BERRENZ|fiacns o EFREIBRE RN eng nadiaehven st aBil o, -
] -i;.:l aider Theokiq “Tonen . Gyt agatinaig Lt g o A G, ho
T [NATaL 2 AE00LETTS Aot i TpeTivd i, Cfpeaiipsthle an s 8%
(Bl g, Po s E=S PR LV .0 i o B 0B o gt o o
[0 ool B mkin | Artrdon s el Comblinoer s o wonhh Con
10 [[ovaks G Aesonts, [ Foneol AundapbGl  heustosos Syddooe G/,
11 o e b 1 3 N cpcnd poigbontpg o f e H,
12 7 1
[13 .

Fonte: Autores (2019).

Figura 1.14 — Lista de presenga da oficina do dia 17.10.2019

Eunlagica duniar

1 Covpsisoma A hoental e Sandin
mﬁ'm IT,'-_, Uaniversidade Foederal de Sants Mam
o Campis Fredenen Wesiphalen

LISTA DE PRESENCA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
OFICINA
PROGNOSTICO, ORBJETIVOS E METAS
PROGRAMAS, PROJETOS E ALCOES

Tenente Portela, RS,
No dia | 7 de outubro de 2019, estiveram presentes na Oficing de Prognostica. objelivos,
metas, programas, projetos ¢ agdes do Plana Municipal de Sancamento Bisico IPMSB) de

Tenente Portela, os scguintes integrantes:

[N*] NOME COMPLETO | CARGO EMAIL
1 oeeafn,. L § Cligdy [  fEnannd, ._,'... ’ LTI e faria e
ooz Lo e Gl PR e T
EMOVETTS | AP S TRA TG U e Ay il o lla s e
BEgfEvE [FIoCRL AmBey wiadlony, TR0 eny 1ad 3 ey en i gmail cam
ol Red A er f;,d_n Gl CHA R W colg e fag yahal el
N = eaP Dy ';'.‘_ At g A
! | Sieley Wuear & Siie, Fofessors, Zorlsig b miloaSome -k
8 W er fAA /L : v B i A8 i i S fyiCip e o o i e
= F X R o—— v =5 T - .
9 Lo sfoons Moug Rane L N ks .__'L_L Fald | Larss 030 L0l oy J-.'
10 |¢heged o8 prmesdlin Spiucs| o' ee Frofh o N Tl Y T e ] %
11 LMy LaV GRAC STV SN S Pl et v GG
(RE frcs w7 L Ty 'Un.t..lu,.-:hl rce o T3y 1 =
| 14 l-‘-'-l o As Ly GJ"*G Krndad T4 . e T YAMes- i (]
[ 15 ii
L]
[17] 5
Fonte: Autores (2019).
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Figura 1.15 — Lista de presenca da oficina do dia 18.10.2019

EcoLigica Junior
Consulters Ambientale Sanilan

luﬁ'ch * Universklade Federal de Sania Marns

I“'I Campus Frederce Wesiphalen

LISTA DE PRESENCA
PLANC MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
OFICINA
PROGNOSTICO, OBJETIVOS E METAS
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Tenente Portela, RS,
Mo dia 18 de outubro de 2019, estiveram presentes na Oficina de Prognostico, abjetivos,

melas, programas, projetos e agpies do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de

Tenente Portela, 03 seguintes integrantes:
N NOME COMPLETO | CARGO EMAIL |

| "1“_)‘...,".'1_:'_-'- —ﬂ{fi“'ﬁ |_l I..""-.-'\-\.‘-"\- L ,'I |_._".__ .

2 *‘:—_Ej-» Loy, Wuerw i rh";-u.a. t":ﬂ'l:‘" e e E--\-'"E'*.-wﬁ“'-'f"\"'-"_‘ﬁ:"_-"-'-F‘.I"m"'
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T FL

12

E ) ~

14

Fonte: Autores (2019).

Através das oficinas participativas foi possivel estabelecer o planejamento de r

um cenario futuro para o saneamento basico, de modo a apresentar coeréncia com a

realidade do municipio de Tenente Portela.
1.4.8 Audiéncia Publica

No dia 06 de dezembro de 2019 ocorreu, na Camara de Vereadores, a Audiéncia
Publica para a Aprovacdo da Revisdao e Atualizacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico. A audiéncia foi divulgada via radio, jornal, facebook e website da
prefeitura. Pode-se observar nas Figuras 1.16, 1.17, 1.18, 1.19, 1.20 e 1.21 as formas

de divulgacéo e os registros da audiéncia publica.
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Figura 1.16 — Edital de convocagé&o de Audiéncia Publica.

: Publica¢des Legais’ - o ;
Tenente Portela - 22 a 29 de novembro dé 2079 9 FOLHA POPULAR 9
APEDIDO — APEDIDO
. Edital n° 006, de 27 de novembro de 2019 ?
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASH,. Convoea para Audiéncia Piblica e di outras providéncias,
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL s =
MUNICIFIO D TENENTE PORTELA (8 moeiere - J) CLAIRTON CARBONI, Prefeito de Tenente Portela/RS, no uso das atribuigdes que lhe confere a Lei Or-
REGISTRO CIVIL DAS FESSOAS NATURAISY, 4 ghnica icipal, convoca a popul em geral, a5 inghes de bairros, demais org; 5
5 et ndo g i iosas ¢ OUIFOS Seg P ivos da populagio. para
Ilb»«u(llr:un&‘:m Tabelito ¢ m.mnnlaw.l.- participar da Piiblica, para ap ¢ af ¢io da Revisiio do Plano Municipal
Risa Tamaia, 130 - Centro - Sala 01 - Tenente Forscla - kS % B e B0, :
Apes. TAILIONATE A Audiéncia Piiblica serd realizada no dia 06 de dezembro de 2019 a partir das Bhoras ¢ 30 minutos na
Ciimara dc Vereadores (Praga do Imigrante n® 255), em Tenente Portela.
Tenente Portela, aos 27 diss do més de novembro de 2019
‘LBLLAL I XROULAMAY CLAIRTON CARBONI
Prefeito Municipal
e - Registre-se ¢ publique-se:
Fibio Oliveirs de Soura - Tabelio ¢ Repsrador Desigaado, do Regisra Civil das
Pessqas Maenis desta Comarca de. Temeats Poricla - B, fiz saber g peeicnden casar Aﬁ:ﬂiz";gm:’;s:?ﬂ;ﬁ
WESLIN MENRIOUE VALK < J0ANNA LANEL FREAD e e e
FLE. natural deste Fsindo, niscido neste musicipia cm 09006159, susiline de dephits, EF
wihiom, domicilado ¢ revideme an Rus Minuano, n* 1411, Bairro Contro, neste musicipso,
OFF 0 03TUZE180ZE, ko d HELIOD VALMIR VALK © de REJANE FATIMA a AF
VALK, ambes brwsibeinon. AVISO DE LICITACAD
LA, nanwral deste Frtada, nascida em Moo, em 161272000, aubwoms, solieies © Municipio de Barra do Guarita, torma piblico que, de acordo com as disposigbes da Lei n” 10.520/02,
donmcilinda ¢ residente na Rus Minusne, 0”411, Badms Ceom, nevie senicpo, C1 1 Decreto Executivo n® 3,986/07 e, subsidiariamente, Lei n® 8.666/93, realizard a licitagho a scguir caracteri-|
T1I963276E, SSPRS, OFF o 040 622.770-37, filta de JONATHAN BPAVID FREAD ¢ o ZM;:[GDAIJDADE PREGAD ENCIAL N° 433019
ISANA TERES) FREAD, : PRES]
Pt g it <o P OB SN OBJETO: REGISTRO DE PRECOS PARA FUTURA Agwlsrr;ko DE MATERIAIS PARA A MANU-
presdern e  cusamenty se ealize e Regime da Comanblo Pasial de Bens TENCAD DE REDES DE AGUA DO INTERIOR DO MUNICIPIO DE BARRA DO GUARITARS
it ki o o o SECRETARIA: SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS
8o alguém souber de slgum wmpebescro cpoka-a m forma da Lei. Lavro o pecsome par a%ssaggﬁogﬁ.ﬁﬁaa 121y
ser wliusds ntste Servics ¢ publicado peln Esprensa locat SN o Edital Z e sbhidon paisk i 50 & d
Licitagdes do Municipio de Barra do Guarita, na Rua Sobradinho, 09, de Segunda & Sexta-feim no horirio
Teneme Purels, 26 & sovembr de 1019 das T:30 ds 11:30 e 13:00 as 17:00, pelo telefone (55) 3616-1010 ramal 24, ou ainda pelo site www.barrado-
e | guarita.rs.gov.br. -
%«m_w Barra do Guarita, RS, 28 de novembro de 2019
Claudingia Hollasd RODRI%LOC&TELLI TISOTT
T:screvente Astorizads ot Bikndis
r—_ . . FREITAS & FREITAS

Publicagées Legais LA BB

- APEDI
Edital n° 006, de 27 de novembro de 2019 T
Convoca para Audiéncia Piblica ¢ dé outras providéncias.

CLAIRTON CARBONI, Prefeito de Tenente Portela/RS, no uso das atribuigdes que lhe confere a Lei Or-
ganica Municipal, convoca a populagdo em geral, as associagdes de bairros, conselhos, demais organizagoes
ndo governamentais, entidades religiosas e quaisquer outros segmentos representativos da popuiagia._ para
participar da Audiéncia Publica, para apresentagéio, discusséio ¢ aprovagio da Revisdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico.

A Audiéncia Piblica seré realizada no dia 06 de dezembro de 2019 a partir das 8horas e 30 minutos na
Céamara de Vereadores (Praga do Imigrante n°® 255), em Tenente Portela.

Tenente Portela, aos 27 dias do més de novembro de 2019
CLAIRTON CARBONI
Prefeito Municipal
Registre-se e publique-se:
Em 27 de novembro de 2019.
Adriane Cristina Schossler Morais
Secretaria Municipal De Administragio E Planejamento

Fonte: Jornal Folha Popular (2019).
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Figura 1.17 — Divulgag&o de Audiéncia Publica por Facebook.
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I il Prefeitura Municipal de Tenente Portela Q -

ol Curtir 3\ Seguir | A Compartilhar
o Curtir (2 Comentar A Compartihar B ~
g Escreva um comentino @oe
@ Prefeitura Municipal de Tenente Portela
Prefeitura Municipal s
de Tenente Portela hitps /v tenenteportela.rs.gov be/.. municipio_promove_au
@preleituradetenenteporte PLANO mwaw s : o
E MUNICIPALDE ~ AUDIENCIA PUBLICA
o SANEAMENTO
s ANCR oM 0e TENSNIE 0N
Sobre P M S B PARTICIPAR DA AUDIENCIA PUBLICA
el R R
= s el
Soes DATA: 06/12/2019 (SEXTA-FEIRA)
Eventos LOCAL: CAMARA DE VEREADORES
Fotos (Praga do Imigrante, 255)
. HORARIO: 08H30
Comunidade ——" b i
TENENTEPORTELA RS GOVER
| Cria uma Pigina | Municipio promove Audiéncia Piblica para a aprovagio da

revisio do Plano Municipal de Saneamento Basico | Prefeitu...

O

8 compartithamentos

I

Fonte: Prefeitura de Tenente Portela (2019).

Figura 1.18 — Programacao da Audiéncia Publica.

Data: 06 de Dezembro (Sexta-feira)
Local: Camara de Vereadores (Praga do Imigrante, n°
255)

8:30 - Abertura.
8:40 - Importancia do Plano Municipal de Saneamento
Basico.

8:50 - Cenario atual e futuro para o Abastecimento de

Agua.

9:15 - Cendrio atual e futuro para o Esgotamento
Sanitario.

9:40 - Tempo para contribuigoes.

10:00 - Cenario atual e futuro para Drenagem Urbana.
10:25 - Cendrio atual e futuro para os Residuos Sélidos.
10:50 - Tempo para contribuigoes.

11:15 - Encerramento.

Fonte: Autores (2019).
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Figura 1.19 — Registro fotografico da audiéncia publica.

Fonte: Prefeitura de Tenente Portela (2019).
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Audiéncia Piblica Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)

Figura 1.20 - Lista de presenca da Audiéncia Publica.
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Fonte: Autores (2019).
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Figura 1.21 — Ata de audiéncia publica.

ata da ] Fablloa r =0 Plano de 3
Edcloo da Tenamts Portsla.

He DB to ao dis 08 da e 2018,

Ais sel dias do mits de dezembno do ano de dols mi e dezencye is oo horas
@ Irnka minuios, na Cdmara de Vereadores, lboadzeda na Praca do Isnigrants,
MOTED duzenies & cnguenta @ Cnco, rednramSe pEsscas inleressadas no
Flano, servidores piblcos & membros da empresa contraiada para alual zacio
do Flano Municipal de Sansamenio Basion [FMSE) do muniopio de Tenenbe
Forela. O prefend 9o municipio de Tenenle Pomaa, senhor Caimon Sankond,
realzou a aberdura saudands @ bodos of presenes, fambém sgmdeced a
empresa coniratada, destacando o rabaho do Dinetor de Projetcs. Jonkel Decol
flgm dsso, ressa®ou a impofdnca do sancamenio bdskco & do rabalho da
Companhia Fio-grandense de Sansamenis (CORSAN). Relembrou aos
presenies que nesta audifnca sen realzade o fechamendo do plano para que
as demandas sejam encaminhadas & conmvidou indos o presentes para da
degenove o dezembre pariciparem @ enirega do plano esirabégico em
parcerda com a Scoedade Educacional Trls de Mako (EETREM). Andes de
encerar sua fak, deseou a jodos uma stima manhd de frabaho ¢ justificou
sua ausknoa nas horas seguinies, visto gue lem oulras compromisscs @ pré.
agendados. O Direlor de Fropgdos da emoresa contralada, Jeoiel Do, infdou
cuplicando @ jodos o que & o PMEE, mostou os irabahos que foram
desarvolidos a0 longe do pericds de aluadizac o do plena, mosinay imagends
a5 oACnas qUE CCOMENam para saber as demandas de cada Se0r, exploou
um pouto sobre o rabalho a oamiss que ol realzade para cracdo do
dagnesiico & que entdo a parir 4o kevantamenio desies dados de cada pilar do
sanzamuenia bdsios fol oiado o Cendrio afual @ lambém algumas possivels
Solupbes para onseguir orar o cendno fuluro. Além disso, explloos gue cada
programa & composic por dMRMSDS  DID{EIDS  que EngoDam  aflss
Fosterormente, passou a pafavra para o Diretor Presidente da empresa

coniralada, Lecnarde BEggen, que explanou sobn: o plar de abasteciments de

ECOLOGICA
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#gya. mosirandn o cendrio abual & o que fol projelade pana o cendno Tuluro de

winie @neas, mas lendo em st gue o pland deve ser revisado @ alualizado de
Quainy @m quairo ancs. Logo em seguida, passou a palavra para a Diretora
Wice-Presidente da empresa confralada, Mathala Egogill, que explancu sobre o
pllar do esgolamento santaro, mostando quesibes do cendro alual que fo
consingds afrmwés de dados secunddrcs que doram coldados por meeo dio
natiiulo Basiein de Gecgrafia ¢ Estaiisica (IBGE) ¢ Agénca MNacknal de
Agusas (ANA) & dados primarios colelados por meio de quesiionanos. Matala,
Baminém espiooy sobre projepbes de demandas mosirando o gue devena ser
fizle para obler um cendrio Keal no ano de dos mil @ inda ¢ nove, abordando
eni3o o cendrio fuluro. Logo apds, passod @ palawra para o Consubor de
Frojedos da empresa contmlada, vVinicks Jgjeh, gue expiooy sobre o pliar de
drenagemny urbana, mosiando o cendric alual, propcies das demandas e
cendro fuluno. Em seguida, passou a palava novamende para Joolel que
Informoy sobre o plar de Impeza pobica @ manejn dos residucs soldos,
abordando cendrio alual, cendrc fslun, projedos o projecfes. Anles de
encemar @ asddncia pitica houwes um monsenio para coniibulpbes. Heste
momenin, Leonards colooou @ Empresa Jonkr a dsposcdo para awdiar o
municiplo NEsses guaie ancs, fambém agradeccy @ presenca de iodes os
presenies, e especal o pessoal gue fod a campa, Secretaria de Sadde e
bodos qui paricparam das oficinas. Aphs £ssa cokoacdo, Matala SQ0HRHR.
serddora pibica, parabenzou @ BoeldgiRa, . polo sendco prestado, pobs
abrangeu todos os dados do municipio e foram os pAmeincs @ realmente
procutar as inlomagies. Adriane Moras, Becretiara Adminkiraiva, comentou
Qe N Il estadam ndos RCeosos, Mas Se surpreenderam com o iabalho
bem feiio pela empresa conlratada. Emo seguida, foram felas  algumas
colonagfies reladonadas a0 odor na rua Tups e jol oiado um pequeno debake
acerca do assunio. Finalzando a audiincka pablica dgqied-expicouy gue hd um
madeio de minuta de Lel que Sen encaninhado ac munkcple juniamenie com
o plang. Doormey @ wiagdo para aprovagho 9o planc, sendo que iodes os
dezencove presenies a0 fnal da asddncia volaram de forma posiiva,
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2 DIAGNOTICO TECNICO - PARTICIPATIVO

O planejamento € um modelo sistematico onde estruturam-se etapas, diretrizes e
procedimentos norteadores fundamentais para o efetivo desenvolvimento de trabalho ou
projeto almejado. Um bom planejamento requer um bom diagndstico da situagao atual e
dos fatores que conduzem a realidade local. O diagndstico pode servir como um
embasamento a tomada de decisao e aos trajetos necessarios para o alcance da situagao
desejada.

Dentre as inumeras tipologias de planejamento, o Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB), tem como objetivo diagnosticar a situacédo dos servigcos de saneamento
basico do municipio, definir o sistema de planejamento para o setor em prol da melhoria
de suas condigbes ao longo do tempo. Foca-se no conjunto de acdes e estratégicas
voltadas a otimizagédo dos quatro pilares do saneamento basico: abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas, além de proporcionar seu acesso universal e de
qualidade, conforme estabelecido em Lei n° 11.445/2007.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Tenente Portela
estruturou-se de acordo com os principios e as diretrizes da Lei Federal n° 11.445/2007
que institui a Politica Nacional para o Saneamento Basico no pais. Em todo o processo
de elaboragao do Plano € necessario o estabelecimento de mecanismos e procedimentos
que garantam a efetiva participacao da sociedade (FUNASA, 2018), sendo necessario
um planejamento participativo.

O Diagnéstico Técnico-Participativo forma a base do PMSB. Nesta etapa séo
descritos e caracterizados o0s aspectos socioecondmicos, culturais, ambientais,
populacionais, de infraestrutura e a caracterizacao territorial contendo os principais
aspectos fisicos do municipio, como principalmente, os quatro componentes do
saneamento basico e a organizagao institucional do municipio. Neste documento consta
a primeira etapa do Diagnostico Técnico-Participativo contendo as caracteristicas gerais
da area de planejamento, como aspectos populacionais, socioecondmicos, dentre outros.

L6GICAY)  PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — TENENTE PORTELA
,ﬁ}m Relatério Final




Pagina |29

2.1 CARACTERIZACAO GERAL

2.1.1 Localizacao geografica do municipio

O Municipio de Tenente Portela é localizado no Noroeste do estado do Rio Grande
do Sul, na Microrregido de Trés Passos. Dista cerca de 480 km da capital do estado,
Porto Alegre, tendo limites com os municipios de Derrubadas e Barra do Guarita ao norte;
Miraguai ao sul; a oeste com Trés passos; e a leste com Erval Seco, Palmitinho e Vista
Gaucha. Na Figura 2 abaixo, apresenta-se a configuragdo geografica do municipio de

Tenente Portela.

Figura 2 — Mapa de localizagdo geografica de Tenente Portela - RS
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Fonte: Equipe técnica (2019).

A area territorial do municipio é de 337,956 km? (IBGE, 2016), sendo que 72,8 km?
pertencem ao territorio indigena do Guarita (Figura 1). As coordenadas geogréficas de
Tenente Portela correspondem a latitude 27° 20' a 27° 25' Sul e longitude 53° 40' a 53°
55' Oeste.
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2.1.2 Criagao do municipio

Para a formacao territorial atual de Tenente Portela, o inicio da exploragao das
terras aconteceu no ano de 1911. Até o ano de 1940, o municipio era denominado como
Pari, nome de origem indigena, que significa pequena rede de taquara que os indios
usavam para pescar. Nesta época, viviam aproximadamente 90 familias, vindas de
diversos municipios do estado, tais como Bento Gongalves, Guaporé, Ibiruba, Caxias do
Sul, Garibaldi, Palmeira das Missdes e do Alto Uruguai. No local, habitavam ainda duas
tribos de indios: Kaigangs e Guarani, atualmente residentes da Area Indigena do Guarita.

A partir de 1940, Pari passou a se chamar Miraguay e, em 1942, passou a
denominar-se Tenente Portela em homenagem ao primeiro Tenente de Engenharia Mario
Portela Fagundes, morto em 1925 na Barra do Rio Pardo, como membro da Coluna
Prestes. Com a emancipag¢ao do Municipio de Trés Passos em 1944, Tenente Portela
passou a integrar-se a este municipio, na condigao de Distrito Administrativo. Passados
10 anos, Tenente Portela emancipa-se de Trés Passos, em 18 de agosto de 1955, pela
Lein® 2673, assinada pelo governador do Estado do Rio Grande do Sul, Indo Meneghetti.
O primeiro prefeito a tomar posse em Tenente Portela foi Arthur Ambros, na data de 31
de dezembro de 1955.

Para a formacéao do atual territério, inUmeras Leis Municipais foram promulgadas,
onde distritos foram desmembrados, tornando-se municipios. Ora Tenente Portela
expandia sua area territorial, ora perdia Municipios que se emancipavam, como mostra a

Tabela 1 abaixo:

Tabela 1 — Leis Municipais para a formacao de Tenente Portela.

Lei Municipal Assunto
Criados os distritos de Vista Gaucha e Derrubadas e anexados ao
N.° 34, de 10-03-1956 o
municipio de Tenente Portela.
Criado o distrito de Miraguai e anexado ao municipio de Tenente
Portela.

Criado o distrito de Capoeira Grande e anexado ao municipio de

N.° 160, de 14-07-1959

N.° 8, de 29-10-1962
Tenente Portela.
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Criado o distrito de Sitio Biron e anexado ao municipio de Tenente
Portela.

Criado o distrito de Cedro Marcado e anexado ao municipio de

N.°9, de 29-10-1962

N.° 4, de 27-08-1963
Tenente Portela.
Criado o distrito de Barra do Guarita e anexado ao municipio de

N.° 320, de 31-10-1963

Tenente Portela.

Criado o distrito de Daltro Filho e anexado ao municipio de Tenente
N.° 323, de 16-11-1963 S
ortela.

O distrito de Sitio Biron é extinto, sendo seu territério anexado ao

N.° 4.726, de 21-01-1964
distrito sede de Tenente Portela.
Desmembramento do municipio de Tenente Portela o distrito de
N.° 5.152, de 15-12-1965 ; ; o
Miraguai. Elevado a categoria de municipio.
Criado o distrito de Sao Pedro e anexado ao municipio de Tenente
Portela.

Desmembramento do municipio de Tenente Portela o distrito de

N.° 01, de 19-08-1985

N.° 9.572, de 20-03-1992
Barra do Guarita. Elevado a categoria de municipio.

Desmembramento do municipio de Tenente Portela o distrito de
N.°9.576, de 20-03-1992 . o
Derrubadas. Elevado a categoria de municipio.

Criado o distrito de Brago Forte e anexado ao municipio de Tenente
N.° 448, de 05-12-1994

Portela.
N.° 8.608, de 09-05-1988,
alterada pela Lei Desmembramento do municipio de Tenente Portela o distrito de
Estadual N.° 9.040, de Vista Gaucha. Elevado a categoria de municipio.

08-02-1990

Fonte: CESPRO (2019).

Em divisao territorial datada de 2001, o municipio € constituido de 4 distritos:

Tenente Portela, Brago Forte, Daltro Filho e Sao Pedro.

2.1.3 Insercao Regional

O municipio de Tenente Portela integra o Conselho Regional de Desenvolvimento
Celeiro (COREDE), localizado na Regidao Funcional de Planejamento 7, juntamente com

20 municipios. Possui a quarta colocacdo em relagdo a populagao, entre os municipios

(3
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do COREDE Celeiro, conforme o ultimo censo do IBGE, em 2010, cerca de 13.719
habitantes e estimativa em 2018 de 13.538 habitantes (IBGE, 2018).

O Conselho Regional de Desenvolvimento Celeiro (COREDE), de acordo com a
Fundacao de Economia e Estatistica (FEE), € composto por 21 municipios, abrangendo
uma area territorial de 4.743 km? e abriga uma populagao total de 144.641 habitantes.

Segundo estudo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o
COREDE agrega trés Centros de Zonas, sendo eles Trés Passos, Tenente Portela e
Santo Augusto, além de dezenove Centros Locais. O municipio de Tenente Portela, no
norte da Regido, polariza trés municipios ao seu entono, Miraguai, Vista Gaucha e Barra

do Guarita, conforme a Figura 2.1 abaixo:

Figura 2.1 — Hierarquia Urbana no COREDE.
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Fonte: Perfil Socioeconémico Celeiro (2015).

2.1.4 Delimitagao zona urbana e zona rural

O municipio atualmente divide-se em zona urbana e zona rural, considerando-se
que a zona rural é dividida em distritos ou povoados e a zona urbana n&o possui
delimitacbes regularizadas pelo Plano Diretor de Tenente Portela, entretanto, sao

denominadas por bairros.
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A zona urbana, apesar de nao constar as delimitagdes pelo Plano Diretor, possui 12
bairros, como consta na Tabela 2.

Tabela 2 — Bairros da Zona Urbana de Tenente Portela

Bairros

Caxambu — Bela Vista
Centro
Fries
Ipiranga
Izabel
Mutirao
Modelo
Operaria
Area Urbana Paludo
Rubino Marroni
Sé&o Francisco

Verzeri

Fonte: Prefeitura Municipal de Tenente Portela (2019).

Segundo o Plano Diretor de Tenente Portela (2008), deve ser assegurado a Zona
Urbana do Municipio:

Art. 74. Tendo em vista a qualidade de vida urbana, é necessario que, na Zona
Urbana, esteja satisfeito, no minimo, o atendimento dos seguintes requisitos:

| — pavimentacao das vias e dos passeios;

Il — rede de energia elétrica e de iluminagao publica;

lll — rede de abastecimento de agua potavel;

IV — esgotamento sanitario;

V —rede de escoamento das aguas pluviais. (p.17).

A Zona Rural é formada por unidades politico-administrativas, chamadas de distritos
ou povoados, totalizando 55, estando listados na Tabela 3 abaixo:

Tabela 3 — Distritos ou povoados de Tenente Portela

Zona Rural Distritos

Linha Trentin Linha Parizinho
Linha Gléria S&0 Sebastiao
Brago Forte Alto Barreiro

Empresa
-
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Nossa Senhora da Saude Linha da Paz
Linha Ortolan Capitel Sao Antonio
Perpétuo Socorro Lagoa Bonita
Linha Medianeira Pedra Lisa
Zona Rural Distritos
Lajeado Bonito Lajeado Filisbino
Gamelinhas Trés Soitas
Linha Cerro dos Marianos Linha Esperanca
Manchinha Km 10
Linha Bianchini Alto Alegre
Esquina Pedreira Alto Cordeiro de Farias
Taquara Lisa Oito de Margo
Linha Broetto Linha Sdo Marcos
Linha Boco Linha Dalabrida
Linha Forchesatto Linha Turvo
Sao Pedro Alto Azul
Linha Pentz Linha Lajeado Azul
Linha Maldaner Baixo Azul
Esquina Grapia Lajeado dos Machados
Esquina Pech Barra da Fortuna
Linha Becker Km 12
Sao Luiz Daltro Filho
Linha Scherner Linha Tirloni
Linha Lajeado Leéo Barro do Cedro

Linha Amorim
Fonte: Prefeitura Municipal de Tenente Portela (2019).

A zona rural abrange uma area de 260,1 km?, totalizando aproximadamente 77% do

territério do municipio.

2.1.5 Dados populacionais

Neste item sera apresentado o perfil populacional do Municipio de Tenente Portela,
assim como subsidios para fornecer o entendimento da atual situagcao da populacdo e o
desenvolver nos ultimos anos. Estes dados, além de elucidar as caracteristicas
atualizadas, permitira a realizagao de projeg¢des populacionais para o horizonte final do
Plano Municipal de Saneamento Basico.

2.1.5.1 Série de dados populacionais

Com base no DATASUS - Tecnologia da Informacéao a Servigo do SUS, apresenta-
se dados do dinamismo populacional ocorrido entre 1980 até os dias atuais, contando

com os censos do IBGE e estimativas para os demais anos (Tabela 4 e Figura 3).
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Tabela 4 — Série de populagado do Municipio de Tenente Portela.

Ano Habitantes Ano Habitantes
1980 30.643 1998 14.181
1981 26.805 1999 13.914
1982 26.485 2000* 14.343
1983 26.164 2001 14.185
1984 25.845 2002 14.062
1985 25.526 2003 13.929
1986 25.210 2004 13.800
1987 24.899 2005 13.505
1988 24.594 2006 13.355
1989 24,297 2007 13.906
1900 24.007 2008 14.273
1991* 23.674 2009 14.251
1992 15.504 2010* 13.719
1993 15.441 2011 13.672
1994 15.618 2012 13.625
1995 15.785 2017 14.008
1996 14.716 2018 13.518
1997 14.724

Fonte: DATASUS (2019), IBGE (2019); *Censos do IBGE.

Figura 3 — Evolugéo da Populagédo de Tenente Portela (1980 — 2018).
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De 1980 a 2012 é nitida a oscilagdao entre o numero de habitantes, em diferentes

periodos, mostrando um
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principalmente, aos municipios anexados a Tenente Portela que logo depois foram
desmembrados, como ja citados no item de Criagdo do Municipio.

Uma drastica reducédo entre o numero de habitantes ocorreu entre 1991 e 1992,
onde os distritos de Barra do Guarita, Derrubadas e Vista Gaucha foram emancipados.
A partir de entdo a populagdo manteve-se oscilante de um ano para o outro, em fases de

crescimento e decréscimo.
2.1.5.2 Evolugéo populacional

A metodologia utilizada nesta etapa condiz com as solicitagdes do Termo de
Referéncia da FUNASA (2018), fazendo uso dos dados dos censos do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) das ultimas décadas (1980,1991,2000 e 2010).

De inicio analisou-se a taxa de crescimento populacional do Municipio de Tenente
Portela através da taxa de crescimento geométrico, comparando-as a nivel nacional e
estadual em periodos intercensitarios. Os resultados apontados sugerem que o Municipio
de Tenente Portela teve crescimento negativo, ndo seguindo o mesmo padréo do pais e
estado.

Dos periodos analisados, principalmente os anos de 1991/2000 apresentaram
grande taxa de decréscimo populacional devido ao municipio desmembrar distritos como
Vista Gaucha, Barra do Guarita e Derrubadas, perdendo aproximadamente 40% da sua
populagédo, sendo a maior taxa de decréscimo entre os anos listados.

Nos anos subsequentes de 2000, a populagao seguiu decrescendo, no entanto, em
menores percentuais, como o que ocorre atualmente considerando populagdes
estimadas pelo IBGE, mostrado na Tabela 5. Essa menor taxa de decréscimo segue o
ritmo do pais e do estado, assim como também a municipios da regido Noroeste do
estado do Rio Grande do Sul que sofrem com a evasao da populagdo para municipios

maiores e com a diminuicdo da taxa de natalidade (Figura 4).
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Figura 4 — Taxa de crescimento populacional (1980-1991, 1991-2000, 2000-2010).
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Fonte: adaptado de IBGE (Censos 1980,1991, 2000 e 2010).

Com base nas estimativas do censo do IBGE para o ano de 2018, sendo uma data
recente, demonstra-se que a populacao total continua a decrescer com taxa de 0,16%
em relagéo a 2010, entretanto € uma das menores taxas de decréscimo dos ultimos anos,

como mostra a Tabela 5 abaixo:

Tabela 5 — Taxas de crescimento populacional do Municipio

Ano Populagao Taxa de Crescimento (%)
1991 23.674 -2,55
2000 14.343 -5,41
2007* 13.906 -0,44
2010 13.719 -0,46
2018* 13.538 -0,16

Fonte: adaptado de IBGE (2019) (Censos 1991, 2000 e 2010).
*Estimativa IBGE (2007 e 2018)

Conforme o exposto no item 1.4.2 deste plano, a porcentagem de populagao

residente na zona rural sofre com reducido consideravel. Estas taxas de crescimento
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negativo foram comparadas a populagdo rural a nivel nacional, que também apresenta

declinio, como mostra a Figura 5 abaixo:

Figura 5 — Taxa de crescimento populacional rural (1980-1991,1991-2000, 2000-2010).

1

. 0 0,75 -0,64
s A—__ 1,37
o 1,76
S |
() -2
E /
2 -3
o /
(8
m '4
S /
S -5
= 6,21 /

© — 9

-7

1980/1991 1991/2000 2000/2010
—A—Brasil —#—Tenente Portela

Fonte: adaptado de IBGE (2010).

A forte acentuacido das taxas de decréscimo populacional rural do municipio no
periodo de 1991 a 2000 evidencia-se pelo fato do desmembramento de municipios que
pertenciam a Tenente Portela, no entanto, este intervalo de tempo também se mostrou
com a maior taxa de declinio para a populagao de zona rural do Brasil. Este fato corrobora
com outros fatores, como o éxodo rural, que € um fenbmeno que abrange todo o pais e
nao somente em municipios especificos, como o caso de Tenente Portela.

O cenario da populagao residente na zona rural acompanha o ritmo de decréscimo
assim como demais localidades, entretanto, se mostra necessario analisar o dados
referentes a populagao total e urbana do municipio de Tenente Portela, como segue na
Figura 6 abaixo:
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Figura 6 - Taxa de crescimento populagao total e urbana (1980-1991, 1991-2000, 2000-2010).
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Fonte: adaptado de IBGE (2010).

Nos anos de 1980 a 1991, a populacéo total do municipio sofreu quedas na taxa de

2,55%, em contrapartida, a populagao urbana cresceu, o que refletiu em maiores taxas

de diminuicdo da populagdo na zona rural. Enquanto a populacdo total diminuia,

habitantes residentes da zona rural deslocavam-se para a area urbana. Neste periodo

nao ha relatos de desmembramentos de municipios, somente um distrito que fora

anexado a Tenente Portela.

Entre 1991 e 2000, a queda foi direciuonada para a populagao total e urbana, sendo

em maiores propor¢des do que os demais anos em fungao da emancipacgao de distritos

que pertenciam a Tenente Portela.

Ja entre 2000 e 2010, a populagao urbana voltou a crescer em taxa de 0,37 %,

devido a populagdes rurais que se instalaram na zona urbana. A taxa de crescimento da

populagao total seguiu negativa, em menores indices, como ja foi exposto anteriormente.
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2.1.5.3 Populagéo Indigena

Como ja mencionado anteriormente, o municipio de Tenente Portela apresenta
grande parte de seu territério constituido por area indigena, com aproximadamente 21%
de sua area total. Esse fator caracteriza o municipio com alta diversidade, principalmente
sociocultural.

O municipio se insere em uma area de 72,8 km? de reserva indigena (Guarita), a
qual abrange também grande parte do municipio de Redentora e também Erval Seco. As
etnias que constituem a populagdo da Guarita sdo Guarani e Kaigang (PREFEITURA
MUNICIPAL DE TENENTE PORTELA, 2018).

As principais comunidades indigenas de Tenente Portela sdo: Pedra Lisa, Trés
Soita/ABC e Km 10. Na Tabela 6 estao indicados os dados populacionais das principais

comunidades.

Tabela 6 — Dados Populacionais das principais comunidades indigenas.

Comunidade/organizagao Populagao
Km 10 633 Pessoas

Linha Esperanga 132 Pessoas
Pedra Lisa 630 Pessoas

Trés Soita/ABC 675 Pessoas

Fonte: Equipe técnica (2019).

A reserva indigena Guarita € considerada a maior do estado do Rio Grande do Sul,
possuindo mais de 25 mil hectares de terra. Entretanto, o municipio sé possui,
aproximadamente, 10 mil hectares, o restante é pertencente aos municipios de
Redentora e Erval Seco. Além disso, a populacédo indigena, de Tenente Portela, é
constituida apenas pela tribo Kaingang, resultando em um total de aproximadamente
2500 habitantes (PREFEITURA MUNICIPAL DE TENENTE PORTELA, 2010).

A reserva indigena dispdem de uma estrutura administrativa um tanto auténoma,
onde o Polo Base Guarita da Secretaria Especial de Saude Indigena (SESAI), se dedica

aos servicos de saude e saneamento na area.
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2.1.5.4  Distribuigdo da populagdo no Municipio

A populagdo do Municipio de Tenente Portela segue um ritmo semelhante aos
demais municipios pequenos do Rio Grande do Sul, com redugao da populagao, sendo
ela urbana e rural.

A densidade demografica do municipio de Tenente Portela é de 40,6 hab/km? uma
vez que a area total do municipio € de 337,96 km (IBGE, 2016). A area urbana é de 85,8
km?, resultando em uma densidade demografica de 103,11 hab/km?, e na area rural, a
qual possui 253 km? e 4.872 habitantes, tem um indice de densidade demografica igual
a 19,26 hab/km?. Na Tabela 7 observa-se a relagao da populacéo total, urbana e rural de

Tenente Portela.

Tabela 7 — Populacédo Urbana e Rural e Total de Tenente Portela.

Ano Populagdo Populacio Populagao Urbana Rural
Urbana Rural Total (%) (%)
1970 5.507 28.720 34.227 16,09 83,91
1980 8.816 21.827 30.643 28,77 71,22
1991 12.898 10.776 23.674 54,48 45,52
2000 8.520 5.823 14.343 59,40 40,60
2010 8.847 4.872 13.719 64,49 35,51

Fonte: IBGE (2010).

No ano de 1970, a populacéao rural de Tenente Portela totalizava aproximadamente
84% da populagéo total do municipio, e até 2010 teve redugdo drastica em seu
percentual, com 35,51% da populacdo total residindo em zonas rurais, como
demonstrado na tabela acima. A queda brusca na populacéo residente na zona rural nos
ultimos 40 anos é reflexo da emancipagao de municipios e o éxodo rural para cidades
maiores e da populagao jovem.

Assim como no estado do Rio Grande do Sul, que registrou queda na populagao
rural com cerca de 37%, dos anos de 1980 até 2010, segundo o IBGE, o Municipio de

Tenente Portela neste mesmo periodo teve perda de 77% de sua populacio rural,
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contando com a populagao total que apresentava maiores numeros e também decaiu em
funcdo de desmembramento de municipios vizinhos.

A partir dos anos 2000 em que nao houve reducdes da area territorial do municipio,
a populagao rural continuou a decrescer em menores porcentagens, perdendo cerca de
16% do total até 2010.

A populacdo do censo de 2010 pode também ser caracterizada com base nas
categorias populacionais, tais como as criangas, jovens, adultos e idosos residentes no
municipio de Tenente Portela, como na Tabela 8 abaixo. Estes dados sao fatores
influenciadores de demais indicadores sociais e econdmicos que compde a totalidade de
informagdes do municipio, e que diretamente afetam no saneamento basico. A tabela 8

apresenta as categorias populacionais de Tenete Portela.

Tabela 8 — Categorias populacionais de Tenente Portela.

Total Homem Mulher
Categoria Rural Urbano Rural Urbano Rural Urbano
Criangas 1.417 1.916 701 991 716 925
Jovens 1.083 2.142 553 1.037 530 1.105
Adultos 1.706 3.388 877 1.615 829 1.773
Idosos 666 1.401 328 611 338 790
Percentual 35,5% 64,5% - - - -
Total 4.872 8.847 2.459 4.254 2.413 4.593

Fonte: IBGE, 2010.

Em Tenente Portela, a populagdo é constituida de 51,07% pelo sexo feminino e
41,93% do sexo masculino. Sendo que na zona rural, apresenta-se 49,12% do sexo
feminino e 50,88% composta pelo sexo masculino. Na area urbana, a maior populagao é

do sexo feminino com predominancia de 51,91% e 48,08% do sexo masculino.
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2.1.5.5 Pirdmide etaria

Na presente Piramide Etaria (Figura 7) estao os dados de faixa etaria representados

por sexo, sendo o masculino a esquerda e feminino a direita.

Figura 7 - Distribuicdo da populacéo por sexo, segundo os grupos de idade.

Mais de 100 anos 248 0,0% 0,0% 791
95 a 99 anos 1.271 0,0% || 0,0% 3917
90 a 94 anos 5.887 01%] 01% 14732
85 a 89 anos 17.730 02% ] 04% 38.252
80 a 84 anos 42.599 0.4% [l 07% 76.474
75279 anos 73.926 07% | 1,1% 113.162
70a74anos  112.895 1,1% | 1.4% 149.150
65 a 69 anos 155.838 1.5% | 1,8% 187.741
60a64anos  217.076 20% NN 2,3% 247.908
55a59anos  277.346 2.6% [ 2,9% 307.163
50a54anos 332590 3.1% 3,4% 360.676
45a49anos  372.803 s5% [ 3,7% 399.833
40a44anos  369.087 35% NN 37% 391.278
35a39anos  366.041 s 3,5% 379.078
30a34anos  398.879 7 3,8% 409.412
2sa20an0s 445502 4.2% | 42% 448.497
wazanos 437737 41% |G 4,1% 433.169
15a19anos 442405  4.1% [ NGOG 41% 433332
1watsanos 438620 41% NG 4,0% 423.154

5a9anos 368.967 3,5% _ 3,3% 354.792
Oadanos  327.601 s.1% I 3,0% 316.361
Homens Il Mulheres

Fonte: IBGE (Censo 2010).

Nota-se que o maior percentual de populagao tanto de homens quanto de mulheres
esta na faixa de 25-29 anos, percebe-se também que o menor percentual é o de pessoas
com mais de 95 anos sendo praticamente nulo. A disparidade de habitantes entre os

sexos é discreta.

2.1.6 Renda domiciliar per capita

A renda domiciliar per capita € o resultado da soma dos rendimentos mensais dos
moradores do domicilio dividida pelo numero de seus moradores. Observa-se na figura
8 o rendimento nominal médio mensal dos domicilios permanentes de Tenente Portela,
mostrando o percentual de domicilios permanentes em relagao as classes de rendimento

em salarios minimos.
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Figura 8 - Rendimento nominal médio mensal dos domicilios permanentes.
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Notas: 1 - Dados da Amostra. 2 - Salario minimo utilizado: R$ 510,00.

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

Observa-se com os dados do censo do IBGE 2010, que ha maior percentual de
domicilios permanentes, no municipio, nas classes de rendimentode 1a2,2a3ede 3

a 5 salarios minimos, representando 21,91%, 15,85% e 21,17% respectivamente.
2.1.7 Saude
2.1.7.1 Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude

Em relagdo a saude, Tenente Portela € composta atualmente por 45
estabelecimentos cadastrados, essas unidades sao divididas por dois tipos de prestador,
0s publicos e os privados. Na Tabela 9 serdo especificados todos os estabelecimentos

cadastrados no municipio.
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Tabela 9 — Estabelecimentos de saude cadastrados do Municipio de Tenente Portela

Estabelecimento de Saude Unidades

Academia da saude
Centro de atencéo psicossocial Caps

Centro de Saude/ unidade basica de Saude

Al d 2

Clinica especializada/ambulatério especializado
Consultério 22
Hospital Geral
Posto de saude
Secretaria de saude
Unidade de atengdo a saude indigena

Unidade de Servigco de Apoio de Diagnose e Terapia

LN S ) [N U U O §

Unidade movel de nivel pre-hosp-urgencia/emergencia

Fonte: Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Saude do Brasil —- CNES/2019.

Na Tabela 10 estdo especificados o numero e a porcentagem por prestador dos
servigos de saude do municio de Tenente Portela.

Tabela 10 — Numero e porcentagem de prestadores de saude de Tenente Portela.

Tipo de Prestador Quantidade %
Publico 22 48,9
Privado 23 51,1

Fonte: Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Saude do Brasil —- CNES/2019.

O municipio conta também com 29 agentes de saude, tanto na zona urbana quanto
na zona rural, e ainda com 4 equipes de saude da familia. Na tabela 11 € demonstrado o

numero de cada agente por area e o numero de cada equipe de saude da familia por
area.

Tabela 11 — Numero de estruturas de salde de Tenente Portela na area urbana e rural.

Estrutura Rural Urbano
Agentes de saude no municipio 13 16
Equipes de saude da familia 2 2

Fonte: Plano Municipal De Desenvolvimento Rural de Tenente Portela/2018.

sy
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2.1.7.2 Doengas

Segundo dados da Secretaria Municipal de Saude, evidencia-se no Quadro 1 a
relacdo das Incidéncias de Agravos Relacionados aos Servigos de Saneamento Basico
nos anos de 2015 a 2018.

Quadro 1. Incidéncias de Agravos Relacionados ao Saneamento Basico.

Numero de Ocorréncia de Doengas
Doengas 2015 2016 2017 2018
Amebiase - - - -
Ascaridiase - - - -
Colera 0 0 0 0
Dengue 0 0 1 28
Disenteria bacilar 0 0 0 0
Doengas diarreicas agudas™ 329 287 154 131
Esquistossomose 0 0 0 0
Filariose 0 0 0 0
Febre amarela 0 0 0 0
Febre paratifoide 0 0 0 0
Febre tifoide 0 0 0 0
Giardiase - - - -
Helmintose - - - -
Hepatite A 0 0 0 0
Leptospirose 0 1 1 1
Malaria 0 0 0 0
Poliomielite 0 0 0 0
Salmonelose - - - -

Fonte: Secretaria Municipal de Saude — Tenente Portela /RS (2019).

E possivel destacar que doencas como diarreias agudas ocorrem com maior
frequéncia em relagdo as demais. Porém, analisando a série dos anos, a incidéncia de
diarreias agudas reduziu gradativamente, onde que em 2015 havia uma incidéncia de
329 casos, os quais em 2018 reduziram para 131 casos.

Outro ponto que deve ser destacado € o aumento da incidéncia de casos de Dengue
em 2018, chegando a 28 casos. Esse aumento dos casos de dengue pode estar

e
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diretamente relacionado ao manejo dos residuos solidos urbanos, pois, quando os
residuos sao expostos ao ar livre, ou dispostos de forma inadequada podem ser os
principais focos da proliferacdo de mosquitos Aedes aegipty, bem como locais de
acumulo de agua parada, como, por exemplo, estruturas de reservagcdo sem as devidas

coberturas.

2.1.8 Hidrologia e Gestao de Recursos Hidricos

Neste item € caracterizado, de uma maneira geral, a situacdo das bacias
hidrograficas e recursos hidricos na regidao em que o municipio de Tenente Portela se
encontra. A Lei 9.433/97 que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, define a
bacia hidrografica como unidade territorial para a implementag¢ao da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuagao do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Baseado neste conceito definiu-se as divisbes hidrograficas adotadas no Plano
Nacional de Recursos Hidricos — PNRH, e instituidas pela Resolu¢do do CNRH n° 32, de
15 de outubro de 2003. De acordo com a Sema (2019), o estado do Rio Grande do Sul
esta dividido em trés unidades hidrograficas, sendo elas: Regidao Hidrografica do Rio

Uruguai, Regiao Hidrografica do Guaiba e Regido Hidrografica do Litoral (Figura 9).
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Figura 9 — Mapa das Regides Hidrograficas do Rio Grande do Sul.
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Nesse contexto, o municipio de Tenente Portela, esta inserido na Regiao
Hidrografica do Rio Uruguai (RHRU). A RHRU é dividida em 11 Sub-bacias Hidrogréficas,

conforme Figura 10 (SEMA, 2019).
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Figura 10 — Mapa das Sub-bacias da RHRU e insercdo de Tenente Portela.
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Tenente Portela localiza-se na divisa entre duas Bacias Hidrograficas, sendo elas:
Bacia do Rio Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo (U030) e Bacia do Rio da Varzea (U100). A
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localizagdo de Tenente Portela na RHRU pode ser visualizada da Figura 10 e,

especificamente, dentro das bacias hidrograficas na Figura 11.

Figura 11 — Mapa das Bacias Hidrograficas U030 e U100.
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Fonte: Equipe técnica (2019).

A Bacia Hidrografica do Rio Turvo - Santa Rosa - Santo Cristo aloca-se no norte-
noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, com extenséo territorial de 11.056,23 km? e
abrange a porgdo metade oeste de Tenente Portela (SEMA, 2019). Ja a Bacia
Hidrografica do Rio da Varzea esta situada ao Norte do Estado do Rio Grande do Sul
com area de 9.463,46 km?, onde abrande a porcado metade leste do municipio de Tenente
Portela (Figura 11).

LGGICA : PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — TENENTE PORTELA
T Emprea e P Relatério Final

-




Pagina |51

2.8.1.1 Plano de Bacias Hidrograficas (PBH)

2.8.1.1.1 Plano da Bacia Hidrografica dos Rios do Turvo — Santa Rosa — Santo Cristo.

A Bacia Hidrografica do Rio Turvo - Santa Rosa - Santo Cristo (U030) possui Plano
de Bacia Hidrografica (PBH), no qual consta a situagdo dos recursos hidricos,
enquadramento e o planejamento dos usos das aguas (SEMA, 2019). De acordo com o
Relatério Sintese do PGH, a U030 possui subdivisdes, da sua area total, em Unidades
de Planejamento e Gestao (UPG), sendo elas: UPG Burica, UPG Comandai/Amandau,
UPG Santa Rosa/Santo Cristo e UPG do Turvo/Lajeado Grande (Figura 12).

Figura 12 — Mapa das UPGs da Bacia U030.
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Fonte: Adaptado de Rio Grande Do Sul (2012).

Dentro da Bacia U030, Tenente Portela situa-se, parcialmente, na UPG do
Turvo/Lajeado Grande, a qual apresenta como principais cursos hidricos os rios Turvo,
Lajeado Grande, Lajeado Sao Francisco, Lajeado Salto Grande, sendo os principais usos

da agua, a dessedentagao animal, abastecimento humano e irrigagdo. Nos Quadros 2 e
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3, pode ser observado o resumo das demandas anuais superficiais e subterraneas da
UPG Turvo/Lajeado Grande, por sub-bacias.

Quadro 2 — Resumo das demandas superficiais anuais.

UPG Sub-bacia Abastecimento | Dessedentagdao | Irrigagao
Publico (L/s) animal (L/s) (L/s)
Rio Turvo 0,00 165,05 954,15
UPG Lajeado Grande 57,61 102,04 0,49
Turvo/Lajeado | Lajeado Salto Grande 0,00 2,45 4,00
Grande Lajeado S&o Francisco 0,00 32,39 0,00
Fonte: Adaptado de Rio Grande Do Sul (2012).
Quadro 3 — Resumo das demandas subterrédneas anuais.
UPG Sub-bacia Abastecimento Publico Industria
(L/s) (L/s)
Rio Turvo 111,49 16,46
UPG Lajeado Grande 28,98 2,17
Turvo/Lajeado | Lajeado Salto Grande 0,54 0,00
Grande Lajeado Sao Francisco 10,83 0,00

Fonte: Adaptado de Rio Grande Do Sul (2012).

Dentro das demandas de uso subterraneo das aguas, na regido, destaca-se
principalmente o abastecimento humano com maior contribuigéo do rio do Turvo (Quadro

3). Segundo Rio Grande do Sul (2012), a bacia é caracterizada com cursos hidricos de
classes 1, 2 e 3 (Figura 13).
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Figura 13 — Mapa de Classes da Qualidade da agua da Bacia U030
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Fonte: Rio Grande Do Sul (2012).

Analisando a Figura 13 acima, pode-se destacar o Rio Turvo com trajetos de classe
2 e classe 3, partindo de sua nascente até seu exutorio respectivamente.

Segundo Rio Grande do Sul (2012), as principais fontes de cargas poluidoras
consideradas no estudo dentro do Plano da Bacia sdo: esgotos domésticos; residuos
solidos; escoamento superficial de areas urbanas e rurais; efluentes industriais; e
atividades agropecuarias. Os parametros consideramos para analisar as cargas
poluidoras foram: DBOs 20 (Demanda Bioquimica de Oxigénio), Nitrogénio Total, Fésforo
Total e Coliformes Termotolerantes.

Na Figura 14, observa-se os resultados obtidos do potencial poluidor devido as
contribui¢cdes de esgotos domeésticos dentro da Bacia U030.
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Figura 14 — Mapa de cargas potencialmente poluidoras devido ao esgoto doméstico.
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Fonte: Rio Grande Do Sul (2012).

Nota-se que, para os parametros de coliformes termos tolerantes e demanda
bioquimica de oxigénio, na regido como um todo e principalmente ao extremo oeste da
bacia, que se aproxima da realidade de Tenente Portela, estdo inseridos em areas de
recebimento de maiores cargas poluidoras.

Dentro do Prognéstico do Plano da Bacia é salientada a necessidade de melhorias
relacionadas ao saneamento basico da regido, o que deve ser levado em consideragao
para o desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico de Tenente Portela,

uma vez que o mesmo faz parte também da regiao em questao.
2.8.1.1.2 Plano da Bacia Hidrografica do Rio da Varzea.

A Bacia Hidrografica do Rio da Varzea aloca-se ao norte do Estado do Rio Grande
do Sul, com extenséao territorial de 9.463,46 km?. Os principais cursos hidricos da bacia
sdo: os arroios Sarandi, Goizinho, os rios da Varzea, Pora, Barraca, do Mel, Ogaratim e
o rio Guarita (SEMA, 2019).
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Os principais usos da agua na bacia s&o para a irrigagédo, a dessedentacdo animal
€ ao abastecimento humano. O plano da bacia do Rio da Varzea ainda nao foi elaborado

e, portanto, ndo ha informagdes detalhadas sobre a unidade de gestao (SEMA, 2019).

2.8.1.2 Hidrografia de Tenente Portela

O municipio de Tenente Portela localiza-se entremeio a dois cursos hidricos,
considerados de maior porte para a regido, sendo os rios Turvo e Guarita. O rio Turvo
tem seu trajeto em contorno com o limite oeste do municipio, enquanto o rio Guarita

contorna o limite leste (Figura 15).

Figura 15 — Hidrografia de Tenente Portela.
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Fonte: Equipe técnica (2019).

Os principais cursos hidricos dentro da area do municipio sédo: Rio Parizinho; Rio
Manchinha, Lajeado Cedro, Lajeado Barreirinho, Lajeado Azul, Barra da Fortuna, Lajeado

Fortuna, Lajeado Pinhalzinho, Lajeado Burro Magro, Lajeado Dos Machados, Lajeado
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Tigre, Lajeado Dos Limas, Lajeado Irapud, Lajeado Quina e Lajeado Ledo (TENENTE
PORTELA, 2019).

2.8.1.3 Outorgas de uso da agua de Tenente Portela

O municipio de Tenente Portela apresenta diferentes tipos de intervengdes e usos
da agua, sendo estas relacionadas com o seu tipo de fonte de captagdo. Através dos
dados do Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul (SIOUT, 2019), foi possivel
caracterizar as principais intervengdes e usos da agua do municipio (Tabela 12).

Tabela 12 — Tipos e quantidades de intervengao.

Tipo de Intervengao Quant.

Agua Subterranea- pogo tubular 23

Sem captagdo- dessedentagio animal direta em curso d’agua 41
Nascente- bombeamento 27
Acgude- cadastro apenas do agude 76

Barragem de nivel- cadastro apenas da barragem 1
Nascente- tubulacédo por gravidade 10

Rede Publica- tubulagao por gravidade 1

Nascente- canal de derivagao por gravidade 4

Rio ou curso d'agua intermediario- canal de derivacao por gravidade 1
Lagoa natural ou lagoa- vertedor/extravasor 1

Rio ou curso d'agua perene- bombeamento 3

Acgude- bombeamento 2

Rio ou curso d'agua perene- canal de derivagao por gravidade 1
Acude- derivagéo por gravidade 1

Lagoa natural ou lagoa- canal de derivagao por gravidade 2

Canal — cadastro apenas do canal 1

Fonte: SIOUT (2019).

Entre as diferentes intervengdes e quantidades apresentadas, é importante definir
quais serao as finalidades dos usos destas aguas. Conforme SIOUT (2019) a maioria das
aguas cadastradas tem sua destinacao para a dessedentagao animal. As mais utilizadas
para finalidades de uso sao, em destaque, a piscicultura e/ou aquicultura, abastecimento
publico e consumo humano (Tabela 13).
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Tabela 13 — Finalidades de usos da agua.

Finalidades de Uso Quant. %
Abastecimento publico 15 7,28
Dessedentacao animal 140 67,96

Piscicultura e/ou aquicultura 30 14,56
Consumo humano 10 4,85
Harmonia paisagistica 1 0,49
Sistema de combate a incéndios 1 0,49

Fonte: SIOUT (2019).

2.2 CARACTERIZAGAO FiSICA DO MUNICIPIO
2.2.1 Clima

O clima na regiao noroeste do Rio Grande do Sul é classificado como subtropical
umido, dividido em quatro estacdes bem definidas: verdo quente e inverno frios, estes
separados pela primavera e outono que duram cerca de 3 meses. Além disso, as chuvas
na regidao sao bem distribuidas ao longo do ano. (GOVERNO DO RIO GRANDE DO SUL,
2019)

Ainda, segundo a classificacao climatica de Koppen, o Rio Grande do Sul é dividido
em dois tipos climaticos: o Cfa e o Cfb. Na regido noroeste do estado onde localiza-se o
municipio de Tenente Portela, identifica-se o tipo climatico Cfa, no qual a temperatura
meédia do més mais quente ultrapassa os 22°C. (GOVERNO DO RIO GRANDE DO SUL,
2019). Na figura 16 é apresentado um mapa das principais caracteristicas climaticas no
Rio Grande do Sul.
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Figura 16 — Mapa climatico do Rio Grande do Sul.
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Fonte: Atlas FEE (2013).

No municipio todos os anos ha ocorréncia de geadas no inverno, quando as
temperaturas chegam a 0°C e formam uma fina camada de gelo que cobre a vegetagéao.
No entanto no verao as temperaturas nao raramente passam dos 30°C.

No grafico (Figura 17) a seguir pode-se observar que 0 més com maior volume
meédio de chuva € outubro com 183 mm, e o més mais seco ¢é julho com 131 mm. Nota-
se que as temperaturas variam de acordo com as épocas mais secas ou mais chuvosas,
de acordo com as estagdes do ano. Em janeiro, por exemplo observa-se a temperatura
média mais alta: 24,1°C, em decorréncia do inicio do verao em dezembro. Ja a menor
temperatura é registrada no més de junho: 14,5°C, época em que se inicia o0 inverno
(CLIMATE-DATA.ORG, 2019).
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Figura 17 — Grafico da distribuigdo de precipitagdo e temperatura anual de Tenente Portela.
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Fonte: CLIMATE-DATA.ORG (2019).

2.2.2 Bioma e Vegetacao

O Estado do Rio Grande do Sul possui dois tipos de biomas: o Pampa e a Mata
Atlantica; O bioma Pampa ocupa cerca de 63% da area, enquanto que os outros 37%-
localizados na metade norte do Estado- correspondem a chamada Biosfera da Mata
Atlantica do Rio Grande do Sul: areas protegidas pelo Estado desde 1993 (Figura 18).
Destes 37%, restam apenas 7,5% de areas com alto grau de fragmentagdo em
comparagao com a cobertura vegetal original (GOVERNO DO RIO GRANDE DO SUL,
2019; CONSELHO NACIONAL DA RESERVA DA BIOSFERA DA MATA ATLANTICA,
2008).
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Figura 18 — Mapa de Biomas do Rio Grande do Sul.
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Fonte: GOVERNO DO RIO GRANDE DO SUL, 2019.

A Mata Atlantica corresponde a cerca de 15% do territorio brasileiro,

leste, sudeste e sul do Brasil. Além da diversidade vegetal, o bioma

anfibios, 350 espécies de peixes e 270 espécies de mamiferos.

fibras para construgéo de materiais para venda e subsisténcia (APREMAVI,
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de médio e grande porte que formam uma floresta densa e fechada. Esta € uma das

maiores e mais importantes florestas em extensédo do pais, pois abrange toda a costa

também se

caracteriza por ser habitat de aproximadamente 850 espécies de aves, 370 espécies de

As florestas que compde a Mata Atlantica também sdo importantes para a
regulacdo e abastecimento de agua, equilibrio da temperatura, fertilidade do solo,
producao de alimento e madeira. Além disso, fornecem matéria prima para as

comunidades ali existentes, principalmente para a populagao indigena que utiliza das

2019).
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Logo abaixo € apresentado um mapa, que caracteriza a delimitagdo da Bacia
hidrografica dos rios Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo, da qual faz parte também o
municipio de Tenente Portela. Nele pode-se identificar a cobertura vegetal remanescente
da regiao.

O municipio de Tenente Portela, compreende dois tipos de vegetacdo: a floresta
ombréfila mista e a floresta estacional decidual, esta que representa parte do territério do
municipio e possui caracteristicas mais visiveis, como a queda das folhas no inverno
(Figura 19). Enquanto a floresta ombrofila mista caracteriza-se pela mistura de espécies
de coniferas e folhosas. Esses dois tipos de floresta formam a vegetacéo tipica da Mata
Atlantica (RIO GRANDE DO SUL, 2012).

Figura 19 — Mapa de Bioma e Fitofisionomias no dominio da Mata Atlantica na Bacia U030.
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Fonte: Rio Grande Do Sul (2012).

2.2.3 Pedologia

A economia de Tenente Portela é baseada na agropecuaria, no comércio, nos
servicos e nas pequenas industrias, porém com grandes potencialidades turisticas,
caracterizada por dois fatores: Natural e historico/cultural. As principais atividades
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agricolas e producédo do municipio sdo: plantagdes de soja, trigo, fumo e milho, produgéo
de leite, suinocultura, avicultura e piscicultura, possuindo 1.793 propriedades rurais
cadastradas no Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma 21 Agraria (INCRA),
perfazendo assim uma area de 242,76 Km? dedicada a agricultura (PREFEITURA
MUNICIPAL DE TENENTE PORTELA, 2019).

Dessa forma, o municipio utiliza o solo em grande parte do seu territério para a
maioria das atividades econdmicas exercidas, sendo o solo de grande importancia no
mesmo. A figura 20 apresenta o mapa que considera a pedologia do municipio de
Tenente Portela.

Figura 20 — Mapa pedolégico de Tenente Portela
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Fonte: Equipe técnica (2019).

Nota-se que ha predominancia de solo do tipo Latossolo Vermelho Distroférrico,
abrangendo a parte central do municipio, inclusive em totalidade a area urbana. No
territério ha também abrangéncia de Cambissolo Haplico Eutroférrico nas extremidades.
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O municipio de Tenente Portela — RS possui em seu territério varios tipos de
terrenos com diversos tipos de solos e com declividades variadas. Os tipos de solos
predominantes sdo: Neossolo Regolitico e Neossolo Litdlico (STRECK et al., 2008). O
primeiro apresenta camada superficial desagregada com rocha em profundidade superior
a cinquenta centimetros, com pedregosidade superficial média a alta. Ja o segundo &
mais raso, apresentando contato litico em menor profundidade e alta pedregosidade na
superficie. Ambos possuem alta fertilidade natural e aparecem em relevos de encosta ou
em topos de morros.

Ha também a presenca de Cambissolo: Solo de transicdo, com baixa
pedregosidade, profundidade média, boa drenagem, boa fertilidade e possibilidade de
mecanizag¢ao. Geralmente aparecendo em areas com declividade média a baixa e relevo
ondulado. E do Latossolo vermelho: Solo profundo, fertilidade média, boa drenagem, sem
presenca de pedregosidade, geralmente acido, altamente mecanizavel e relevo
ondulado, com declividades médias a baixas.

Basicamente, pelo motivo de o municipio possuir area declivosa, acaba tendo
problemas relacionados a erosao do solo (motivo pelo qual existe grande area de solos
rasos no municipio). Dessa forma, faz-se com que haja manutengdo das praticas

conservacionistas do solo nessas areas para evitar 0s processos erosivos.

2.2.4 Geologia

A area que compdem o municipio de Tenente Portela pertence a regido do Grupo
S&o Bento da provincia Parana, conhecida, segundo a geologia e geomorfologia do Brasil
(BERTORELLI & HARALYI, 1998), como dominio geoldgico da Formacao Serra Geral,
conforme a Figura 21. A analise do contexto geoldgico local esta atrelada ao limite
superficial da Bacia Hidrografica do Turvo, Santa Rosa e Santo Cristo, a qual perfaz uma
area de 10.757 km? que ocupa a porcao noroeste do estado do Rio Grande do Sul e

centro-sul do compartimento geoldgico da Bacia do Parana.

L6GICAY)  PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — TENENTE PORTELA
,ﬁ}m Relatério Final




Pagina | 64

Figura 21 — Mapa da geologia de Tenente Portela
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Fonte: Equipe técnica, 2019.

A Formacido Serra Geral constitui-se numa sucessdo de derrames de lavas
basalticas, de composicao basica, apresentando uma sequéncia superior com dominio
de lavas intermediarias e rioliticas, de composicdo acida. O Projeto RADAMBRASIL
(IBGE, 1986) considera a Formacgao Serra Geral como o0 agrupamento de uma espessa
sequéncia de vulcanitos basalticos, podendo conter “camadas” acidas intercaladas.

Essa sequéncia é constituida por rochas efusivas e associadas a estas sao
encontradas inumeras intercalagdes de arenito, bem como tipos litologicos,
representadas por brechas basalticas e sedimentares.

Segundo Melfi et al. (1988), as variagbes composicionais, os dados
geocronoldgicos, as caracteristicas texturais e o arranjo entre derrames e intrusivas da
bacia, possibilitaram a divisdo deste magmatismo Serra Geral em oito facies distintas,

cinco relacionadas ao magmatismo mafico (facies Gramado, Paranapanema, Pitanga,
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Esmeralda, Campo Eré e Lomba Grande) e quatro ao magmatismo intermediario a félsico
(facies Palmas, Chapeco, Varzea do Cedro e Alegrete). O municipio de Tenente Portela
€ abrangido pela Facies Paranapanema, a qual é oriunda de derrames basalticos
granulares finos, melanocraticos, contendo horizontes vesiculares espessos preenchidos
por quartzo (ametista), zeolitas, carbonatos, seladonita, Cu nativo e barita, compreende

a maior concentragao das jazidas de ametista do estado (LOPES et al., 2003).

2.2.5 Hidrogeologia

O municipio de Tenente Portela pertence ao Sistema Aquifero Serra Geral,
conforme Figura 22, o qual ocupa a parte centro-oeste da regido dominada pelos
derrames da Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral no planalto rio-grandense.

Delimita-se pelos municipios de Soledade, Tupanciretd, Santo Antdnio das
Missbes, Santa Rosa, Tenente Portela, Nonoai, Erechim e Passo Fundo. Constituido
principalmente de litologias basalticas, amigdaloides e fraturadas, capeadas por solo

avermelhado espesso.
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Figura 22 — Mapa hidrogeolégico mostrando Tenente Portela dentro do Sistema Aquifero Serra
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Fonte: Equipe técnica (2019).

As capacidades especificas sdo muito variaveis, existindo pocos nao produtivos
proximos de outros com excelentes vazdes. Predominam pocos com capacidades
especificas entre 1 e 4 m3h/m, e excepcionalmente se encontram pogos com valores
superiores a 4 m3/h/m. As salinidades em geral sdo baixas, em média 200 mg/L. Pogos
que captam aguas mais salinas, sédicas e de elevado pH (entre 9 e 10), provavelmente
correspondem a porgdes do aquifero influenciadas por dguas ascendentes do Sistema
Aquifero Guarani (CPRM, 2005).

O Sistema Fraturado do dominio geoldgico da formacgéao Serra Geral, sobreposto ao
Aquifero Guarani, corresponde a um aquifero onde as aguas acumulam-se em fendas
das rochas formadas por processos vulcanicos. Os extensos derrames de lava
resultantes da formagao Serra Geral culminaram com a cobertura da maior parte de um
antigo deserto existente e tornaram-se assim, uma forma de protecdo ao aquifero

Guarani subjacente. A presenga de fraturas nestas rochas de origem vulcanica, desde
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milimétricas até quilométricas, permite o acumulo de aguas provenientes das chuvas e
dos rios, podendo conduzi-las também até o aquifero Guarani (MATOS et al., 2018;).

Nos poros das rochas sedimentares de base da formagao Serra Geral, armazenam-
se as aguas do denominado Aquifero Poroso Guarani. O Sistema Poroso Aquifero
Guarani € constituido de varios tipos de rochas sedimentares, com predominio das
arenosas, que foram depositadas em ambiente fluvio-lacustre e edlicas do Periodo
Triassico ao Jurassico, periodo esse compreendido entre 250 a 140 milhdes de anos
atras (BETIOLLO, 2006).

A regiao norte do Rio Grande do Sul é considerada area potencial de recarga direta
de aquiferos, devido ao regime fissural/poroso da litologia composta por basaltos e
arenitos que favorece a penetracdo e contribui para o seu afloramento na area (RIO
GRANDE DO SUL, 2009).

2.2 CARACTERIZAQAO SOCIOECONOMICA
2.3.1 Indicadores socioecondmicos

Os Indicadores Socioecondmicos sao referéncias estatisticas sobre a qualidade de
vida de uma nacgado e ou regido. Os indicadores retratam o estado social e permite
conhecer o nivel de desenvolvimento social local, contemplando a heterogeneidade da
sociedade brasileira sob a perspectiva das desigualdades sociais (IBGE, 2019; FEE,
2019).

Os Indicadores socioecondmicos apresentados neste diagnostico serdo os
seguintes: indice de Desenvolvimento Humano (IDH), indice de Desenvolvimento
Socioecondmico (IDESE), Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), Produto
Interno Bruto (PIB) e Valor Adicionado Bruto (VAB).
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2.3.1.1 Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

Um dos maiores indicadores de qualidade de vida e desenvolvimento de um
municipio é o IDH, que avalia a renda, o acesso a educagao, a saude, ao saneamento e
o desenvolvimento econédmico de uma populagéo.

O IDH de Tenente Portela € de 0,708, sendo maior que a média brasileira que
corresponde a 0,699. Levando em consideragao o estado do Rio Grande do Sul, o
municipio de Tenente Portela obtém IDH menor, sendo o IDH estadual de 0,746 (IBGE,
2016). A relagao entre os IDHs municipal, estadual e nacional estdo expressos na Figura

23 abaixo.

Figura 23 — Grafico da relagédo entre os IDHs a nivel municipal, estadual e nacional
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Fonte: IBGE (2016).

Esses valores demonstram que o municipio de Tenente Portela, mesmo
apresentando um valor de IDH abaixo da média estadual, esta acima da média nacional
do IDH.

2.3.1.2 Indice de Desenvolvimento Socioecondémico (IDESE)

A Fundagcdo de Economia e Estatistica Siegfried Emanuel Heuser (FEE) é
responsavel pela divulgacdo dos resultados do indice de Desenvolvimento

Socioecondmico (IDESE), que consiste na avaliagao de trés pilares de desenvolvimento
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socioecondmico municipal, sendo eles: renda, educacdo e saude. Este processo de
avaliagdo consiste em anadlises quantitativas e qualitativas de aspectos de
desenvolvimento.

O IDESE do Rio Grande do Sul € uma média de todos os municipios. Levando em
consideragao os trés pilares, o RS chegou a marca do indice de 0,751 em 2015. Dentro
deste contexto, o municipio de Tenente Portela apresentou valores do IDESE de 0,724,
ficando proximo da média estadual (FEE, 2015). Na Tabela 14, identifica-se os valores
pertinentes a cada pilar estudado e a posi¢gdo em que o municipio de Tenente Portela se

encontra no contexto do Rio Grande do Sul.

Tabela 14 — Posicéo estadual e valores dos pilares do IDH de Tenente Portela.

Municipio Educagio Saude Renda IDESE
Tenente Portela 0.680 0,844 0,646 0,724
Ranking/RS 344° 251° 289° 316°

Fonte: Fundagéo de Economia e Estatistica — FEE (2015).

2.3.1.3 Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo partes de uma agenda
mundial adotada durante a Cupula das Nagdes Unidas sobre o Desenvolvimento
Sustentavel, em 2015, tendo 17 objetivos e 169 metas a serem batidas até 2030.

Dos 17 objetivos da Agenda 2030, serdo abordados dados do municipio que estao
relacionados com os servicos de saneamento e educacgao, sendo eles: ODS1, ODS3,
ODS4, ODS 6, ODS7, ODS8 e ODS11 apresentados nas Quadros 4, 5,6, 7, 8, 9 e 10
respectivamente.

O ODSH1, diz respeito a Erradicacdo da pobreza e tem como meta acabar com a
pobreza em todas as suas formas e em todos os lugares. Em 2000, Tenente Portela
contava com 41,34% de sua populagdo com renda domiciliar per capita inferior a R$
140,00. Em 2010 esse percentual reduziu 19,12%, atualmente, 2.615 pessoas vivem em

condicao de pobreza (Relatérios Dinamicos ODS, 2018).
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No Quadro 4, apresentam-se alguns indicadores e valores do ODS1, para o

municipio de Tenente Portela.

Quadro 4 - ODS1. Erradicacéo da pobreza para o municipio de Tenente Portela.
META INDICADORES ANO | VALORES
1991 2,71%

2000 2,01%
2010 2,28%

Participagéo dos 20% mais pobres da populagao
na renda

Proporgcao de pessoas abaixo da linha da 2000 19,96%
b indigénci
pobreza e indigéncia 2010 9.06%

Acabar com a pobreza

em todas as suas 2014 940
formaslhgr:r:;dos 08 Familias beneficiarias no Programa Bolsa 2016 749
2018 722

2014 3.032

2016 1.735

Familias incluidas no Cadastro Unico

2018 1482

Fonte: Relatdrios Dindmicos ODS (2018).

Observa-se no Quadro 4 que a participagao dos 20% mais pobres da populacéo na
renda, passou de 2,71%, em 1991, para 2,28%, em 2010, aumentando os niveis de
desigualdade. Segundo Relatérios Dindmicos ODS, no ano de 2010, a participagcédo dos
20% mais ricos era de 59,05%, ou 25,89 vezes superior a dos 20% mais pobres.

Partindo para o ODS3, que diz respeito a Saude e bem-estar e tem como meta
assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos, em todas as idades.

No Quadro 5 constam alguns indicadores e valores do ODS3 respectivo a Tenente
Portela.

Quadro 5 — ODS3. Saude e bem estar.

META INDICADORES ANO | VALORES
Taxa de mortalidade materna a cada 100.000 1997 291,55
Assegurar uma vida nascidos vivos
saudavel e promover o 2016 0
bem-estar para todos, 2011 23,03
em todas as idades. Taxa de mortalidade de criangas menores de cinco | 2013 13,39
anos a cada 1.000 nascidos vivos 2015 10,42
Fonte: Relatérios Dinamicos ODS (2018).
sy
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Observa-se que a taxa de mortalidade materna decresce de forma significativa, de
291,55 no ano de 1997 para 0 no ano de 2016. Ja a taxa de criangas menores de cinco
anos decresce de 23,03 em 2011, para 13,39 em 2013 e chegando a 10,42 em 2015.

Dentro da ODS 4, o parametro observado € Educacao de Qualidade, que considera
promover uma educacgdo de qualidade que seja inclusiva e equitativa, além de dar
oportunidades a todos de maneira igualitaria. Neste contexto, o municipio de Tenente
Portela esta em constante evolugédo ao longo dos anos, conforme observado no Quadro

6 que sera demonstrada a seguir.

Quadro 6 — ODS4. Educacéo de Qualidade.

META INDICADORES ANO | VALORES
Percentual de criangas de 4 a 5 do municipio 2000 34,41%
.Asselgurar a educ_agéo matriculadas na pré escola 2010 47,25%
|nclul§|va € equitativa de Taxa de conclus&o do ensino fundamental entre 2000 43,48%
qualidade, e promover iovens de 15 a 17 anos
oportunidades de ) 2010 49,81%
aprendizagem ao longo Taxa de conclusio do ensino médio entre jovens 2000 33,33%

da vida para todos.

de 18 a 24 anos
Fonte: Relatérios Dinamicos ODS (2018).

2010 51,92%

Para efeito comparativo, no ano de 2000, 34,41% das criangas de 4 € 5 anos eram
matriculadas nas pré-escolas do municipio, numero que em 2010 subiu para 47,25%. O
numero de jovens que concluiram o ensino fundamental também apresentou
crescimento, em 2000, 43,48% dos jovens terminavam esta etapa, ja em 2010 49,81%
concluiram com éxito.

A ODS 6 dispbe sobre agua potavel e saneamento, em relagédo a universalizagao
de ambos, assim assegurando a disponibilidade e gestdo sustentavel a toda populagao.

O Quadro 7, explana os indicadores de agua potavel e saneamento e o quanto o

municipio evoluiu no periodo de 10 anos entre os levantamentos efetuados.

Quadro 7 — ODS6. Agua Potavel e Saneamento.

META INDICADORES ANO | VALORES
Assegurar a Percentual de moradores urbanos com acesso a | 2000 91,98%
disponibilidade e gestdo agua ligada a rede 2010 93,84%
sustentavel da agua e Percentual de moradores urbanos com acessoa | 2000 2,97%
saneamento para todos esgoto sanitario adequado 2010 17,11%

Fonte: Relatérios Dinamicos ODS (2018).
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Conforme observado no Quadro 7, a respeito da ODS 6, o percentual de
moradores urbanos com acesso a agua potavel através da rede de distribuigdo subiu de
91,98%, em 2000, para 93,84%, em 2010, se aproximando de acesso universal para o
municipio.

Ja em relagcdo ao acesso a esgotamento sanitario adequado, os valores
apresentaram crescimento, no entanto ainda ha disparidade comparando valores de
paises desenvolvidos. Em 2000, apenas 2,97% da populagdo tinha acesso a
esgotamento sanitario adequado, no ano de 2010 este valor chegou a 17,11% da
populacgao.

A ODS 7 dispbe sobre energia limpa e acessivel, que deseja assegurar a toda
populacdo acesso a energia sustentavel, moderna e com prego acessivel para usufruto
de todos.

Em relacdo a esse indicador, se observou a presenga de energia elétrica dentro
das residéncias urbanas e rurais do municipio de Tenente Portela, e foi mensurado a
percentagem dos domicilios que tem acesso, no Quadro 8, explicam-se tais valores,

dando um maior entendimento de como esta a localidade para com este objetivo.

Quadro 8 — ODS7. Energia limpa e acessivel.

META INDICADORES ANO | VALORES
Assegurar a todos o Percentual de domicilios urbanos com acessoa | 2000 97,52%
acesso confiavel, energia elétrica 2010 99,70%
sustentavel, moderno e I ; s 2000 78.64%
a preco acessivel a Percentual de dom|C|_I|os rurais com acesso a °
energia energia elétrica 2010 97,39%

Fonte: Relatérios Dinamicos ODS (2018).

Pode-se notar com os valores apresentados na Quadro 8, que em média 98% dos
domicilios de Tenente Portela obtém energia elétrica em sua residéncia.

Dentro da ODS 8, é apresentado o indicador do Trabalho Decente e Crescimento
Econémico. O mesmo visa promover o crescimento econdmico sustentavel, inclusivo,

além de estimar pelo pleno emprego e trabalho decente para todos. Neste contexto, os
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indicadores utilizados foram o de numero de pessoas empregadas no mercado formal e
a distribuicdo dos trabalhadores segundo as grandes areas de atuagéo.
No Quadro 9, a seguir, sdo apresentados os valores destes indicadores dentro do

municipio de Tenente Portela.

Quadro 9 — ODS8. Trabalho descente e crescimento econémico.
META INDICADORES ANO VALORES

Numero de pessoas empregadas
no mercado formal

2017 2.466

Industria (11,07%)

Promover o crescimento Construgazo Civil
econdmico sustentado, o (2,27%)
inclusivo e sustentavel Distribui¢ao percentual de Arai 0
o trabalhadores no mercado formal Comeércio (32,36%)
emprego pleno e produtivo e segundo as grandes areas de 2017
trabalho decente para todos 9 ati%/idade Servigos (51,66%)

Agropecuaria (2,64%)

Fonte: Relatdrios Dindmicos ODS (2018).

Conforme observado, o setor que apresenta a maior concentragao de emprego
formal em Tenente Portela é o setor de Servigos contando com 51,66% dos trabalhadores
formais do municipio, seguido pelo setor de Comércio com 32,36% dos trabalhadores
formais.

Um dos principais objetivos de toda sociedade € o de desenvolver cidades e
comunidades sustentaveis assunto tratado na ODS 11, que consiste em tornar cidades
inclusivas, humanas, seguras, resilientes e sustentaveis. Assim, indicadores utilizados
para analisar este objetivo, foram: Taxa de urbanizagdo, Déficit Habitacional Rural e
Déficit Habitacional Urbano.

No Quadro 10, as porcentagens sao colocadas para mostrar como o0 municipio de
Tenente Portela se apresenta em relagao a sua Taxa de urbanizacao e seus déficits rural

e urbano.

L6GICAY)  PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — TENENTE PORTELA
crer s Relatério Final




Quadro 10 — ODS11. Cidades e Comunidades sustentaveis.

Pagina |74

META INDICADORES ANO | VALORES
Tornar as cidades e assentamentos Taxa de urbanizagao 2010 64,49%
humanos inclusivos, seguros, Déficit Habitacional Rural 2010 6,51%
resilientes e sustentaveis Déficit Habitacional Urbano 2010 7,08%

Fonte: Relatdrios Dindmicos ODS (2018).

2.3.1.4 Produto Interno Bruto (PIB)

Dentro da economia de Tenente Portela, um indicador importante a ser avaliado &

o Produto Interno Bruto (PIB), que caracteriza os bens e servigos gerados. O PIB da

cidade gira em torno de trés pilares, que sao: Agropecuaria, Industria e Servigos,

representando juntos mais de 77% do PIB municipal no ano de 2016 (IBGE, 2016). Sendo

o restante do percentual referente a impostos recolhidos/gerados no municipio e

investimentos e gastos da administragao.

Na Figura 24, estao representados de maneira didatica cada setor e sua respectiva

contribuigao no PIB local.

Figura 24 — Gréfico de contribuicao de cada setor do PIB de Tenente Portela

m Agropecuaria
= Industria

= Servigos

m Administragéo
m Impostos

EBULOEEINGSI:\;Q,,

Fonte: IBGE (2016).
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De acordo com os dados apresentados pelo IBGE, pode-se observar a
representatividade maior do setor de servicos no PIB municipal, sendo responsavel por
54% do PIB, seguindo uma tendéncia nacional, onde este setor segue como maior
protagonista, em relacao a agropecuaria e industria. Outro fator de destaque na economia
local € a agropecuaria, representando 18% do PIB municipal, mostrando a for¢a do setor
em toda regido noroeste do estado.

No ano de 2016, o PIB total do municipio de Tenente Portela foi equivalente a R$
360.540.000,00, onde o setor de servigos contribuiu com R$ 192.959.030,00, sendo o
principal responsavel pelo crescimento do PIB municipal no ano, e o setor agropecuario,
gerando mais de R$ 65.662.390,00 para o municipio (IBGE, 2016). A relagdo da

contribuigdo em valores no PIB municipal por setor esta indicado na Figura 25.

Figura 25 — Grafico da contribuicdo no PIB, em valores, por setor.

R$400.000.000

R$350.000.000
R$300.000.000

R$250.000.000

R$200.000.000

Valor

R$150.000.000

R$100.000.000
R$50.000.000
R$0

Setores

m PIB 2016 = Agropecuaria mIndustria mServicos mAdministracdo m Impostos

Fonte: IBGE (2016).

2.3.1.5 Valor Adicionado Bruto (VAB)

Em relagdo ao Valor Adicionado Bruto (VAB), que consiste em tudo o que é

produzido pelos trés setores base da economia (Agropecuaria, Industria e Servigos),
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destaca-se o setor de Servigos com 69%, o setor Agropecuario com 24% e a Industria
com 7% do VAB total do municipio no ano de 2016, conforme Figura 26 (IBGE, 2016).

Na Figura 27 é indicada a contribuigcdo de cada setor em valores no VAB municipal.

Figura 26 — Grafico da contribuicdo, em percentual, dos setores no VAB.
80%

70%
60%

8 509

'S, 50%

=]
2 40%

S 30%
(&)

20%

10%
0% ]
Agropecuaria Servigos Industria

Fonte: IBGE (2016).

Figura 27 — Grafico da contribui¢cdo, em valores, dos setores no VAB.

300.000.000,00 278.186.790,00
250.000.000,00
200.000.000,00 192.959.340

150.000.000,00

Valor (R$)

100.000.000,00 65.662.390,00

50.000.000,00 44 565 060,00 .
0,00 o

Industria Agropecuaria Servigos VAB Total

Fonte: IBGE (2016).
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2.3.1.6 Setor Agropecuario

O municipio de Tenente Portela tem como caracteristica ser essencialmente
agricola, caracterizado por ser mini fundiario de pequeno porte. O municipio possui 2.179
produtores rurais, com uma regido de plantio de aproximadamente 23.433 hectares de
terra. A producgéo agricola, em 2016, gerou R$ 56,1 milhdes (SEBRAE, 2019).

Segundo SEBRAE (2019), o rendimento médio por hectare, no municipio, foi
aproximadamente de R$ 2.395 no ano de 2016, sendo as principais culturas cultivadas:

Soja, trigo, milho, aveia e mandioca (Figura 28).

Figura 28 — Grafico do rendimento médio por area, das principais culturas em 2016
R$9.000

R$8.000
R$7.000
R$6.000
R$5.000
R$4.000
R$3.000
R$2.000
R$1.000

R$0

R$8.100

R$2.800 R$2.808

R$1.260
R$600
.

Soja Milho Trigo Aveia Mandioca

Rendimento (R$/Hectare)

Fonte: SEBRAE (2019).

Ainda em relacdo ao setor agricola, as culturas cultivadas no municipio e as
criacdes de bovino de corte e produgao leiteira s&o responsaveis por grande acréscimo
de Imposto sobre Circulagédo de Mercadorias e Servigos (ICMS). Assim, o setor primario
gera um grande retorno monetario para o municipio em forma de impostos e geragéo de
empregos (PREFEITURA DE TENENTE PORTELA, 2018).

Na Tabela 15, a seguir, ficara em evidéncia o grau de representatividade de

determinadas culturas em relagédo ao recolhimento de ICMS pelo municipio.
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Tabela 15 - Principais atividades e retorno do ICMS (%), ano de 2016

PRODUTO PARTICIPACAO (%)

Soja 40,14

Leite 20,78

Trigo 11,94
Milho 9,31
Bovinos de corte 8,07
Aves de corte 6,35
Suinos 3,41
Total 100

Fonte: Plano de desenvolvimento Rural de Tenente Portela (2018).

2.3.1.7 Pecuéria

Outra grande representatividade no setor agropecuario de Tenente Portela é a
pecuaria, onde houve um grande crescimento nos ultimos anos, como galinaceos, suinos

e bovinos. Na Tabela 16, sao apresentados dados comparativos do crescimento em 10
anos do setor pecuario no municipio de Tenente Portela.

Tabela 16 - Rebanhos do municipio de Tenente Portela (2006 — 2016).

Rebanho do municipio de

Tenente Portela 2006 (N° de cabecas) 2016 (N° de cabecas)
Galinaceos 137.472 250.000
Suinos 24.200 37.000
Bovinos 15.000 14.500
Ovinos 270 431

Fonte: SEBRAE (2019).

2.3.1.8 Industria e Comércio

Segundo dados da Secretaria da Industria, Comércio e Turismo do municipio de

Tenente Portela, tem-se uma relagao de atividades do setor da industria (Quadro 11), e
setor do comércio (Quadro 12), a qual é apresentada a seguir.

iy
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Quadro 11 - Relagéo de Atividades no Setor da Industria do Municipio.

SETOR
INDUSTRIA

RAMO DE ATIVIDADE QUANTIDADE
Industrias de moveis e aberturas 4
Serralheria 5
Fabrica de esquadrias de metal 7
Laticinios 1
Malharias 3
Fornos e Fogao 1
Madeireiras/Industria de telas 6
Funilarias 7
Artefatos de Concreto 4
Produtos de Limpeza 1

Fonte: Secretaria da Industria, Comércio e Turismo (2019).

Analisando o Quadro 11, pode-se dizer que os ramos industriais em maior

quantidade no municipio de Tenente Portela sdo as Funilarias, Fabricas de esquadrias

de metal, Madeireiras/Industrias de Telas e as Serrarias.

Quadro 12 - Relagao de Atividades no Setor de Comércio do Municipio.

Supermercados/Padarias/Minimercados 34
Comeércios de Vestqérios e Material 7
Esportivo
Farmacia 6
Filmagem e Fotografia 2
gg&%ﬁg% Salao de Beleza e Massagista 12
Academia 4
Escritérios e Técnicos Contabeis 7
Médicos, Fisioter:apeutas, Dentistas e 55
Clinicas
Joalheria e Otica 4
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Bar/Lancheria/Restaurante 100
Advogados 38
Agropecuaria e Comércio de Produtos 8
Agricolas
Equipamentos de Informatica e de telefonia 6
Livraria/Bazar 2
Materiais de Construcao 7
Comércio e carga de Extintores 0
Taxis 13
Transporte Escolar e Transporte
L 45
Rodoviario
Transporte de Carga 17
Comércio de 8
Veiculos/Motocicletas/Maquinas Agricolas
Consertos e Reparagdes 4
Encanadores/Eletricistas/Pintores/
. 106
Pedreiros
Engenheiros 17
Preparagdo de Documentos e Servigos 3
Armazém 7
Imobiliarias 6
Seguranca 5
Méoveis e Eletrodomésticos 8
Funerarias 2
Matadouro 0
Servico de Jardinagem 0
Costureira 9
Hotéis e Pousadas 4
Comércio de Mercadorias, Tintas, >
Artesanato e Produtos em Geral
Artigos em Couro 2

LOGICA ).
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Serigrafia e Estamparia 2

Posto de Combustivel 5

Britagem 1

Agéncia de Viagens 3

Locadoras 0

Servigo Técnico e Treinamento Profissional 5
Tabacaria 1

Comércio de Residuos e Sucatas 4

Fonte: Secretaria da Industria, Comércio e Turismo (2019).

Através do Quadro 12, é possivel analisar que o setor de comércio e prestacdes de
servicos do municipio € bastante amplo, incluindo postos de combustivel; bares e
lanchonetes; restaurantes, padarias e confeitarias, mercados, lojas, escritérios,
academias, hotéis, saldo de beleza e outros. Sendo os ramos de maior quantidade os
servigos de Encanadores/Eletricistas/Pintores/Pedreiros, seguidos de

Bar/Lancheria/Restaurante.

2.3 ORGANIZACAO INSTITUCIONAL E LEGAL

O modelo administrativo no qual o municipio esta estruturado para o atendimento e
a prestacao dos servicos interfere diretamente na qualidade dos servigos relacionados

ao saneamento basico.

2.3.1 Estrutura Administrativa

Conforme a Lei N° 2.041/2012 a estrutura administrativa da prefeitura municipal de
Tenente Portela tem como prefeito Clairton Carboni, no uso das atribuigdes legais que
Ihe sédo conferidas pela Lei Organica Municipal. A Organizacdo Administrativa da

Prefeitura Municipal de Tenente Portela fica regulamentada pelos dispositivos desta Lei.

sl
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Segundo a Lei N° 2.041, a administrativa do municipio de Tenente Portela é organizada
da seguinte forma:

Gabinete do Prefeito: que € o 6rgao encarregado de dar assisténcia ao Prefeito
Municipal e coordenar o relacionamento interno e externo do Chefe do Poder Executivo.

Gabinete do Vice-Prefeito: que é o 6rgao encarregado de dar assisténcia ao Vice-
Prefeito Municipal.

Secretaria Municipal de Administragdao e Planejamento: tem atribuicbes de
administrar e organizar as ag¢fes administrativas do Poder Executivo, elaborar,
encaminhar e executar projetos.

Secretaria Municipal de Finangas: tem atribuigbes de organizar, controlar e
executar a politica financeira e tributaria do municipio; manter os registros da execucgao
do orgamento municipal, fiscalizar a aplicagcdo das verbas publicas e fornecer
demonstrativos que venham assessorar a Administragdo Superior em questbes que
envolvam a area financeira e responsabilizando-se pela orientacdo, controle interno e
fiscalizagdo de todos os atos relacionados as finangas do Municipio.

Secretaria Municipal de Desenvolvimento Rural: encarregada de executar as

seguintes agoes:

1. Acbes de conservagao, ampliagdo e melhorias na infraestrutura publica do
interior do Municipio além de executar programas que busquem viabilizar as
propriedades rurais para possibilitar a fixagao e a sobrevivéncia dos agricultores

no meio rural.

2. Definir em conjunto com a sociedade o conteudo da Politica Municipal
Agropecuaria, para criagcdo de programas basicos de desenvolvimento da

agricultura, pecuaria e de protecdo ao meio ambiente;

3. Organizar os segmentos produtivos para auxiliar na indicacdo de metas

prioritarias ao desenvolvimento do municipio;

4. Executar a Politica Municipal de Controle do Meio-Ambiente; e
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5. Executar as agdes de administragdes do sistema viario do interior do Municipio e

o Parque de Maquinas Municipal.

A Secretaria é composta pelos seguintes 6rgaos:
| - Departamento de Assisténcia Técnica, Agropecuaria e inspecado sanitaria;
Il - Departamento de Comando Mecanizado e Manutengéo;
[Il - Departamento de Meio-ambiente;
IV - Setor de Servigos de Maquinas.
Secretaria Municipal de Educacgao, Cultura e Desporto: encarregada de
executar as seguintes agdes:
1. Aformacéo de cidadaos através do processo de ensino, oferecendo possibilidade

de acesso a toda a populagao;

2. A valorizagao e aperfeicoamento dos profissionais da area, buscando sempre o

aprimoramento no Ensino Publico Municipal,
3. Tragar e executar a politica pedagdgica Municipal;

4. Coordenar e executar agdes, com objetivo basico de criacido, valorizagao e
divulgacdo dos Valores Culturais da Terra, priorizando o resgate historico de
Tenente Portela.

Secretaria Municipal de Servigos Urbanos: encarregada de executar e coordenar
€ as acoes e servigos essenciais a area urbana como, limpeza, conservagao e ampliagéo
de vias publicas, iluminagéo, seguranga publica, dentre outros. A Secretaria € composta
dos seguintes 6érgaos:
| - Departamento de Servigos e Obras;

Il - Setor de Servigos de Apoio;

[l - Departamento de Limpeza Publica;
IV - Setor de lluminacao Publica;

V - Servigo de Prevencgao a Acidentes;
VI - Departamento de Transito.
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Secretaria Municipal de Saude e Saneamento: encarregada de executar as

seguintes agoes:

1. Desenvolver a¢des destinadas a tornar efetivos os direitos a saude da populagao,
atendidas as peculiaridades locais em parceria com o Estado e a Uniao;
2. Planejar, organizar, gerir, controlar e avaliar as agbes e os servigcos publicos de

saude, vigilancia sanitaria, e saneamento basico.
A Secretaria é composta dos seguintes orgaos:

| - Departamento de Saude Publica;

Il - Departamento de Vigilancia em Saude;

[l - Setor de Vigilancia Epidemioldgica;

IV - Departamento de Agbes de Saude Coletiva;
V - Departamento de Apoio Administrativo;

VI - Setor de Saneamento;

VII - Servigo de Agdes Preventivas;

VIII - Setor de Saude Mental;

IX - Setor de Saude Bucal;

X - Setor de Vigilancia Sanitaria.

Secretaria Municipal de Assisténcia Social: encarregada de executar as

seguintes agdes:

1. Organizar, acompanhar e fiscalizar os programas sociais e de protegao a crianga,
ao adolescente, ao idoso e ao portador de necessidades especiais, em conjunto
com os Conselhos Municipais;

2. Promover a melhoria da qualidade de vida da populacdo carente em parceria

com os movimentos espontaneos da sociedade.

A Secretaria é composta dos seguintes 6rgaos:
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| - Departamento de Apoio Administrativo;

Il - Setor de Atendimento a Crianga e ao Adolescente;

Il - Setor de Atendimento ao Idoso;

IV - Setor de Atendimento a Pessoa Portadora de Necessidade Especial,;
V - Departamento de Programas;

VI - Departamento de Habitagao.

Secretaria Municipal de Industria, Comércio e Turismo: tem por competéncia
promover o desenvolvimento econémico do Municipio, relativamente as areas de
industria, comércio e turismo, de modo em geral ao incentivo e incremento do

desenvolvimento econdmico municipal. A Secretaria € composta dos seguintes 6rgaos:

| - Departamento de Apoio Administrativo;
Il - Setor de Fomento a Agroindustria;
[l - Setor de Fomento ao Turismo;

IV - Setor de Fomento a Industria, Comércio e Servigos.

Secretaria Municipal do indio: tem atribuicdes como desenvolver e executar

politicas sociais voltadas a comunidade indigena.

2.3.2 Legislagao Municipal

A caracterizacado da estrutura legal municipal referente ao saneamento basico se
faz importante na verificagdo do planejamento diante da regularizacdo dos servigcos de
saneamento basico. As principais leis municipais associadas as areas que compdem 0

saneamento basico em Tenente Portela estdo representadas no Quadro 13.
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Quadro 13 - Principais leis municipais relacionadas ao saneamento basico.

LEI

OBJETIVO

Lei municipal
n° 1.329/2006

Estabelece normas de funcionamento e competéncia do Conselho Municipal do
Meio Ambiente e da outras providéncias.

Lei municipal
n° 1.309/2006

Dispbe sobre a politica de protecao, controle, conservagao e recuperagdo do meio
ambiente e da outras providéncias.

Lei municipal
n° 1.492/2007

Dispde sobre o Codigo Municipal de Meio Ambiente e da outras providéncias.

Lei municipal
n° 1.481/2007

Autoriza firmar convénio com a Companhia Riograndense de Saneamento -
CORSAN e da outras providéncias.

Lei municipal
n° 1.596/2008

Dispbe sobre a especificacdo das sangdes aplicaveis as condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

Lei municipal
n° 1.587/2008

Institui o Plano Diretor Municipal, estabelece diretrizes e proposi¢des de
desenvolvimento no municipio de Tenente Portela e da outras providéncias.

Lei organica
municipal/2009

Dispbe da organizagao politico-administrativa do municipio

Lei municipal
n° 1.615/2009

Autoriza o poder executivo municipal a celebrar convénio com o consércio
intermunicipal de gestao de residuos solidos CIGRES, dispde sobre a quota de
participacdo e da outras providéncias.

Lei municipal n°®
1.800/2010

Autoriza o poder executivo municipal firmar convénio de ades&o ao consorcio
intermunicipal de gestao de residuos solidos - CIGRES, associagdo publica com
personalidade juridica de direito publico e natureza autarquica, ratifica o protocolo
de intengbes e da outras providéncias.

Lei municipal n°
1.933/2011

Dispde sobre o licenciamento ambiental para o armazenamento de graos em
micro silos com sistema de aeragao forgada sem aquecimento do ar de ventilagéo
e da outras providéncias.

Lei municipal n°

Dispde sobre a criagdo da semana da agua no municipio de Tenente Portela/RS e

1.918/2011 da outras providéncias.
Lei municipal n° Dispde sobre o licenciamento ambiental de agroindustrias de pequeno porte e
1.915/2011 baixo potencial de impacto ambiental.
- — S
Lm;r;gg;gma;l n Institui taxas de licenciamento ambiental e da outras providéncias.
- — 5
Lm;gg;\/l;g:a;l n Institui o fundo municipal do meio ambiente e da outras providéncias.

Lei municipal n°®
1.857/2011

Autoriza o poder executivo municipal a celebrar convénio com o consércio
intermunicipal de gestéo de residuos sdlidos CIGRES, dispde sobre a quota de
participacéo e da outras providéncias.

Lei municipal n°®

Altera a redagdo da ementa e do caput art. 2° da lei municipal n°® 1.865/2012, que

2.058/2012 dispde sobre o programa guardides das aguas e da outras providéncias.
Lei municipal n° | Aprova o Plano Regional de Gestao integrada de Residuos Sdélidos (PRGIRS) de
2.141/2013 Tenente Portela - RS e da outras providéncias.
Lei municipal n° | Dispde sobre a criagdo dos Guardides Mirins das Aguas no municipio de Tenente
2.173/2014 Portela/RS e da outras providéncias.
Lei municipal n® - C - - . s
2.327/2015 Institui no municipio de Tenente Portela a Politica Municipal de Residuos Sdlidos.
Lei municipal n° Estabelece normas de protegao e promogéao da arborizagdo no municipio de
2.385/2016 Tenente Portela.
Lei municipal n° | Aprova a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB, do municipio
2.370/2016 de Tenente Portela/RS e da outras providéncias.
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Lei municipal n° Institui o Conselho Municipal de Saneamento Basico do municipio de Tenente
2.346/2016 Portela e da outras providéncias.

Lei municipal n® | Institui € reconhece a coleta seletiva de lixo no municipio de Tenente Portela/RS e
2.470/2017 da outras providéncias.

Lei municipal n° Autoriza o poder executivo municipal a firmar convénio com a Companhia Rio-
2.533/2018 grandense de Saneamento - CORSAN, e dé outras providéncias.

Lei municipal n° Altera a redagéo do §2°, do art. 5°, da lei municipal n® 1.865/2011 que dispe
2 474/20p18 sobre o programa guardifes das aguas e autoriza a concessao de auxilio/incentivo
| financeiro e da outras providéncias.

Lei municipal Inclui dispositivo no PPA e LOA, autoriza abertura de crédito especial suplementar
n° 2.572/2019 e da outras providéncias.

Lei municipal Inclui dispositivo na LDO e loa, autoriza abertura de crédito especial suplementar e
n° 2.566/2019 da outras providéncias.

Fonte: Prefeitura Municipal de Tenente Portela (2019).

2.4 PLANO PLURIANUAL (PPA)

O Plano Municipal de Saneamento Basico deve ser convergente com o Plano
Plurianual (PPA) municipal. A Lei municipal n® 2.449/2017, institui o PPA do municipio de
Tenente Portela para quadriénio 2018/2021. Dentro do plano plurianual pode-se destacar

0s seguintes programas direcionados ao servigos de saneamento basico:

2.4.1 Programa: 0023

O Programa: 0023 - Trabalho e crescimento rural - visa atender a toda a demanda
rural do municipio. Dentro do programa pode-se destacar as seguintes metas:

META 8: Garantir abastecimento com agua potavel a todas as familias da zona
rural;

META 10: Fomentar a construcdo de cisternas rurais a fim de solucionar os
problemas com abastecimento de agua;

Dentro do mesmo programa pode-se destacar algumas iniciativas, as quais estao
apresentadas no Quadro 14.
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Quadro 14 - Iniciativas do Programa 0023 relacionadas ao saneamento basico.

INICIATIVA: Implementacao e
ampliacido de estradas

DESCRICAO: Efetuar a abertura de estradas,
cascalhamento e rolagem, efetuando a abertura das
sarjetas para o escoamento pluvial.

INICIATIVA: Construcéo de
Pontes e Bueiros

DESCRICAO: Efetuar a construgéo de bueiros em locais
estratégicos, recuperar bueiros ja existentes; construir
pontes e pontilhdes e efetuar reformas.

INICIATIVA: Abastecimento de
agua

DESCRICAO: Construgéo de redes de 4gua e manutengéo
nas redes ja existentes.

INICIATIVA: Manutencdo do Meio

Ambiente

DESCRICAO: Esta iniciativa prevé a manutengao dos
trabalhos do Departamento de Meio Ambiente, os
licenciamentos ambientais, os programas de preservagao,
conscientizagdo e campanhas.

INICIATIVA: Programas
Guardides das Aguas e da
Agrobiodiversidade

DESCRICAO: Proporcionar incentivos aos agricultores
integrantes dos programas de preservagao ambiental,
Guardides das Aguas e Guardides da Agrobiodiversidade.

INICIATIVA: Campanhas de
conscientizacao sobre destinagao
de residuos e preservacgao do
meio ambiente

DESCRICAO: Produgéo de material informativo para
trabalhar nos programas de conscientizagédo e protegao ao
meio ambiente.

Fonte: Plano Plurianual: 2018-2021 (2017).

2.4.2 Programa: 0025

O Programa: 0025 — Trabalhando pela Cidade - visa desenvolver todas as
atividades do setor publico na zona urbana do municipio, buscando alternativas de
pavimentacdo, melhorias em passeios publicos, expansao do sistema de recolhimento
de residuos, campanhas e melhorias no transito, jardinagem, rogcadas, limpeza urbana
em geral, viabilizar o escoamento pluvial, entre outras agdes. Dentro do programa podem-

se destacar as seguintes iniciativas no Quadro 15.
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Quadro 15 - Iniciativas do Programa 0025 relacionadas ao saneamento basico.

INICIATIVA:
Pavimentacdo urbana

DESCRICAO: Pavimentagdo com pedras irregulares (calgamento) nas
ruas dos bairros e asfaltamento em ruas importantes do centro da cidade.

INICIATIVA: Manutencdo
e ampliacdo da coleta
seletiva de residuos

DESCRICAOQ: Garantir a coleta seletiva dos residuos sélidos em toda a
extensao urbana e o recolhimento semanal nas comunidades rurais,
ampliando as campanhas de conscientizacdo da populacgao.

INICIATIVA: Controle de
podas e destinacdo dos
residuos

DESCRICAO: Garantir a coleta seletiva dos residuos sélidos em toda a
extensao urbana e o recolhimento semanal nas comunidades rurais,
ampliando as campanhas de conscientizagcdo da populagdo, bem como
realizando recolhimento de lixo eletroeletrénico e de entulhos e descarte
de construgdes.

INICIATIVA:
Recuperagao de asfaltos
e calgamentos ORGAO:
Secretaria Municipal de

Servigos Urbanos

DESCRICAO: Custear as despesas de recuperacéo do asfaltamento do
centro da cidade e dos calgcamentos dos bairros, consertando desniveis,
fechando buracos e trabalhando conjuntamente com a Corsan, quando da
remogao do calgamento e recolocagao.

INICIATIVA: Solugao
para o esgoto no Bairro

DESCRICAO: Viabilizar uma estacdo de tratamento de esgoto para
atender aos moradores do Bairro Mutirdo, solucionando um problema
antigo da comunidade, refazendo todo o sistema de esgotamento,

Mutirgo buscando recursos e servicos na CORSAN e no governo federal.
Fonte: Plano Plurianual: 2018-2021 (2017).
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2.5 PRESTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO
No Quadro 16 esta a relacdo dos responsaveis pelos servicos de saneamento
basico no municipio de Tenente Portela.

Quadro 16 - Responsaveis pela prestacdo dos servigos de saneamento basico.

Servigo Zona e tipo de servigo Responsaveis

Fonte: Prefeitura Municipal de Tenente Portela (2019).
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2.6 DIAGNOSTICO DO ABASTECIMENTO DE AGUA

2.6.1 Introducgao

Conforme a Lei Nacional de Saneamento Basico 11.445/07, o abastecimento de
agua é definido como um servigo publico constituido pelas atividades de infraestrutura e
instalagdes necessarias ao abastecimento de agua potavel, desde a captacdo até as
ligacbes prediais e respectivos instrumentos de medigdo. Os dados que definem o
consumo de agua atual e futuro devem avaliados com maxima eficiéncia técnica.

O sistema de abastecimento de agua de um municipio é constituido por captagao,
aducdo de agua bruta, estagdo de tratamento de agua, adugdo de agua tratada,
reservatorios e rede de distribuicdo de agua tratada. O sistema deve distribuir a agua a
comunidade, ou consumidores, em quantidade e qualidade suficiente para suprir suas
necessidades de consumo. O mesmo € dimensionado conforme a necessidade da
localidade, desde pequenas populacdes até grandes metrépoles (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2011).

Um sistema de abastecimento urbano de agua deve fornecer agua potavel ao
consumo humano em condi¢des sociais, ambientais e economicamente aceitaveis. Em
funcdo da escassez da agua e da deterioracdo da qualidade dos mananciais, 0
abastecimento publico de agua € uma preocupacao crescente, em termos de quantidade
e qualidade (BRASIL, 2007).

A urbanizagao e a industrializagdo, ligadas ao crescimento populacional, ampliam a
demanda de agua. A segunda consome ainda mais agua do que a urbanizagao
(CETESB, 2013).

O agravamento da falta de agua no Brasil e no mundo ocorre devido a desigualdade
social e a auséncia de manejo e usos sustentaveis dos recursos naturais. Segundo a
UNICEF (Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia), menos da metade da populagao
mundial tem acesso a agua potavel. Com isso tudo, nota-se a necessidade de um maior
investimento em saneamento. Porém, esse investimento ndo chega a todas as cidades

brasileiras e gera problemas de saude, de abastecimento e de qualidade de vida aqueles
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menos favorecidos (CETESB, 2013).
2.6.2 Situagao Geral

O abastecimento de agua no municipio de Tenente Portela € majoritariamente feito
por mananciais subterraneos. A captagao, tratamento e distribuicdo de agua para usos
diversos na area central, sdo celebrados por meio de convénio com a Companhia
Riograndense de Saneamento/CORSAN, a qual administra os pogos utilizados para
abastecimento somente da area urbana.

As areas rural e indigena, populagbes descentralizadas do municipio, ndo sao
incluidas no acordo firmado com a concessionaria, o que gera dependéncia do municipio
ao uso de agua provinda de solugbdes de abastecimento coletivo (SAC) ou individuais
(SAl). Existe cooperacao entre tais comunidades e a prefeitura, onde o poder publico
contribui com a implantagao e instalacdo do poc¢o e da rede de distribuigao.

Apos a concepgao do sistema, tais pogos sdo administrados pelas respectivas
associagdes de moradores de cada localidade, sendo responsaveis pela manutengao do
sistema. O controle da qualidade da agua é feito pela Vigilancia Sanitaria de Tenente
Portela, a qual, periodicamente, analisa a qualidade das SAC e SAIl. Na area indigena os
sistemas de abastecimento da agua séo controlados pela SESAI (Secretaria Especial de
Saude Indigena), mas a Vigilancia Sanitaria também faz periodicamente a verificagéo da

qualidade da agua.
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Figura 29 - Tipos de abastecimento de agua em Tenente Portela

M Rede Geral

0% 1%
0%
2% [/ﬁu%
B Poco ou nascente na
propriedade
|
|

M Poco ou nascente fora da
propriedade

M Rio, agcude, lago ou
igarapé

M Poco ou nascente na
aldeia

M Pocgo ou nascente fora da
aldeia

Fonte: IBGE (2010).

Conforme o ultimo censo do IBGE, além da rede geral de distribuicdo da agua na
area urbana, os tipos de abastecimento de agua em Tenente Portela podem ainda ser de
pogos, nascentes, rio, agude, lago, tanto na area rural quanto na area indigena.

Conforme dados do Sistema de Informacéo de Vigilancia da Qualidade da Agua
para Consumo (SISAGUA, 2019), a populagédo abastecida na area urbana pelo sistema
de abastecimento da CORSAN é de 9584 habitantes, representando 70,80% da
populagdo total do municipio e totalizando 3.186 economias residenciais. Nas areas
rurais/indigena, 3416 habitantes (25,23% da populagéo total) sdo abastecidos por SAC e
534 habitantes (3,94% da populagéo total) ttm a cobertura de abastecimento de agua
provinda de SAl.

O manancial subterraneo utilizado para captagao da agua de abastecimento € o
Aquifero Serra Geral. Para que haja um manejo adequado dos recursos hidricos
captados sd0 necessarias outorgas no SIOUT (Sistema de Outorga de Agua) e também
cadastros dos pocos no SIAGAS para monitoramento tanto dos pocos da CORSAN,
quanto as SAC e SAl.
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2.6.3 Relagao dos pocgcos no SIAGAS

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH, através da Mocao N. 038, de
7 de dezembro de 2006, recomendou a adogado do SIAGAS, pelos 6rgaos gestores
estaduais, Secretarias dos Governos Estaduais, Agéncia Nacional de Aguas - ANA e
Usuarios dos Recursos Hidricos Subterraneos, como base nacional compartilhada para
armazenagem, manuseio, intercambio e difusdo de informagbes sobre aguas
subterraneas (BRASIL, 2006). O Sistema de Informacdo de Aguas Subterraneas
(SIAGAS) é uma ferramenta amplamente utilizada para levantamento de dados a cerca
da realidade do uso de mananciais subsuperficiais (CPRM, 2019).

O Servigco Geolégico do Brasil (SGB), por meio desta base de dados, é capaz de
controlar a realidade dos pogos de qualquer regido do pais. No entanto, ha uma
necessidade de esforgo para cadastramento dos pogos no referido sistema, tal esforgo é
obrigacao de todos os envolvidos no processo de alimentagdo e manutencéo da base de
dados. Os agentes envolvidos na alimentacao da base de dados compreendem desde
0S usuarios, que podem ser proprietarios privados, orgaos publicos ou empresas que
solicitam a empresa de perfuragdao a execugédo do pogo (NASCIMENTO; CARVALHO;
PEIXINHO, 2008). Frente a isso, fez-se um diagndstico da situagado da agua subterranea
no municipio de Tenente Portela com base nos poc¢os cadastrados no SIAGAS até o més
de abril de 2019.
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Quadro 17 - Situacao dos pocos de Tenente Portela cadastrados no SIAGAS até Abril de 2019.

N° poco | Situagao Proprietario N° pogo Situacao Proprietario N° poco Situagao Proprietario
1 - CORSAN 31 Bombeando LINHA SAO PEDRO 61 - CORSAN
2 Equipado | GABRIEL VICENZZ| 32 Colmatado LINHA SAO PEDRO 62 - CORSAN
3 Equipado CORSAN 33 Bombeando LINHA SAO PEDRO 63 - CORSAN
4 Equipado CORSAN 34 Bombeando LAJEADO LEAO 64 - PREF. MUNICIPAL
5 Bombeando CORSAN 35 Bombeando LAJEADO LEAO 65 Colmatado CORSAN
6 Equipado CORSAN 36 Bombeando PEDRA LISA 66 Colmatado CORSAN
7 - CORSAN 37 Bombeando | NOSSA Sra DA SAUDE 67 - CORSAN
8 Bombeando CORSAN 38 Bombeando | LINHA SAO SEBASTIAO 68 - CORSAN
9 Bombeando CORSAN 39 Bombeando | LINHA DALTRO FILHO 69 Seco CORSAN
10 Equipado CORSAN 40 Bombeando BARRA DO FORTUNA 70 Seco CORSAN
11 Bombeando CORSAN 41 - PREF. MUNICIPAL 71 Seco CORSAN
12 Bombeando CORSAN 42 - PREF. MUNICIPAL 72 Seco CORSAN
13 Bombeando CORSAN 43 Seco CORSAN 73 Seco CORSAN
14 - CORSAN 44 Fechado CORSAN 74 Bombeando CORSAN
15 Equipado CORSAN 45 - HERMES POSSEBOM 75 Seco CORSAN
19 - SOIREAN e - GOl 76 N&o instalado | PREF. MUNICIPAL
17 Bombeando CORSAN 47 Seco CORSAN 77 N3o instalado PREF. MUNICIPAL
18 Bombeando CORSAN 48 Fechado CORSAN 78 - CORSAN
19 - CORSAN 49 Parado ARLINDO SCHOWANG Fonte: Adaptado de CPRM (2019)

20 Bombeando CORSAN 50 Parado GILMAR MACHADO
21 Bombeando CORSAN 51 Fechado NELSON EDEGAR JAEGEN
22 Fechado CORSAN 52 - ALBINO FORQUENATO
23 Precario CORSAN 53 - LUIZ PREDIGER

24 Precario CORSAN 54 Obstruido JANDIR CASSIAMANI
25 Colmatado CORSAN 55 - JOAQUIM DE SOUZA
26 Equipado CORSAN 56 - VOLMIR SUFIATTI
27 Parado CORSAN 57 - DOMINGOS EUZEBIO
28 Equipado CORSAN 58 - FLORI POMES

29 Equipado CORSAN 59 - CORSAN

30 - NILTON BRAUCKS 60 - AREA INDIGENA

LOGICA 3.
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O municipio de Tenente Portela tem 78 pocgos cadastrados no SIAGAS, no entanto
apenas 53 pocos tém sua situacdo de funcionamento definida conforme observado no
Quadro 17. Dentre todos os pogos, ha 5 classes de proprietarios, sendo tais: CORSAN,
Comunidade (Associac&o), Privado, Prefeitura Municipal e Area Indigena. A quantidade
de pogos com situagao de funcionamento definida por proprietario € exposta na Figura
30.

Figura 30 - Quantidade de pogos com situacao de funcionamento definida por proprietario.

12

10 B Equipado

B Bombeando

8 ® Fechado

M Precario

m Colmatado

W Seco

Parado

Ndo instalado

u Obstruido

Corsan Prefeitura Comunidade Area Indigena Privado

Fonte: Adaptado de CPRM (2019).

A situacao de funcionamento de um pogo é parametro para diagnosticar a situagao atual
do abastecimento por agua subterranea, uma vez que é possivel identificar a justificativa
para tal ocorréncia e ainda prever possiveis melhorias no que diz respeito a utilizagao de
tais pocos. Dentre os 53 pocos com situacdo de funcionamento definida, a CORSAN
detém 68% dos pogos (36), as associagdes de moradores de localidades
descentralizadas, 19% (10), pessoas fisicas um total de 9% (5) dos pogos com situagao
definida ja a Prefeitura Municipal detém 4% (2) dos pocos.

Cabe salientar, obeservando o Quadro 17, a identificacdo de pocos na Area
indigena, porém, conforme os dados obtidos no SIAGAS, ndo ha registro sobre o

funcionamento dos mesmos.
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Em tais situagdes foram identificadas as seguintes condi¢gbes de de operagéo dos
pocos: equipados, bombeando, fechado, precario, colmatado, seco, parado, nao
instalado ou ainda obstruido. A Figura 31 demonstra como esta a situagdo em

porcentagem dos 53 pogos com informagdes sobre a situagédo de funcionamento.

Figura 31 - Situacao de funcionamento definida dos 53 pogos disponiveis.

B Equipado B Bombeando ® Fechado M Precdério B Colmatado
m Seco Parado N3o instalado ' Obstruido
4% 2%

6% [

4%

Fonte: Adaptado de CPRM (2019).

O grafico aponta que:

e 38% dos 53 pocos estdao em pleno bombeamento;

e 17% estdo equipados, ou seja, tem suas condigbes necessarias para operagao,
porém nao estao atuantes;

e 15% dos pogos estédo secos, demonstrando utilizagdo maxima do ponto de captagéao
no momento, porém isso nao significa que o pogo nao possa vir a produzir agua
dependo da variabilidade hidrogeoldgica da regiao;

e 7% dos pogos estao colmatados, ou seja, ha uma redugéo da area transversal dos
espacos vazios dos meios porosos do filtro do poco, tal processo ocorre ao longo
do tempo, comprometendo a eficiéncia do sistema drenante;

e 7% dos pocos estao fechados e nao sdo mais utilizados no processo de captagao;

e 6% dos pogos estédo parados e nao ha justificativa no SIAGAS de qual seria o motivo

da paralisacéo;
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e 4% dos pogos possuem local definido e estdo registrados ao sistema, porém nao
foram instalados ainda;

e 4% dos pocos estdo em situagao precaria de funcionamento, o que, de certa forma,
impossibilita 0 uso dos mesmos;

e 2% dos pogos estédo obstruidos e também nao se tem no SIAGAS nenhum tipo de

informacéao a respeito do que poderia ter causado as obstrugdes.

Além da situagao de funcionamento dos pogos, outro dado importante utilizado para
diagnosticar a realidade do consumo da agua subterrdnea em Tenente Portela é
referente aos usos diversos, vinculados as aguas captadas no municipio. Os dados do
uso da agua também foram obtidos por meio da base de dados do SIAGAS. Dentre os
78 pogos cadastrados, apenas 47 tem seu uso de agua definido e estes estdo dispostos

no Quadro 18, levando em conta os proprietarios de cada poco.

Quadro 18 - Usos da agua subterrdnea em fun¢ao do tipo de proprietario dos pogos.

Corsan | Prefeitura | Comunidade | Area Indigena | Privado Total
Urbano 25 3 5 33
Domeéstico 3 3
Industrial 1 1
Multiplo 1 1 2
Sem uso 4 1 3 8
TOTAL 30 3 10 0 4 47

Fonte: Adaptado de CPRM (2019).

A agua subterranea captada pelos 47 pocgos € classificada pelo SIAGAS em
abastecimento urbano, abastecimento doméstico, uso industrial, uso multiplo e sem uso
definido. A CORSAN tem 64% dos pogos cadastrados, sendo 25 pogos para
abastecimento urbano, 1 para uso multiplo e 4 que estdo sem uso definido; a Prefeitura
Municipal mantenedora de 6% dos 47 pocos, utiliza 3 pocos para abastecimento urbano;
as associagcdes de moradores descentralizadas possuem 21% dos pogos com uso
definido e utilizam 5 pocos para abastecimento urbano, 3 para uso doméstico, 1 poco

para uso industrial € 1 pogo esta sem uso definido; pessoas fisicas em suas propriedades
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Quadro 19 - Situagéo de funcionamento dos pogos cadastrados levando em consideracao os respectivos usos de agua.

N° poco Situagao Uso da agua N° pogo Situagao Uso da agua N° pogo Situagao Uso da agua
1 - 5 31 Bombeando | Apastecimento doméstico 61 - =
2 Equipado - 32 Colmatado Sem uso 62 - -
3 Equipado Abastecimento urbano 33 Bombeando | Apastecimento doméstico 63 - Abastecimento multiplo
4 Equipado Abastecimento urbano 34 Bombeando Abastecimento urbano 64 - Abastecimento urbano
S Bombeando | Apastecimento urbano 35 Bombeando Abastecimento urbano 65 Colmatado -
6 Equipado | Apastecimento urbano 36 Bombeando Abastecimento urbano 66 Colmatado -
’ 3 Abastecimento urbano 37 Bombeando Abastecimento industrial 67 - Abastecimento urbano
8 Bombeando | Apastecimento urbano 38 Bombeando Abastecimento urbano 68 - Abastecimento urbano
9 Bombeando | apastecimento urbano 39 Bombeando Abastecimento urbano 69 Seco -
10 Equipado Abastecimento urbano 40 Bombeando Abastecimento doméstico 70 Seco -
11 Bombeando | apastecimento urbano 41 - - 71 Seco -
12 Bombeando | apastecimento urbano 42 3 - 72 Seco =
13 Bombeando | apastecimento urbano 43 Seco Sem uso 73 Seco -
14 - - 44 Fechado Sem uso 74 Bombeando -
15 Equipado Abastecimento urbano 45 3 Sem uso 75 Seco -
16 - S 46 - Sem uso 76 NZo instalado | Abastecimento urbano
17 Bombeando |  apastecimento urbano 47 Seco - 77 N&o instalado | Abastecimento urbano
18 Bombeando |  Apastecimento urbano 48 Fechado Sem uso 78 = =
. i ] 49 Parado Som uso Fonte: Adaptado de CPRM (2019).
20 Bombeando |  apastecimento urbano 50 el Sem uso
21 Bombeando | apastecimento urbano 51 Fechado ;
22 Fechado Abastecimento urbano 52 3 =
23 Precario Abastecimento urbano 53 3 >
24 Precario Abastecimento urbano 54 Obstruido -
25 Colmatado 55 - -
26 Equipado Abastecimento urbano 6 3 >
27 Parado Abastecimento urbano 57 3 =
28 Equipado Abastecimento urbano 58 3 >
29 Equipado Abastecimento urbano 59 3 =
30 2 Abastecimento multiplo 60 2 -
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privadas possuem 9% dos 47 pogos cadastrados e isso significa 1 pogo com uso multiplo
definido e 3 sem uso estabelecido. Novamente, salienta-se a respeito da Area Indigena
que nao tem nenhum pog¢o com uso definido no banco de dados do SIAGAS.

Cruzando as informagbes de pogos que tem sua situagdo de funcionamento
definida, bem como o uso da agua estabelecido, foi possivel diagnosticar de uma maneira
mais precisa a situagao atual da agua subterranea em Tenente Portela. Do total de 78
pocos cadastrados, apenas 18 pocgos estdo bombeando ativamente e ainda sendo
utilizados para abastecimento publico, levando em conta que tais dados foram obtidos
juntando os pogos com uso definido para abastecimento urbano, abastecimento
domeéstico e multiplo, conforme € possivel observar acima no Quadro 19.

Destes 18 pogos, 83% (10) tem seu uso para abastecimento urbano definido e 17%
(8) tem uso para abastecimento doméstico estabelecido. Ndo houve incidéncia de algum
utilizado para uso multiplo que tivesse a situacao de funcionamento definida. Tal assertiva

€ mostrada na Figura 32.

Figura 32 - Porcentagem do uso de pogos para abastecimento publico

0%

® Urbano
B Doméstico

Multiplo

Fonte: Adaptado de CPRM (2019).

Tais pogos que tém sua situacéo de funcionamento definida e também o uso da
agua estabelecido sdo propriedade da CORSAN e de associagdes de moradores

descentralizadas. A Companhia de Saneamento possui 10 pogos ativos em
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bombeamento para suprir a demanda na area urbana, ja nas comunidades
descentralizadas, ha 8 pocos ativos em bombeamento e também com uso definido no

SIAGAS. Conforme demonstra a Figura 33.

Figura 33 - Proprietarios dos pocos utilizados para abastecimento publico.

® Urbano ™ Doméstico Industrial ™ Multiplo ™ Sem uso
10
5
3
00O00O0 00 O0O0O0 0 0O 00O0O0DO 0 00O
Corsan Prefeitura Comunidade Area Indigena Privado

Fonte: Adaptado de CPRM (2019).

As localizagdes dos pogos cadastrados no SIAGAS sdo demonstradas na Figura
34.

Figura 34 - Localizagao dos pogos cadastrados no SIAGAS.

Fonte: Google Earth (2019).
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Os pocos identificados com icone verde sao pogos que possuem cadastro de sua
situacao de funcionamento e também do uso da agua estabelecido (18 pogos no total),
os demais pogos estao representados em amarelo. Comparando o Quadro 17 com a
Figura 33, foi possivel fazer uma elucidacdo dos pontos utilizados para abastecimento
publico. Segue uma sequéncia de informagbes a respeito dos 10 pogos em
funcionamento mantidos pela CORSAN e sobre os 8 pocos ativos mantidos pelas

associagdes de moradores descentralizadas, conforme mostra o Quadro 20.

Quadro 20 - Identificacdo dos pocos utilizados para abastecimento publico

Situagao Uso da agua
Bombeando Abastecimento
urbano
Abastecimento
Sombeando urbano
Abastecimento
Bombeando urbano
Abastecimento
Bombeando urbano
Abastecimento
Bombeando urbano
Abastecimento
Bombeando .
Abastecimento
Sombeando urbano
Bombeando Abastecimento
urbano
Bombeando Abastecimento
urbano
Bombeando Abastecimento
urbano
Bombeando Abastecimento
doméstico
Bombeando Abasteqmento
doméstico
Bombeando Abastecimento
urbano
Bombeando Abastecimento
urbano
Bombeando Abastecimento
urbano
Bombeando Abastecimento
urbano
Bombeando Abastecimento
urbano
Bombeando Abastecimento
doméstico

Fonte: Adaptado de CPRM (2019).
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As condi¢des hidraulicas e hidrogeoldgicas dos pogos levantados podem servir de
subsidio para um melhor entendimento sobre a susceptibilidade a contaminacdo dos
pocos de agua subterranea. Conforme o Quadro 21, pode-se observar que a maioria dos
pocos que tem sua condigdo de operagao explicita no SIAGAS opera sob condi¢cao de
aquifero confinado, ou seja, a agua no manancial subsuperficial estda sob uma pressao
superior a da atmosfera, devido a uma camada impermeavel acima do aquifero. O poco
n° 17 esta sob a condicao livre, também chamado de freatico ou ndo confinado, é aquele
cujo limite superior é a superficie de saturagao ou freatico na qual todos os pontos se
encontram a pressao atmosférica. Tal diferenciacdo das condi¢cdes de pressao, aliadas
as profundidades de cada poc¢o, podem ser variaveis intrinsecas quanto ao risco a saude
da populagao que se abastece de agua subterranea para consumo humano. Nos pogos
tem-se vulnerabilidade natural a contaminacédo variando de média a alta. Em areas de
vulnerabilidade consideravel € indispensavel a realizagdo de monitoramento frequente

da qualidade da agua subterrénea para evitar o contato da populacdo com aguas

poluidas.
Quadro 21 - Dados hidraulicos e hidrogeoldgicos dos pogos
N° do pogo es\::;ﬁiz::ao Tipo de bomba Condi¢ao | Profundidade

5 18.1L/s Bomba submersa Confinado 54 m
8 5.24 L/s Bomba submersa - 67 m
9 5L/s Bomba submersa Confinado 98 m
11 12.5L/s Bomba submersa Confinado 164 m
12 6.41 L/s Bomba submersa Confinado 87 m
13 7.72 L/s Bomba submersa Confinado 130 m
17 13.65 L/s Bomba submersa Livre 162 m
18 19 L/s Bomba submersa Confinado 180 m
20 3.13 L/s Bomba submersa - 125 m
21 8.68 L/s Bomba submersa Confinado 174 m
31 2.838 L/s Bomba submersa Confinado 132 m
33 6 L/s Bomba submersa - 47 m
34 3.13 L/s Bomba submersa Confinado 210 m
35 13.2L/s Bomba submersa Confinado 178 m
36 - - - -

38 - Bomba submersa - 134 m
39 4.41/s Bomba submersa Confinado 200 m
40 16.163 L/s Bomba submersa Confinado 112 m

Fonte: Adaptado de CPRM (2019)
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2.6.4 Sistema de Abastecimento de Agua da area urbana (SAA)
2.6.4.1 Aspectos Gerais

Para diagnostico do abastecimento de agua da area urbana, cruzou-se informagdes
obtidas no SIAGAS e também do SISAGUA. A CORSAN faz a cobertura de
abastecimento de tal area com 10 pogos ativos em bombeamento e 1 fonte, sendo os
mesmos ja citados no capitulo anterior. Com base nisso, obteve-se, por meio de visita a
campo e informacgdes fornecidas pela CORSAN, dados referentes a estrutura dos pocos,
reservagao de agua e também sobre as redes de distribui¢ao.

O Quadro 22 relaciona todos os pontos de captacgéao utilizados para o abastecimento
na area urbana. As informagdes demonstradas no quadro séo oriundas do SISAGUA,

obtidas junto a Vigilancia Sanitaria do municipio de Tenente Portela.

Quadro 22 - Captacdes do Sistema de Abastecimento da Area Urbana

. Vazao . ~ . ~ ~
Poco Endereco Funcionamento captada Desinfeccado |Filtragcao | Fluoretagao
Fonte | Linha Ortolan, 80 - Centro 22 horas 7,32 L/s Cloro Nao Sim
TPO- I 18 horas 3,33 Lis Cloro N3o sim
03 Centro
T':f' Rua Aracati, 595 - Centro 16 horas 472 L/s Cloro Nao Sim
TI:1O_ Rua Humaita, 54 - Centro 9 horas 1,92 L/s Cloro Nao Sim
T80 | Rua ltajaf, 370 - Centro 12 horas 215 Lis Cloro N3o sim
TPO- R Rt 18 horas 1,67 Us Cloro N&o Sim
09 Centro
Tg70— Rua Cai, 1475 - Centro 18 horas 4,24 L/s Cloro Nao Sim
TPO- I 11,5 horas 228 Lis Cloro N3o sim
17 Centro
e Rkt el i = 15,5 horas 1,39 L/s Cloro Nao Sim
24 Centro
TSGO_ Rua Tamandaré 18 horas 3,52 L/s Cloro Nao Sim

Fonte: Adaptado de SISAGUA (2019)

A Figura 35 a seguir, demonstra os pontos de coleta de agua pela CORSAN para
abastecimento da area urbana do municipio. Nesta figura também sao pontuados os
reservatorios que atendem o municipio, os pocgos inativos e o booster que fazem parte

do sistema CORSAN.
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Figura 35 - Abrangéncia da CORSAN na area urbana.
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Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico (2015)

Abaixo tem-se um diagndstico mais especifico do sistema de abastecimento da
CORSAN. Tais informacgoes cedidas pela concessionaria servem de subsidio para uma
elucidacao sobre a estrutura do sistema que esta abastecendo a area urbana, sendo tais
dados de suma importancia para entender o que sera necessario de mudancga nas etapas
de prognostico, acdes e metas para melhoria dos indicadores de abastecimento de agua
no municipio.

Os dados a seguir sao atualizados até junho de 2019 e expressam as caracteristicas
especificas do sistema de abastecimento urbano, como: infraestrutura de reservacéo,
tipologia da tubulacdo da rede, monitoramento, equipamentos utilizados e rotinas de

operacao, limpeza e manutencao.
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CORSAN

Oficia 1078/2019-GP
PORTO ALEGRE, 26 de JULHO de 2019.

Ao Excelentissimo Senhor Clairton Carbeni,
Prefeito Municipal,
Tenente Portela/RS,

Assunto: Informagées para reviséo do PMSB,
Senhor Prefeito:

Tendo em vista a solicitagdo da Empresa Ecolégica Jr. de
informacgdes/dados para a revisdo do Plano de Saneamento Basico do Municipio de
Tenente Portela, encaminhamos as informagdes em anexo, em meio fisico e em meio
digital (CD).

Quaisquer esclarecimentos e/ou informacdes adicionais podem ser
encaminhadas & Superintendéncia de Relagdes Institucionais através do e-mail

suprin@corsan.com.br ou telefone (51) 32156- 5680.

Sendo o que se apresenta para o momento, reiteramos nossos votos de
estima e consideragao.

Atenciosamente,

! .} “_
Eroni delA\/Ia F‘ r, eira Lago,
CHEFE DE GABINETE DA PRESIDENCIA

Rgos
ane pom
Gﬂmtlmli 1n1'nn.£fd.lu:h‘ .
Daninesdi 4oyt AL 1]

RUA CALDAS JUNIOR, N° 120 « 189 ANDAR - EDIFICIO BANRISUL - PORTO ALEGRE - RS

coarsnn.com.br Fano PABX (51 1215 5600
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COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

| Admimstragdd: Rua Caldas Jurio), 130 < 38" Andar = CEF 90018000~ Forta Alpgre - RS
pomermmematll | Protoesio: Rua Sele de Satembro, §41 = 8" Andar < CEF 90010180 = Poro Alogre = B8
CORsSAMN
ANEXOQ

Sistema de Abastecimento de Agua da Area Urbana

1. Arquivos disponiveis sobre a infraestrutura dos sistemas (rede, tipo de tubulagéo,
didmetro, extenséo, etc.);

FC DN 60 mm = 2642 m
FCDN78 mm-112m

FC DN 100 mm- 570 m
FC DN 1560 mm= 216 m
FoFo DN 75 mm - 349 m
PVC DN 25 mm = 5582 m
PVC DN 32 mm =462 m
PVC DN 50 mm =20161m
PVC DN 75 mm - 2283 m
PVC DN 100 mm = 2295 m
PVC DN 125 mm - 350m
PVC DN 150 mm - 838 m
PVC DN 175 mm =524 m
FVC DN 200 mm-40m
PVC DN 250 mm ~ 384 m

PP I-FTIIT@TA OO

2. 86 possivel disponibilizar arquivos DWG dos arruamentos e eurvas de nivel, bem
como o projeto da rede de distribuicio disponivel;

Disponivel no CD anexo.

3. Arquivos: tipos de captacéo e aducdo (didmetro, material, vazdo), ndmero e tipos
de reservatérios (capacidade, localizagdio, macromedicéo, rotina de limpeza e
manutencéo, tipo de operagéo, monitoramento de nivel);

» A cidade ¢ abastecida, atualmente, por 10 pogos e 1 fonte.
» Capacidade de producéo atual (maio/2018): 70.608 m’.

» Reservagao atual (275 m?). Reservatérios:
*» Elevado (250m?), abastece a maior parte da cidade, cerca de 3.640
economias, Localiza-se na Av, Santa Rosa, 1283;
« Elevado (5m?), abastece cerca de 150 economias. Localiza-se no Bairro
S&0 Francisco, Rua Roberto Bernardi, esquina com a Tiburcio Fortes;
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COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

Administracho: Rua Caldad Junion, 120 = 18" Andar — CEP B0018-200~ Fano Alepte = RS
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CORSAN

« Elevado (20m?), abastece cerca de 50 economias, Cotrijui. Localiza-se na
RS 330, km 03,

- Macromedigéo: No.

° Rotina de limpeza: A limpeza dos reservatorios conta com a supervisao de
um Quimico e Técnico de Seguranca. A execuglio é feita por funciondrios,
Agentes de Tratamento e Agentes de Servigos Operacionais, treinados para a
execucdo do servico em ambientes fechados e altura, exposicdo a cloro e
conhecimento da exigéncia da Secretaria da Saude, guanio ao processo de
limpeza dos reservatérios. Também estéo envolvidos os Servidores da Unidade
de Saneamento (US) Local, equipe treinada para fazer o trabalho interno nos
reservatorios, sendo que os Servidores locais também fazem o servigo externo
necessario, de acordo com cada US e reservatério. Todos os reservatdrios $&0
limpos, conforme Legislagéo Estadual e Municipal, quando esta existir.

N Meonitoramento de nivel: via radio /telemetria. Conforme o nivel do
reservatorio via radio, acionam-se 0s pogos.

4, Rede de distribui¢éo (extensac material, didmetro, croqui/mapeamento das dreas
atendidas, monitoramento de pressdo e de qualidade da agua, rotinas de
operacéo e manutengao);

Para extensfo, material, didmetro da rede de distribuigéio, ver Itemn 1,

O croqui/mapeamento das areas atendidas esta disponivel no CD anexo.
Monitoramento de pressfo: néo ha.

Menitoramento de qualidade da agua: ver ltem 9.

Rotinas de operacdo e manutengdo: Rotina de tratamento realizado junto aocs
pogos (equipe de agentes de ftratamento de agua e esgoto) manutengao
preventiva e corretiva, com mtervem;ﬁes junto a6 sistema de distribui¢io (equipe
de operacionais da unidade) e pogos (equipe eletromecanica COP ljul).
Substituicdo de rede, ampliacio da reservagdio, recuperacéo dos proprios.
Ampliacéo da capacidade de reservagdo de agua (longo prazo).

5. Varidveis: nimero de ligacdes, nimeros de economias, indice de atendimento,
volume médio de agua bruta, volume médio de &gua produzida, volume
produzido/aconomia, volume faturado/economia, consumo per capita, indice de
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CORSAN

reservacio, volume faturado, indice de perdas, indice de arrecadacéo, indice de
macromedicéo, indice de hidrometragao;

Sobre o indice de reservacéio, tendo em vista que a reservacdo atual é de 275 m*
e Reservagiio = Populagéio Atual x Consumo Médio x K1 /3

Gonsiderando que o Municipio de Tenente Portela possui 3.843 economias, com
média de 03 pesspas por economia, populagéo em torno de 11.500 habitantes,
sando que o ideal de reservagéo e 1/3 do consumo diario, pela relagéo de
Fruhling, tem-se que:

Populagée atual: 11.500 habitantes

Consumo médio: 200 /habitante *dia

K1: 1,2 (coeficiente para dia de maior comsumo), portanto a reservacéo ideal seria
de 920 m?,

Dessa forma, indica-se incrementar em 500 m® a reservacao, o que ira auxiliar na
recuperacéo dos pogos que trabalham no limite de operacé@c. Q projeto para o
reservatorio se encontra em elaboragdo e, a principio, este sera instalado no
terreno da CORSAN ao lado da US.

Demais dados se encontram disponiveis no CD anexo.

6. Dados de: tempo de funcionamento do sistema (h/dia), volumes produzidos em
m¥més (2018), volume total produzido no ano m®ano (2018), mesma abordagem
para os volumes consumidos e faturados (2018);

Pocos operam em média 15h e 25min/dia.
Demais dados se encontram disponiveis no CD anexo.

7. Dados cde consumo per capita por tipo de uso: consumo humano (residencial,
comersial @ publico), @ consumidores especiais;

Para dado de consumo per capita, ver ltens 5e6.
Para consumo por categoria, ver Item 8.

Para serem congiderados Consumidores Especiais o0s imoveis devemn-se
enquadrar nas situagdes abaixo:

. Consumo acima de 100m’/meés, ou;

. Categorias Comercial/Industrial, ou;

- Iméveis com mais de 10 economias;

. PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — TENENTE PORTELA
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Dessa forma. identificam-se pelo menos 76 imoveis (base 03/2018) que sdo
considerados Consumidores Especiais no Municipio de Tenente Portela,

. Faixas de consumo por setor ¢ valor de tarifa;

Disponivel no CD anexo.

9. Tipo de tratamento adotado (tecnologia usada, laboratério para controle do

sistema, equipamentos para aferigéo da potabilidade da agua, eic..),

O processo & baseado em Desinfecgdo via cloro, através de hipoclorito de sodio
e/ou cloreto de sddio; e ainda fluoretagdo, através de fluossilicato de sodio em um
sisterna integrado e/ou individualizados nos pogos com ingestiio no pogo.

Ha um laboratério Quimico, Fisico @ Microbiolégico, onde se realiza andlises de
teores de cloro, fluoretos, turbidez, pH, cor, odor, gosto, coliformes totais,
Escherechia Coli e bactérias heterotroficas.

Os Aparelhos e Equipamentos utilizados s&o: Acqualyt, Acquacolor,
colorimetro hach, Turbidimetro Hach, Fluorimetro, pHmetro, medidor de pH,
contador de coldnias, Leltor de coldnias com luz UV, estufas, fornos, refrigerador,
autoclave @ camara de exaustdo e ainda demais vidrarias inerentes as estas
anilises.

Também s&o enviadas ao Laboratério Central em Porto Alegre, no Departamento
de Analises Laboratoriais, amosiras mensais, trimestrais e semestrals para
complementagéo da legislagdo vigente Artigo XX da Portaria 05/17 MS e Portaria
Estadual 10/99.

10.0utros dados que |he achar essencial,

ECOLOGI

Disponivel no CD anexe.

Fonte: Superintendéncia Regional Missdes & Superintendéncia de Planejamento,
Orgamento e Gestéo. |
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2.6.4.2 Captacéo

Como ja citado, o municipio tem captacao subterranea proveniente de 10 pogos
tubulares ativos: TPO-03; TPO-06; TPO-07; TPO-09; TPO-10; TPO-11; TPO-14; TPO-
17; TPO-24; TPO-31 e uma fonte também considerada como captagao subterranea pelo
sistema da CORSAN. O pogo TPO-16 esta desativado. No presente diagndstico feito em
julho de 2019, havia ainda um pogo para abastecimento que estava em contrugéo
(TPO45). Abaixo se tem um diagndstico especifico dos pogos ativos que atendem a area
urbana do municipio de Tenente Portela.

A Figura 36 a seguir, demonstra um dos pontos de captagdo de agua do municipio,
localizado na Linha Ortolan n° 80, que possui uma vazdo média de 25,2 m?h. O ponto
de captagao é uma fonte e encontra-se sem nenhuma estrutura de protecéo ao seu redor,
entretanto, 0 mesmo apresenta bom estado de conservacgao. A fonte de captacao possui
um reservatério enterrado no mesmo local de captacédo, com capacidade de reservacao
de 100 m3.

Figura 36 - Fonte de captacéo utilizada para abatecimento urbano

i

Fonte: CORSAN (2019)

O TPO-03 (Figura 37) € um ponto de captagdo de agua situado na Rua Gaurama
1115, e possui uma vazao média captada de 18 m3h. O pogco TPO-03 possui 54 m de
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profundidade e encontra-se em area cercada com acesso restrito aos funcionarios da
CORSAN.

Figura 37 - Pogo TPO-03 de captacao para abastecimento urbano

N

ADOCRAEALR

Fonte: CORSAN (2019)
O pocgo de captagdo denominado TPO-06 (Figura 38), situa-se na Rua Tamandaré

931, possui uma vazao média de 10 m?/h. O pogo TPO-06 possui 296 m de profundidade,
encontra-se cercado e com estrutura em bom estado de conservagao.

Figura 38 - Pogo TPO-06 de captagao para abastecimento urbano

Fonte: CORSAN (2019)
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A Figura 39 demonstra a captagdo TPO-07, pocgo localizado na Rua Cai n° 1475,
com uma vazao media de 12 m*h. O pogo TPO-07 possui 98 m de profundidade,
encontra-se em meio ao perimetro urbano do municipio, tem seu entorno cercado, e

estrutura em boas condicoes.

Fonte: CORSAN (2019)

O poco de captagao TPO-09 (Figura 40) fica localizado na Rua Anhangabau 13,
possui uma vazao média de 12 m3/h e 164 m de profundidade. Localizado em perimetro
urbano do municipio, TPO-09 encontra-se cercado e tem a estrutura em bom estado de

conservagao.

Figura 40 - Pogo TPO-09 de captagao para abastecimento urbano

Fonte: CORSAN (2019)
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O ponto de captacédo TPO-10 (Figura 41), localizado na Rua lItajai 370, possui uma
vazao media de captagcdo de 6 m®h. O poco TPO-10 possui 87 m de profundidade,

encontra-se em area cercada, com estrutura em bom estado de conservacgao.

Figura 41 - Pogo TPO-10 de captacao para abastecimento urbano

Fonte: CORSAN (2019)

A captagao TPO-11 (Figura 42) fica localizada na Rua Humaita, n°54 no Bairro S&o
Francisco, possui uma vazdo média de captacdo de agua de 10 m3*h e 130 m de
profundidade. Encontra-se bem préximo a residéncias e ndo possui nenhum tipo de

isolamento.

Figura 42 - Pogo TPO-11 de captacao para abastecimento urbano

Q\A# VA Sy I

Fonte: CORSAN (2019)
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O ponto de captagao de agua denominado TPO-14 (Figura 43) esta localizado na
Rua Aracati n°595, possui uma vazao média de 18 m?h. O poco possui 180 m de
profundidade, encontra-se em area residencial, entretanto cercado e em bom estado de

conservagao.

Figura 43 - Pogo TPO-14 de captagao para abastecimento urbano

Fonte: CORSAN (2019)

A captacdo TPO-17 (Figura 44) esta localizada na Rua Fioravante Fornari, n® 147,
e atende a populagdo com uma vazao média de 8 m3/h. O pogo TPO-17 possui 174 m de
profundidade, encontra-se com boa estrutura de protegdo no seu redor e bom estado de

conservagao.

Figura 44 - Pogo TPO-17 de captagao para abastecimento urbano

>S5

Fonte: CORSAN (2019)
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O ponto de captagdo TPO-24 (Figura 45) fica localizado na Rua Romario Rosa
Lopes, n°120, possui vazdo média de 12 m3/h e 192 m de profundidade. O poco TPO-24
esta localizado préximo a uma fabrica do municipio, 0 mesmo nao possui nenhum tipo
de protegao ao seu redor, entretanto pode-se notar que sua estrutura se encontra em

bom estado de conservagao.

Figura 45 - Pogo TPO-24 de captagao para abastecimento urbano

Fonte: CORSAN (2019)

O pogo TPO-31 (Figura 46), situa-se na Linha Antena da Radio, n°680, afastado do
perimetro urbano do municipio. Vazao média de 25 m3/h e 142 m de profundidade. Nao
possui nenhum tipo de protecdo no seu entorno, porém as estruturas estdo em bom

estado de conservacao.

Figura 46 - Pogo TPO-31 de captagao para abastecimento urbano

Fonte: CORSAN (2019)
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A Figura 47 demonstra o pogo TPO-16, antes utilizado também para captagao de

agua para abastecimento na area urbana, mas se encontra atualmente desativado.

Figura 47 - Pogco TPO-16 desativado

Fonte: CORSAN (2019)
O pogo TPO-45 (Figura 48) esta em processo de concepgéao e estruturagéo para se
juntar as demais formas de captacdo do sistema de abastecimento da area urbana de

Tenente Portela.

Figura 48 - Pogo TPO-45 em construgao

Fonte: CORSAN (2019)
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2.6.4.3 Reservagdo

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio possui 4 reservatérios, sendo
trés elevados, totalizando 275 m® de volume total de reservagao. As manutencdes mais
comuns sao as trocas de boias elétricas e mecanicas, fio guia dos indicadores de nivel,
troca de Timers (programadores de horario), manutenc¢do na linha fisica de comando,
rebaixadores de tensdo, valvulas de gaveta e substituicdo de placas de radios de
comando. Os principais problemas ocorridos, relacionados aos reservatérios, sdo as
falhas de componentes de comando, principalmente durante descargas elétricas.

Quanto a estimativa de vida util dos reservatorios, a Corsan informou que mediante
manutencao e inspegao € possivel manter os reservatorios em condigao de operacao de
forma continua. A substituicdo dos mesmos é programada, quando nao apresentam mais
condicdo de uso ou quando a capacidade ndo atende ao crescimento de demanda do
setor. Os quadros a seguir apresentam as informagdes sintetizadas de cada reservatorio.

Também ha um reservatério anexo a fonte de captacdo na Linha Ortolan,
armazenando a agua antes de ser recalcada, com capacidade de 100 m3.

O Quadro 23 apresenta as caracteristicas e informacées técnicas sobre os

reservatorios existentes no SAA Urbano.

Quadro 23 - Caracteristicas dos reservatorios

Nome Material Capacidade Localizagao Tipo
R1 Concreto 250 m?® Avenida Santa Rosa, 1283 Elevado
Bairro Centro
Fibra de 3 Rua Roberto Bernardi
R2 Vidro e Bairro Sao Franciso Bl
R3 Inox 20 m? Rodovia RS 330 Elevado
Km 03
R4 Concreto 100 m L|nh2008r(§olan Enterrado

Fonte: CORSAN (2019).

Abaixo tem-se um relatdrio fotografico da situacao dos reservatorios utilizados para
abastecimento de agua na area urbana de Tenente Portela.
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Figura 49 - Reservatorio elevado com capacidade de 250 m?

——

Fonte: CORSAN (2019)

Figura 50 - Reservatorio elevado com capacidade de 20 m?

Fonte: CORSAN (2019)
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Figura 51 - Reservatorio elevado com capacidade de 5 m?

Fonte: CORSAN (2019)

Figura 52 - Reservatorio enterrado com capacidade de 100 m?

Fonte: CORSAN (2019)

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TENENTE PORTELA

FGoLGeIcA Relatério Final

Empresa Jr.




Pagina | 121

2.6.4.4 Distribui¢do

A rede de distribuicdo na area urbana do municipio de Tenente Portela € de
responsabilidade da CORSAN. A agua é distribuida por aproximadamente 36,8 km de
rede.

A distribuicdo da agua na area urbana funciona por marcha, ou seja, primeiro a agua
e distribuida as unidades consumidoras para que depois o excedente seja encaminhado
aos reservatorios.

A distribuigdo de agua por esses sistemas funciona por gravidade. O reservatorio é
instalado no ponto mais alto da regido e a partir dai a agua é distribuida para as
residéncias por gravidade, antes disso a agua captada em uma cota mais baixa que a
cota do reservatério € conduzida até o mesmo através de um conjunto motobomba.

A rede de abastecimento de agua de Tenente Portela € demonstrada nas Figuras
53, 54, 55 e 56 a seguir. A rede tem sua infraestrutura de distribuicdo por meio de
tubulagées tanto de ferro como de PVC. O didmetro da rede de abastecimento varia de

25 mm até 250 mm, sendo a maior parte da rede (20,1 km) de PVC 50 mm.
2.6.4.5 Tratamento

A agua que abastece o municipio de Tenente Portela passa por processo
simplificado de tratamento (cloracdo e fluoretacdo), antes da distribuicdo aos
consumidores. Pelo fato de o abastecimento de agua ser realizado 100% por mananciais
subterraneos, o municipio ndo conta, até o momento, com uma estagao de tratamento
de agua convencional, sendo assim nao existe producdo de lodo no processo de
tratamento de agua.

O tratamento da &agua que abastece a area urbana do municipio é de
responsabilidade da CORSAN que apés a captacéo subterranea adiciona cloro e fltor a
agua para que a mesma atenda os parametros de potabilidade necessarios para
distribuicao a populacao.

Todos os pogos e a fonte de abastecimento tem sistema de cloragao, garantindo

assim uma agua com qualidade adequada para consumo humano.
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Figura 53 - Planta da rede de abastecimento de agua na area urbana (Prancha inicial).
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Fonte: CORSAN (2019)
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Figura 54 - Planta da rede de abastecimento de agua na area urbana (Prancha 1).
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Fonte: CORSAN (2019).
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Figura 55 - Planta da rede de abastecimento de agua na area urbana (Prancha 2).
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Fonte: CORSAN (2019).
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Figura 56 - Planta da rede de abastecimento de agua na area urbana (Prancha 3).
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2.6.4.6 Consumo e Tarifagdo de agua

Com o intuito de comparar os dados fornecidos pela concessionaria do municipio,
realizou-se um levantamento de dados no Sistema Nacional de Informacbes sobre
Saneamento (SNIS), sendo que todos os indicadores referentes ao abastecimento de
agua no municipio de Tenente Portela sofreram um acréscimo no ano de 2012 até 2017.
Apesar dos acréscimos, dos 13.558 habitantes que residem no municipio (IBGE, 2018),
apenas 9.033 habitantes sdo atendidos pela rede de abastecimento de agua, o que se
refere a fracdo urbana da cidade. Contudo, os dados fornecidos pela CORSAN apontam

uma populacado de 11.500 habitantes abastecidas pelo sistema urbano.

Figura 57 - Numero de habitantes atendidos com abastecimento de agua no municipio.

Populacdo Atendida com Abastecimento de Agua
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M Populac¢do Total Urbana

Populacdo Urbana Atendida com Abastecimento de Agua

Fonte: SNIS (2017).

Os dados referentes as ligagdes de agua no municipio de Tenente Portela mostram
que, a partir de 2014, o numero de ligagbes ativas se igualou ao numero de ligagdes
ativas micromedidas, indicando a presenca de hidrdbmetros em todas as ligacbes em
funcionamento até o ultimo ano analisado. Através da analise dos dados, também se

pode observar o aumento da populagao em relagcdo ao acesso a rede de abastecimento
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publico de agua. O comparativo do aumento de ligagdes de acordo com o ano é

evidenciado na Figura 58.

Figura 58 - Quantidade de liga¢des de dgua no municipio.
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Fonte: SNIS (2017).

Na Figura 59 apresenta-se a quantidade de economias (unidades consumidoras)

em pleno funcionamento no municipio de Tenente Portela.

Figura 59 - Quantidade de economias em pleno funcionamento.
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Fonte: SNIS (2017)
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Na Figura 60 apresenta-se o volume de agua movimentato no municipio de Tenente
Portela de 2012 até 2017.

Figura 60 - Volume de agua movimentado no municipio de Tenente Portela (2012 — 2017).

Volume de Agua

H 2012
m 2013
w2014
m 2015
m 2016
w2017

Volume de Volume de Volume de Volume de Volumede Volumede  Volumede Volume
Agua Agua Agua Tratada Agua Agua Agua Agua Micromedido
Produzido Macromedido porSimples Fluoretada Micromedido Consumido Faturado nas
Desinfeccdo Economias

Residenciais
Ativas de
Agua

Fonte: SNIS (2017).

A agua direcionada para o abastecimento publico passa pelo processo de
desinfeccdo simples e fluoretagdo, sugerindo que a agua captada pelo municipio
apresenta qualidade muito proxima do padrdo de agua potavel. O indice de perdas na
distribuicao referente ao ano de 2017 no municipio foi de 34,79%, quase alcangando a
média nacional (38%) de perdas na distribuicao de agua.

A partir dos ultimos dados do SNIS (2017), o municipio de Tenente Portela possui
36,81 km de extensdo de rede de &agua. Consumo micromedido de 11,2
m?3/més/economia e um volume disponibilizado de 17,7 m3* més/economia, fazendo jus as
perdas computadas. O consumo médio per capita de agua aumentou no decorrer da série
historica, sendo de 148,5 L/hab/dia em 2017.

No ano de 2017 houveram 1182 economias atingidas por paralisagcdes do
abastecimento na area urbana. A duragdo média das paralisagdes € de 11,67 horas. A

agua distribuida para populagao é 100% fluoretada e clorada, no entanto, para o ano de
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2017, 4,93% das analises de cloro residual se encontraram fora do padrdo, o que pode
acarretar em prejuizo a saude publica.
O consumo de agua médio por categoria, medido e estimado pela CORSAN durante
0 ano de 2018 (em m?3), é observado abaixo. No mesmo ano, na area urbana abastecida
pela CORSAN, houve um consumo total de agua de 509.441 m3, como pode ser
observado a seguir.
COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

DIRETORIA COMERCIAL

CORSAN Consumo por Categoria (Medido e Estimado)
224 - TENENTE PORTELA e 2018

QTDE CONSUMO QTDE ECONOMIAS
L COMERCIAL B INDUSTRIAL B2 PUBLICA . RESIDENCIAL
COMERCIAL 13.986 181
31.576 220
45.562 401
INDUSTRIAL 5.613 16
TOTAL 5.613 16
PUBLICA PUB 14.010 43
TOTAL 14.010 43
RESIDENCIAL BP 49,512 2
393.515 3.252
1.699 15
444.726 3.269
TOTAL 509.911 3.729
1
CCG - Consulta Medigao Consulta em : 15/07/2019
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: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

CORSAN
Circular 001/19-SUCOM/DC Porto Alegre, 01 de julho de 2019

Informamos a seguir a estrutura tarifaria sintética utilizada no faturamento dos municipios re-
gulados pela AGERGS e AGESB, a partir de julho de 2019 (emissdo das contas de compe-
téncia julho de 2019).

g DISPONIBILIDADE DO
AGUA ESGOTO | 7 Eeseoto
TARIFA | CATEGORIA SR , RS [ R
PRECO |SERVICO| it |COLETADO | TRATADO (COLETADO | TRATADO
BASE | BASICO SEM HD. PRECO m* | PRECO m* PREGOm‘ | PRECO m*
BICA PUBLICA 2,69 10,67 37,57 1,34 1,88 2,68 3,76
SOCIAL RESID. A e A1 2,26 10,67 33,27 1,13 1,58 2,26 3,16
m? excedente 5,61 2,80 3,92 5,60 7,84
BASICA RESIDENCIAL B 5,61 26,60 82,70 2,80 3,92 5,60 7,84
COMERCIAL C1 5,61 26,60 82,70 2,80 3,92 5,60 7.84
m? excedente 6,38 3,19 4,46 6,38 8,92
EMPRESARIAL | COMERCIAL 6,38 47,46 175,06 3,19 4,46 6,38 8,92
PUBLICA 6,38 94,79 222,39 3,19 4,46 6,38 8,92
INDUSTRIAL 7,25 94,79 335,65 3,62 5,07 7,24 10,14
Observagoes:

O Prego Base do m® de agua é variavel, aplicando-se a Tabela de Exponenciais, em anexo.

O Valor de agua é calculado de acordo com a Férmula PB x C" acrescido do Servigo Basico,
sendo PB o Prego Base, C o consumo e n o valor na tabela exponencial relativo ao consumo.

Nas categorias Res. A e A1 cujo consumo exceder a 10 m?, o Preco Base do m® excedente
sera calculado de acordo com o Prego Base da categoria Res. B.

Na categoria C1, cujo consumo exceder a 20 m?, o Prego Base do m® excedente sera calcu-
lado de acordo com o Prego Base da categoria Comercial.

O Esgoto sera cobrado de acordo com o consumo ou volume minimo da categoria.

A cobranca pela disponibilidade do esgoto esta de acordo com a Resolugdo Normativa da
AGERGS de n° 35/2016, de 10 de novembro de 2016, em sua sessdo n° 76/2016.

% N
Atenciosamer\ze. 1‘

! a'l'
i |

Jorge Luiz Gosta Melo /Réberto Correa Barbuti

Diretor Financeiro € de Relagdes com Investidores,

respondendo pela Diretofia Comercial PtC Rt
b
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: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

CORSAN

TABELA 11

RECEITA INDIRETA DOS SERVICOS

ITEM SERVICOS

L

—_ = =
N o= O

Observacio:

Calibragdo (aferigdo) de hidrometro s/INMETRO

Desobstrugdo de esgoto

Acréscimo por impontualidade

Servigo de religagdo de agua (Social)

Servigo de religagdo de agua (Basica e Emp.)

Emissdo da 2* via de conta

Vistoria de instalagdo predial

Mudanga de local do hidrometro a pedido:
Com material fornecido pela CORSAN
Com material fornecido pelo USUARIO

Suspensdo a pedido

Notificagdo de divida (SCI)

Troca de lacres do quadro do hidrometro

Envio de fatura para enderego alternativo

VALOR EM R$

67,31
116,77
Vide Obs.
32,83
54,46
5,16
54,46

187,56
67,31
127,22
5,16
21,86
5,16

Valor a ser cobrado como ACRESCIMO POR IMPONTUALIDADE sera de:

» 2% como multa de mora do total da conta paga com atraso, independente do peri:

odo,

» 1% a0 més “Proé-rata die” como juros de mora.

EanQgp!p:w,
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: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

CORSAN

TABELA III

MULTAS RELATIVAS AS INFRACOES PREVISTAS NO REGULAMENTO

PARA O SISTEMA DE AGUA

ITEM INFRACOES VALOR EM R$
1 Retirada abusiva de hidrometro 708,01

Emprego de ¢jetores ou bombas de sucgdo

diretamente ligadas ao hidrometro ou quadro 698,99
3 Derivagio clandestina 708,01
4 Violagdo do hidrometro 632,64
5 Hidrometro quebrado 632,64
6 Hidrémetro virado 632,64
7 Enchimento de piscina contrariando determinagdo da CORSAN 442,68
8 Derivagéo do ramal predial antes do hidrometro 1.077,09
9 [ntervengdo do usuério no ramal predial sem prévia

autorizagdo da CORSAN 1.077,09
10 Violagd@o da suspensido de abastecimento de dgua 319,33
11 Uso indevido do hidrante 698,99
12 Intervengdo indevida no ramal predial de dgua 1.235,04
13 Violagdo dos lacres do hidrometro e/ou nas conexdes do quadro 319,33
Observacio:

Para a reincidéncia de qualquer das infragdes acima descritas, sera acrescido 100% do
valor original.

ECOLOGI

Empi
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: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

CORSAN
TABELA V

VALORES PARA A COBRANCA DE INDENIZACAO DE HIDROMETROS

g;&i?fjﬂ:gfo INDENIZAGAO R$

1,5 m¥h x %" UNIJATO 81,31

3 m¥h x %" UNIJATO 102,40

3 m¥h x %" MULTIJATO 102,40

3 m®h x %” VOLUMETRICO 103,51
7 mh x 1" UNIJATO 438,48

10 m*h x 1" MULTIJATO 400,79
20 m¥h x 1 1/2” UNIWATO 797,25
20 m*h x 1 1/2" MULTIJATO 797,25
30 mh x 2" MULTIJATO 1.890,02

Observagio:

A cobranga de indenizaciio sera aplicada quando ficarem caracterizados danos ao hidro-
metro, bem como o desaparecimento do medidor.

No caso de hidrometros acima de 30 m*h x 2” Woltmann, mediante determinagio do pre-
¢o por or¢amento na data.

Relatério Final
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: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

CORSAN

TABELA VI

COMPOSICAO DOS PRECOS DAS LIGACOES PREDIAIS DE AGUA E ESGOTO

Tabela A — Prego da ligacio de agua em RS

o ) BASICA E EMPRESARIAL
LIGACAO DE AGUA
1” ou mais

Sem pavimento 298,34 636,71

Com pavimento 386,89 995,74

Tabela B — Preco da ligacio de esgoto em RS
LIGACAO DE ESGOTO PVC Manilha de Grés
Caréncia 6 (seis) meses 12,29 12,29
Caréncia 3 (trés) meses 24,61 24,61
*Caréncia 1 (um) més 42,25 42,25
Sem earéncia 52,82 52,82

* Caréncia aplicavel somente para os municipios onde a cobranga pela disponibilidade estd implantada.

Tabela C — Pre¢o de pavimentagiio da rua em RS

PAVIMENTACAO PARALELEPIPEDO PEDRA ASFALTO PMF BLOKRET
IRREGULAR

Prego do m* 20,06 16,18 49,95 12,60

Tabela D — Preco de pavimentag¢io do passeio em RS

PAVIMENTACAO LAJE DE GRES CIMENTO BASALTO LADRILHO
DESEMPENADO IRREGULAR

Prego do m’ 33,94 39,66 43,02 129,43

Observagao:

> O prego da ligagio de dgua para a categoria social terd 60% de desconto do valoi- da categoria basica .

% O custo da repavimentagio da rua e do passeio devers ser cobrado por metro quadrado , conforme tabelas
acima, ¢ somado ao prego da ligacio de agua ou esgoto.

> Quando o sistema implantado ou loteador deixarem a espera com caixa de cal¢ada para o esgoto ou o ramal
da ligagiio de agua eompletos, cobrar somente taxa de vistoria.

» Tabela de descontos, sobre o prego da ligagio de dgua, quando o interessado fornecer:

a) Ramal c/kit cavalete

b) Abertura e fechamento de vala

¢) Ramal c/kit cavalete, abertura e fechamento de vala

EanQgp!p:w,
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desconto 30%
desconto 30%
desconto 60%
» Ligacdes com hidrometros maiores que 50mm (tipo Woltmann), pre¢o orcado “in loco™ na data.
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: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

CORSAN
TABELA VII

PRESTACAO DE SERVICOS TECNICOS PELA CORSAN

SERVICOS DE ANALISE, APROVACAO E FISCALIZACAO DE PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
EM LOTEAMENTOS, CONDOMINIOS E PARCELAMENTOS DE SOLO

O prego do servigo sera formado a partir da complexidade do projeto a ser analisado, sendo segmentado
por niveis para:

1 — Projetos de agua
» Nivel I - Somente rede de distribuig¢ao
» Nivel Il — Redes e reservatorios
» Nivel Ill — Redes, reservatorios, elevatoria e adutora

2 — Projetos de esgoto
» Nivel | — Sistema com tratamento individual, com ou sem rede coletora seca, e somente rede co-
letora interligada ao SES existente
» Nivel Il — Sistema com solugdo coletiva, prevendo rede coletora com EBE(s) interligada(s) ao
SES existente, ou rede coletora com ETE(s)
» Nivel 11l - Sistema com tratamento coletivo com rede coletora, EBE(s) e ETE(s)

TABELA DE PRECOS DOS SERVICOS

PRECO POR ECONOMIA
ANALISE E APROVACAO DE PROJETOS Fiscaliza¢do da
) i ] Execugdo da
NIiVEL AGUA ESGOTO AGUA E ESGOTO Obra
I 13,17 13,17 26,34 26,34
I 21,96 21,96 43,92 43,92
11 30,75 30,75 61,50 61,50

Observagdes:

» Os valores de cobranga para APROVAGCAO DE PROJETOS seguem os parametros da “Tabela
de Precos de Servigos™ até o teto de 300 economias. A partir desse nimero de economias, have-
ré a aplicagio de um percentual redutor sobre o niimero. de econornias que excederem o referido
teto, conforme segue:

e De 301 até 500 economias: ....cccovorerreermeeransonns Fator redutor: 20%
e De 301 até I_OOO_'economias: ............................ Fator redutor: 40%
e  De 301 economias > 1000 f....cooevvreeeeicienienn Fator redutor: 60%

» Quando da entrada do pedido de analise preliminar e/ou diretrizes técnicas, serd cobrado TAXA
DE ENTRADA para cada projeto (agua e esgoto) no valor fixo de R§ 131,79.

» Para revalidagio serd cobrada TAXA DE REVALIDACAO que serd de R$ 131,79 por projeto
de dgua e esgoto.
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2.6.5 Sistema de Abastecimento de Agua da area rural (SAC/SAI)

No banco de dados do SISAGUA estdo cadastradas 25 Solucdes Alternativas

Coletivas (SACs) conforme o Quadro 24.

Quadro 24 - Informagdes das SACs

N® de Populacao N® de Populacao
Nome da SAC economias pulag Nome da SAC economias pufac
X .. abastecida . .. abastecida
residenciais residenciais
Associagdo de Agua Lajeado Ledo
Alto Alegre, 22 70 Florisbelo Amorin 36 114
Associagao de Agua 48 152 Linha Becker 11 35
Burro Magrq
Associagéo de Agua 30 95 Linha Fontaniva 10 32
Gamelinhas
Associagao de Agua 8 29 92 Linha Forchezato 22 70
de Margo
Braco Forte D. Juvenei 42 133 Linha So Luis 9 28
Eusebio
Daltro Filho 34 107 Marco da Pedra 16 51
Esquina Pech 15 47 Nossa Senhora da 10 32
Saude
Km 10 Daltro Filho .
Olivio Datch 9 28 Perpétuo Socorro 3 9
Km 12 15 47 Perpétuo Socorro 3 9
Jodo Sofiati
Lagoa Bonita 8 25 RS 330 Km 03 6 19
Lajeado dos Machados 25 79 Sao Marcos 40 126
Lajeado Fortuna Km 12 15 47 Sao Pedro 74 234
Lajeado Ledo Dois 20 63 Fonte: adaptado de SISAGUA (2019)

Ao compararmos os bancos de dados com relagao as SACs, conforme os registros
que a Prefeitura Municipal possui e os usos cadastrados no SIOUT, apenas 4 pocos estao
cadastrados, sendo esses Daltro Filho, Lajeado Ledo, Lajeado Fortuna e Sao Pedro.
Todos os outros pogcos nédo estdo devidamente cadastrados no SIAGAS, e apenas 3
pocos possuem dados de vazao no portal do SISAGUA, prejudicando a obtencéo de
dados e o0 manejo adequado das aguas subterraneas. Pocos da Linha Gross e Linha
Boco foram diagnosticados a campo (por néo possuem cadastro no SISAGUA), além dos

presentes no quadro acima.
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Das 25 SACs diagnosticadas a campo, apenas Daltro Filho e Perpétuo Socorro
possuem sistema de desinfec¢gdo com cloro em funcionamento.

Um total de 1.744 habitantes da area rural é contemplado por solug¢des alternativas
coletivas (SACs) de abastecimento de agua. O mapa abaixo (Figura 61) demonstra
geograficamente onde estédo os 25 pogos de SAC do municipio de Tenente Portela e logo
em seguida, um diagndstico feito a campo acerca do abastecimento na area rural.

Na Figura 61 mostra o mapa de localizagao das capta¢des das SACs na zona rural

de Tenente Portela.

Figura 61 - Localizacdo das captacdes das SACs na area rural
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Fonte: equipe técnica (2019).

Na sequéncia apresentam-se varias tabelas abordando o diagndstico da situagéo

atual de cada SAC existente na zona rural de Tenente Portela em 2019.
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SISAGUA: Associacdo de Agua Alto Alegre / Realidade: Comunidades de Alto Alegre e Cerro dos Marianos

Identificagdo: Associacdo de Agua Alto Alegre (1 nascente drenada)

Responsavel pela operagio: Associagao

Associagao de agua: Informal
Ano de instalagao: --

Bomba

Tipo: --

Poténcia: --

Altura Manomeétrica: --
Dispositivo automatico: --

Tratamento de Agua:
Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,

fluor): Nao possui

Concentracéo de dosagem:
Nao possui

Complicagoes

Vaziolprofundidade: -- SAC 1
Tempo de bombeamento: --
Taxa mensal (R$/m?): Prefeitura mantém o sistema

Succao Recalque
Diametro: -- Diametro: 32 mm
Material: -- Material: --

Dispositivo de medi¢ao de vazao
N&o possui

Concepcgao

A agua drenada da nascente escoa por gravidade para dois
reservatérios de 5 m?® (R1 e R2). A agua de R1 € bombeada para um
reservatério de 10 m? e abastece a rede 1. A agua de R2 é também
bombeada para um reservatério de 10 m* e abastece a rede 2.

Manutencgao
Peridiocidade de manutengao preventiva: Nao possui

Problemas ocorridos no funcionamento do pogo: Vazamento no reservatorio; timer ndo funciona; nao ha medigao de

vazao e nem sistema de desinfecgao.

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 10 familias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para melhorias
do sistema atual: Colocar em funcionamento o timer das bombas para evitar vazamento. Promover desinfec¢ao da agua
por meio de cloracdo. Efetivar dispositivos de medicdo de vazao para controle de perdas no sistema. Indica-se
formalizacdo da associacdo de dgua para controle e manutengéo efetiva do sistema.

LOGICA

Empresa Jr.
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SISAGUA: Associacgéo de Agua Burro Magro / Realidade: Comunidades de Burro Magro, Linha Kovalski, Nossa Sra de Lourdes e Sdo Marcos

Identificagdo do Pogo: Associacéo de Agua Burro Magro (1 poco artesiano)

Responsavel pela operagio: Associagio Vaziolprofundidade: 2,8 m3h /60 m SAC 2

Associacdo de agua: Informal Tempo de bombeamento: 12 h

Ano de instalagao: 2009 Taxa mensal: R$ 25,00

Bomba Succao Recalque

Tipo: -- Diametro: 2 V5" Didmetro: 63 mm
. . Material: PEAD +

Poténcia: -- Material: Ferro, 10 anos PVC, 10 anos

Altura Manomeétrica: --

Dispositivo automatico: Dispositivo de medi¢cao de vazdo

N&o possui. O acionamento da bomba & Hidrémetro apenas nas residéncias

feito de forma manual.

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos Concepcgao

Dosadores de produto quimico (ph, cloro, A agua do succionada do poco € distribuida para dois reservatérios (R1

fluor): e R2). R1 tem 10 m® e abastece por gravidade a Linha Kovalski. R2 tem

N&o possui 20 m? e abastece por gravidade as comunidades de Burro Magro, Nossa
Sra. de Lourdes e Sdo Marcos.

Concentracédo de dosagem: Manutengio

N&ao possui

Peridiocidade de manutengéo preventiva: Manutengéo realizada com
muita frequiéncia em fungédo do rompimento de tubulagao e
vazamentos.

Complicagoes
Problemas ocorridos no funcionamento do pogo: Ha muita pressao na rede, com isso ha o rompimento constante da
tubulagéo de PVC e por consequéncia falta de agua. Nao ha sistema de desinfecgao.

Observagoes/Sugestoes

Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para melhorias do sistema atual: Promover
desinfecgdo da agua por meio de cloragéo. Colocar valvula de redugdo de pressao na rede para evitar rompimento nas
tubulagdes ou reconfigurar o manejo de agua. Indica-se formalizagdo da associacdo de agua para controle e manutencao
efetiva do sistema.
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SISAGUA: Associacdo de Agua Gamelinhas / Realidade: Comunidade de Gamelinhas

Identificagdo do Pogo: Associacéo de Agua Gamelinhas (1 poco artesiano)

Responsavel pela operagio: Associagao

Associagao de agua: Informal
Ano de instalagao: 2010

Bomba

Tipo: --

Poténcia: --

Altura Manomeétrica: --

Dispositivo automatico:
Chave boia no reservatorio

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):
N&o possui

Concentracéo de dosagem:
N&o possui

Complicagoes

Vazaol/profundidade: -- / (150 a 200 m) SAC 3
Tempo de bombeamento: 1h/dia
Taxa mensal (R$/m?): R$ 2,50

Succgéo Recalque
Diametro: -- Diametro: 1 12"
Material: -- Material: PVC

Dispositivo de medi¢ao de vazao
Hidrémetro apenas nas residéncias

Concepcgao
Agua é succionada do pogo e bombeada até um reservatério de 20 m?, o
qual abastece por gravidade a rede da comunidade.

Manutencgao

Peridiocidade de manutencéao preventiva: Apenas limpeza do
reservatorio uma vez ao ano.

Problemas ocorridos no funcionamento do pogo: Nao ha sistema de desinfecgao.

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 11 economias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para melhorias
do sistema atual: Promover desinfecgdo da agua por meio de cloragéo. Efetivar dispositivos de medi¢gdo de vazao para
controle de perdas no sistema. Indica-se formalizagdo da associagdo de agua para controle e manutencdo efetiva do

sistema.

ECOLOGICA
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SISAGUA: Associacdo de Agua 8 de Marco / Realidade: 8 de Marco e Marco da Pedra

Identificagdo do Pogo: Associacéo de Agua 8 de Marco (1 pogo artesiano)

Responsavel pela operagio: Associagio Vaziolprofundidade: -- SAC4
Associacdo de agua: Informal Tempo de bombeamento: --

Ano de instalagdo: 2008 Taxa mensal (R$/m3): R$ 2,00

Bomba Succgéo Recalque

Tipo: -- Diametro: -- Diametro: 50 mm
Poténcia: -- Material: -- Material: PVC

Altura Manométrica: --
Dispositivo automatico: Timer

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):
N&o possui

Concentracéo de dosagem:
N&o possui

Complicagoes

Dispositivo de medi¢ao de vazao
Hidrémetros apenas nas residéncias

Concepcgao

Agua é succionada do pogo e bombeada até um reservatério de 20

m3, o qual abastece por gravidade a rede da comunidade.

Manutencgao

Peridiocidade de manutengéao preventiva: Nao possui

Problemas ocorridos no funcionamento do pogo: Nao ha sistema de desinfecgao.

Sugestoes
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O sistema abastece 32 economias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para
melhorias do sistema atual: Promover desinfec¢do da agua por meio de cloragao. Efetivar dispositivos de medigcéo de
vazao para controle de perdas no sistema. Indica-se formalizagdo da associagdo de agua para controle e manutengao
efetiva do sistema.

Reservatorio

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — TENENTE PORTELA
Relatorio Final

ECOLOGICA

Empresa Jr.




Pagina | 142

SISAGUA: Brago Forte Domingues Juvenei Eusebio / Realidade: Comunidade de Brago Forte

Identificagao do Pogo: Brago Forte Domingues Juvenei Eusebio (1 pogo artesiano)

Responsavel pela operagio: Adir Tolotti Vaziolprofundidade: 22 m®h /84 m SACS5

Associagao de agua: Informal Tempo de bombeamento: --

Ano de instalagao: 2007 Taxa mensal (R$/m3): R$ 15,00/10 m?3

Bomba Succao Recalque

Tipo: Trifasica Diametro: 50 mm Diametro:

25 mm

. . Material:

Poténcia: 7,5 cv Material: PVC PVC

Altura Manométrica: --

Dispositivo automatico: Dispositivo de medi¢cao de vazdo

Timer e Boia Hidrémetro no pogo e nas residéncias

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos Concepcgao

Dosadores de produto quimico (ph, cloro, Agua é succionada do pogo e bombeada até um reservatério de 20 m3, o
fluor): qual abastece por gravidade a rede da comunidade.

N&o possui

Concentracédo de dosagem: Manutencgio

N&o possui Peridiocidade de manuteng&o preventiva:

Complicagoes
Problemas ocorridos no funcionamento do pogo: ndo ha sistema de desinfecgéo; cerca de protegdo no pogo muito precaria.

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 42 economias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para melhorias
do sistema atual: Promover desinfecgdo da agua por meio de cloragdo. Efetivar prote¢cdo da area do pogo para evitar
possiveis contaminagdes. Indica-se formalizagdo da associagdo de agua para controle e manutencgao efetiva do sistema.
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SISAGUA: Daltro Filho / Realidade: Comunidade de Daltro Filho

Identificagao: Daltro Filho (1 pogo artesiano e 1 nascente drenada)

Responsavel pela operagio: Associagao

Associagao de agua: Informal
Ano de instalagao: 1985

Bomba

Tipo: --

Poténcia: --

Altura Manomeétrica: --

Dispositivo automatico:
Chave boia

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):

Cloracao

Concentracéo de dosagem:
1L de cloro/10L de agua
Reabastecido de 3 em 3 meses

Complicagoes

Vazao/profundidade: poco: 3 m3/h SAC 6
nascente: 4 m3h

Tempo de bombeamento: poco: 4,5 h/dia/ nascente:
2h/dia

Taxa mensal (R$/m3): Até 10 m?, R$ 15,00. R$ 3,00 por
m?3 excedente.

Succao Recalque
Diametro: -- Diametro: 40 mm
Material: Ferro Material: PVC

Dispositivo de medi¢ao de vazao
Hidrémetros apenas nas residéncias.

Concepcgao

A agua drenada da nascente vai direto para a rede do bairro o
excedente vai para o reservatério de 10 m® (R1). Agua succionada
do pogo é bombeada para o R1 e abastece por gravidade a rede da
comunidade.

Manutencgao

Peridiocidade de manutengéao preventiva: Limpeza do reservatorio é
feita de 6 em 6 meses por empresa contratada.

Problemas ocorridos no funcionamento da nascente: N&o possui

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 34 economias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para
melhorias do sistema atual: Indica-se formalizagdo da associagdo de agua para controle e manutencao efetiva do

sistema.

LOGICA
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SISAGUA: Esquina Pech / Realidade: Comunidade de Esquina Pech

Identificagao: Esquina Pech (1 nascente drenada)

Responsavel pela operagio: Associagio Vaziolprofundidade: -- SAC7
Associagao de agua: Informal Tempo de bombeamento: 1h/dia

Ano de instalagao: -- Taxa mensal (R$/m?): Nao possui

Bomba Succgéo Recalque
Tipo: -- Diametro: -- Diametro: --
Poténcia: 2 cv Material: -- Material: --
Altura Manométrica: --

Dispositivo automatico: Dispositivo de medi¢ao de vazao

N&o possui Hidrémetro apenas nas residéncias

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos Concepcgao

Dosadores de produto quimico (ph, cloro, Agua é succionada da nascente drenada e bombeada até um

fluor): reservatério de 5 m3, o qual abastece por gravidade a rede da

N&o possui comunidade.

Concentracéo de dosagem: Manutengio

N&o possui Peridiocidade de manutencéo preventiva: Ndo ha limpeza e nem
manutengao.

Complicagoes
Problemas ocorridos no funcionamento da nascente: Estrutura muito comprometida; sem condigées sanitarias
adequadas para abastecimento de agua.

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 3 economias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para
melhorias do sistema atual: Promover desinfec¢do da agua por meio de cloracdo. Efetivar dispositivos de medicao de
vazao para controle de perdas no sistema. Efetivar prote¢do da area da nascente para evitar possiveis contaminagdes. J
Indica-se formalizagdo da associacao de agua para controle e manutengéo efetiva do sistema. { e
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SISAGUA: Km 10 Daltro Filho Olivio Datch / Realidade: Comunidade Barra do Fortuna

Identificagcao do Pogo: Km 10 Daltro Filho Olivio Datch (1 pogo artesiano)

Responsavel pela operagao: José Carlos S. Vazao/profundidade: 2,3 m3h /130 SAC 8
Paula m
Associagdo de agua: Informal Tempo de bombeamento: 3 horas/dia
Ano de instalagao: 1999 Taxa mensal (R$/m3): R$ 15,00/10 m* + R$ 50,00/ano
Bomba Succao Recalque
Tipo: -- Diadmetro: -- Didmetro: 50 mm
Poténcia: -- Material: -- Material: PVC
Altura Manomeétrica: --
_Il?_ispositivo automatico: Dispositivo de medi¢cao de vazdo
imer

Hidrémetro apenas nas residéncias

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos Concepgao

Dosadores de produto quimico (ph, cloro, Agua é succionada do pogo e bombeada até um reservatério de 15
fluor): m3, o qual abastece por gravidade a rede da comunidade.

N&o possui

Concentragao de dosagem: Manutengio

N&o possui

Peridiocidade de manutencido preventiva: O sistema possui uma
bomba reserva e € feito a limpeza do reservatério 1x ao ano.

Complicagoes
Problemas ocorridos no funcionamento do pogo: Nao ha sistema de desinfecgao.

Observagoes/Sugestoes
O sistema abastece 22 economias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para
melhorias do sistema atual: Promover desinfec¢do da agua por meio de cloracdo. Efetivar dispositivos de medicao de

vazao para controle de perdas no sistema. Indica-se formalizagdo da associagdo de agua para controle e manutencao
efetiva do sistema.
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SISAGUA: Km 12/ Realidade: Comunidade do Km 12

Identificagao: Km 12 (1 nascente drenada)

Responsavel pela operagio: Albino Vaziolprofundidade: 1,4 m¥h / -- SACH9
Associagao de agua: Informal Tempo de bombeamento: 6h/dia
Ano de instalagio: -- Taxa mensal (R$/m?): R$ 20,00
Bomba Succgéo Recalque
Tipo: -- Diametro: 32 mm Diametro: 32 mm
Poténcia: 1,5 cv Material: PVC Material: PVC
Altura Manométrica: --
Dispositivo automatico: -- Dispositivo de medi¢ao de vazao

N&o possui

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos Concepcgao

Dosadores de produto quimico (ph, cloro, Agua drenada é bombeada direto para rede. Ndo ha reservatério
fluor): central. Da captagao vai direto para a rede de abastecimento.

N&o possui

Concentragao de dosagem: Manutengio

N&o possui Peridiocidade de manutencéo preventiva: No possui

Complicagoes
Problemas ocorridos no funcionamento da nascente: Ndo ha reservatério central para distribuicdo. Ndo ha sistema de
desinfeccao.

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 14 economias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para
melhorias do sistema atual: Promover desinfec¢do da agua por meio de cloracdo. Efetivar dispositivos de medicao de
vazao para controle de perdas no sistema. Indica-se formalizagdo da associagdo de agua para controle e manutengao
efetiva do sistema.
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SISAGUA: Lagoa Bonita / Realidade: Comunidades de Lagoa Bonita, Capitel e Linha da Paz

Identificagao do Pogo: Lagoa Bonita (1 pogo artesiano construido, sem

funcionamento)

Responsavel pela operagao: --
Associagao de agua: --

Ano de instalagao: 2010

Bomba

Tipo: --

Poténcia: --

Altura Manomeétrica: --
Dispositivo automatico: --

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):

Concentragéo de dosagem:

Complicagoes

Problemas ocorridos no funcionamento do poco:

Observagoes/Sugestoes

Poco ja foi construido. Aguardando a implantacéo da rede de abastecimento e dos reservatorios

Vazao/profundidade: --/ 240 m
Tempo de bombeamento: --
Taxa mensal (R$/m?): --

Succao
Diametro: --
Material: --

Dispositivo de medi¢cao de vazao

Concepcgao
Previsdo de 2 reservatorios

Manutencgao

Peridiocidade de manutengao preventiva: --

SAC 10

Recalque
Diametro: 63 mm
Material: PEAD

ECOLOGICA
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SISAGUA: Lajeado dos Machados/ Realidade: Comunidades de Lajeado dos Machados

Identificagao do Pogo: Lajeado dos Machados (1 pogo artesiano)

Responsavel pela operagao: Paulo
Goldschmidt

Associagao de agua: Informal
Ano de instalagao: 2008

Bomba
Tipo: trifasica
Poténcia: 1,5 cv

Altura Manomeétrica: --
Dispositivo automatico: Timer

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):
N&o possui

Concentracéo de dosagem:
N&o possui

Complicagoes

Vazao/profundidade: 3 m3h /150 SAC 11
m

Tempo de bombeamento: 6 horas/dia
Taxa mensal (R$/m?): R$ 20,00

Succgéo Recalque
Didmetro: -- Diametro: --
Material: -- Material: PVC

Dispositivo de medi¢cao de vazao
N&o ha hidrémetros

Concepcgao
Agua é succionada do pogo e bombeada até um reservatério de 20
m3, o qual abastece por gravidade a rede da comunidade.

Manutencgao
Peridiocidade de manutengéao preventiva: --

Problemas ocorridos no funcionamento do pogo: Nao ha sistema de desinfeccdo; o reservatorio estava transbordando

no momento do diagnéstico.

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 26 economias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para
melhorias do sistema atual: Promover desinfec¢do da agua por meio de cloracdo. Efetivar dispositivos de medicao de
vazao e bdia no reservatoério para controle de perdas no sistema. Indica-se formalizagdo da associagdo de agua para

controle e manutencgao efetiva do sistema.

ECOLOGICA

Empresa Jr.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TENENTE PORTELA

Relatério Final

Pagina | 148




SISAGUA: Lajeado Fortuna Km 12 / Realidade: Comunidades do Lajeado Fortuna

Identificagao: Lajeado Fortuna Km 12 (1 nascente drenada)

Responsavel pela operagao: Volmir Depotter

Associagao de agua: Informal
Ano de instalagéo: --

Bomba

Tipo: --

Poténcia: 1 cv

Altura Manomeétrica: --
Dispositivo automatico: Timer

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):
Sistema clorador esta danificado

Concentracéo de dosagem:
N&o possui

Complicagoes

Vaziol/profundidade: -- / -- SAC 12
Tempo de bombeamento: 1,5 horas/dia
Taxa mensal (R$/m?): R$ 5,00 a cada 10 m®

Succgéo Recalque
Diametro: 50 mm Diametro: 32 mm
Material: PVC Material: PVC

Dispositivo de medi¢ao de vazao
Hidrémetros apenas nas residéncias

Concepcgao

A agua drenada da nascente escoa por gravidade para o reservatorio
de 5 m? (R1). Agua entéo é recalcada do R1 para o reservatério de
10 m® (R2), que abastece por gravidade a rede da comunidade.

Manutencgao

Peridiocidade de manutengéao preventiva: Limpeza dos
reservatorios 2x por ano.

Problemas ocorridos no funcionamento da nascente: O sistema de desinfecgdo estd comprometido; a tampa do
reservatorio estava quebrada no momento do diagndstico; o nivel de agua do rio atingiu a casa de bomba.

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 14 economias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para
melhorias do sistema atual: Consertar o clorador. Efetivar dispositivos de medi¢cédo de vazao para controle de perdas no
sistema. Indica-se alocar uma tampa no reservatorio e promover uma contengéo no sistema de bombeamento. Indica-
se formalizagdo da associacdo de agua para controle e manutencgéo efetiva do sistema.

ECOLOGICA
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SISAGUA: Lajeado Leéo Florisbelo Amorin / Realidade: Comunidades do Lajeado Le&o Florisbelo Amorin

Identificagao do Pogo: Lajeado Leado Florisbelo Amorin (1 pogo artesiano)

Responsavel pela operagio: Associagio Vaziolprofundidade: 10 m%h/180m SAC 13
Associacdo de agua: Informal Tempo de bombeamento: 2 horas/dia

Ano de instalagdo: 1985 Taxa mensal (R$/m3): R$ 2,00

Bomba Succgéo Recalque

Tipo: -- Diametro: -- Diametro: 50 mm
Poténcia: -- Material: -- Material: PVC
Altura Manomeétrica: --

Dispositivo automatico: Timer Dispositivo de medi¢ao de vazao

Hidrémetro apenas nas residéncias

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos Concepcgao

Dosadores de produto quimico (ph, cloro, Agua succionada do pogo e recalcada para reservatério de 10 m® que
fluor): distribui por gravidade a 4gua para a rede.

N&o possui

Concentracéo de dosagem: Manutengio

N&o possui Peridiocidade de manutencéo preventiva: Limpeza é

responsabilidade da associagao.

Complicagoes
Problemas ocorridos no funcionamento do pogo: Nao ha sistema de desinfecgao; alguns vazamentos sdo rotineiramente
identificados; a nascente nao possui cercamento adequado.

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 42 economias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para
melhorias do sistema atual: Promover desinfec¢do da agua por meio de cloragao. Efetivar dispositivos de medigcéo de
vazao para controle de perdas no sistema. Efetivar protecdo da area do pogo para evitar possiveis contaminagoes.
Indica-se formalizagdo da associagdo de agua para controle e manutencgéo efetiva do sistema.
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SISAGUA: Lajeado Leé&o Dois / Realidade: Comunidades do Lajeado Leao Dois

Identificagao: Lajeado Ledo Dois (1 nascente drenada)

Responsavel pela operagao: Associagao

Associagao de agua: Informal
Ano de instalagéo: --

Bomba

Tipo: --

Poténcia: --

Altura Manomeétrica: --
Dispositivo automatico: --

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):
N&o possui

Concentracéo de dosagem:
N&o possui

Complicagoes

Vaziol/profundidade: -- SAC 14
Tempo de bombeamento: --
Taxa mensal (R$/m?): Nao possui

Succgéo Recalque
Diametro: -- Diametro: 50 mm
Material: -- Material: PVC

Dispositivo de medi¢ao de vazao
N&o possui

Concepgao

A &gua drenada da nascente escoa por gravidade para um
reservatério de 10 m*® e depois € distribuida por gravidade para a
rede.

Manutencgao
Peridiocidade de manutengéao preventiva: Nao possui

Problemas ocorridos no funcionamento da nascente: Nao ha sistema de desinfecgéo; reservatério vazando no momento

do diagndstico.

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 10 economias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para
melhorias do sistema atual: Promover desinfec¢do da agua por meio de cloracdo. Efetivar dispositivos de medicao de
vazao para controle de perdas no sistema. Indica-se formalizagdo da associagdo de agua para controle e manutencéo

efetiva do sistema.
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SISAGUA: Linha Becker / Realidade: Comunidade da Linha Becker

Identificagao: Linha Becker (1 nascente drenada)

Responsavel pela operagio: Associagio Vaziolprofundidade: -- SAC 15
Associacdo de agua: Informal Tempo de bombeamento: 4 horas/dia

Ano de instalagao: 1999 Taxa mensal (R$/m3): R$ 5,00

Bomba Succao Recalque

Tipo: -- Diametro: -- Diametro: 32 mm
Poténcia: -- Material: -- Material: PVC
Altura Manométrica: --

Dispositivo automatico: -- Dispositivo de medi¢ao de vazao

Hidrémetro apenas nas residéncias

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos Concepcgao i :
Dosadores de produto quimico (ph, cloro, A agua drenada da nascente escoa por gravidade até um Captacgao de agua
fluor): reservatério de 3 m*® (R1), depois € recalcada por bomba até um | g
N&o possui reservatério de 5 m*® (R2) e assim distribuida por gravidade para a

rede de abastecimento.
Concentragao de dosagem: Manutencgédo
N&o possui Peridiocidade de manutenc&o preventiva: --

Complicagoes
Problemas ocorridos no funcionamento da nascente: Nao ha sistema de desinfecgao

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 13 economias. Ndo ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para
melhorias do sistema atual: Promover desinfec¢do da agua por meio de cloragao. Efetivar dispositivos de medicéo de
vazao para controle de perdas no sistema. Indica-se formalizagdo da associagdo de agua para controle e manutencao
efetiva do sistema.
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SISAGUA: Linha Fontaniva / Realidade: Comunidade da Linha Fontaniva

Identificagao: Linha Fontaniva (1 nascente drenada)

Responsavel pela operagio: Associagao

Associagao de agua: Informal
Ano de instalagao: 1989

Bomba
Tipo: --
Poténcia: 2 cv

Altura Manomeétrica: --
Dispositivo automatico: Chave bdia

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):
N&o possui

Concentracéo de dosagem:
N&o possui

Complicagoes

Vaziolprofundidade: -- SAC 16

Tempo de bombeamento: --

Taxa mensal (R$/m?): Rateio do custo de energia entre
as economias

Succgéo Recalque
Didmetro: -- Diametro: 25 mm
Material: -- Material: PVC

Dispositivo de medi¢cao de vazao
N&o possui

Concepcgao

A agua drenada da nascente é recalcada por bombeamento até um
reservatorio de 3 m? e assim distribuida por gravidade para a rede de
abastecimento.

Manutencgao

Peridiocidade de manutengao preventiva: Limpeza do reservatério
1x ao ano.

Problemas ocorridos no funcionamento da nascente: Ndo ha sistema de desinfecgéo.

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 6 economias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para
melhorias do sistema atual: Promover desinfec¢do da agua por meio de cloracdo. Efetivar dispositivos de medicao de
vazao para controle de perdas no sistema. Indica-se formalizagdo da associagdo de agua para controle e manutencao

efetiva do sistema.
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SISAGUA: Linha Forchezato/Realidade: Comunidade da Linha Forchezato

Identificagao do Pogo: Linha Forchezato (1 pogo artesiano)

Responsavel pela operagio: Associagio Vaziolprofundidade: -- SAC 17
Associacdo de agua: Informal Tempo de bombeamento: --
Ano de instalagao: -- Taxa mensal (R$/m?): -
Bomba Succgéo Recalque
Tipo: -- Diametro: Diametro: 40 mm
Poténcia: -- Material: Material: Ferro
Altura Manomeétrica: --
Dispositivo automatico: -- Dispositivo de medi¢ao de vazao

N&o possui

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos Concepcgao

Dosadores de produto quimico (ph, cloro, Agua succionada do pogo é bombeada até reservatério de 10 m® e
fluor): assim escoa por gravidade até a rede de abastecimento.

N&o possui

Concentragao de dosagem: Manutengio

N&o possui Peridiocidade de manutenc&o preventiva: --

Complicagoes
Problemas ocorridos no funcionamento do pogo: Nao ha sistema de desinfecgdo; ndo ha cercamento adequado na
area do pogo.

Observagoes/Sugestoes

Nao foi possivel conversar com o responsavel pelo pogco para conferir as informagdes contidas no SISAGUA.
Alternativas para melhorias do sistema atual: Promover desinfec¢do da agua por meio de cloragao. Efetivar dispositivos
de medicdo de vazao para controle de perdas no sistema. Cercar o local de captagao da agua para evitar possiveis
contaminagdes. Indica-se formalizacdo da associacdo de agua para controle e manutencgao efetiva do sistema.
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SISAGUA: Linha Sao Luis/Realidade: Comunidade de Séo Luis

Identificagao: Linha Sao Luis (1 nascente drenada)

Responsavel pela operagio: Associagio Vaziolprofundidade: 9,2 m¥h SAC 18
Associacdo de agua: Informal Tempo de bombeamento: 3 horas/dia
Ano de instalagao: 2001 Taxa mensal: R$ 12,00/més
Bomba Succgéo Recalque
Tipo: -- Diametro: 40 mm Diametro: 32 mm
Poténcia: 2 cv Material: PVC Material: PVC
Altura Manomeétrica: --
Dispositivo automatico: Nao possui Dispositivo de medi¢ao de vazao

N&o possui

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos Concepcgao

Dosadores de produto quimico (ph, cloro, Agua drenada da fonte é recalcada para reservatério de 10 m® e
fluor): assim escoa por gravidade para a rede de abastecimento.

N&o possui

Concentragao de dosagem: Manutengio

N&o possui

Peridiocidade de manutengao preventiva: Limpeza do reservatério
1x ao ano.

Complicagoes
Problemas ocorridos no funcionamento da nascente: Ndo ha sistema de desinfecgdo; vazamento na encanagao.

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 10 economias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para
melhorias do sistema atual: Promover desinfec¢cao da d4gua por meio de cloragéo. Efetivar dispositivos de medig¢éo de
vazao para controle de perdas no sistema. Indica-se formalizagdo da associagdo de agua para controle e manutencao
efetiva do sistema.
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SISAGUA: Nossa Senhora da Saude/ Realidade: Comunidade de Nossa Senhora da Saulde

Identificagcao do Pogo: Nossa Senhora da Saude (1 pogo artesiano)

Responsavel pela operagao: Ricardo Vicenzi Vazaol/profundidade: --/ 87 m SAC 19
Associacdo de agua: Informal Tempo de bombeamento: 6 horas/dia
. . i

Ano de instalagdo: 1999 Ta)FaAmce_nsaI (R$/m?): Rateio da energia elétrica entre

residéncias
Bomba Succgéo Recalque
Tipo: -- Diametro: 50 Diametro: 40 mm
Poténcia: -- Material: PVC Material: PVC
Altura Manomeétrica: --
Dispositivo automatico: Timer Dispositivo de medigao de vazao

N&o possui
Tratamento de Agua:
Produtos Quimicos Concepcgao
Dosadores de produto quimico (ph, cloro, Agua succionada do pogo é recalcada até o reservatério de 7 m3 e
fluor): escoa por gravidade até a rede de abastecimento.
N&o possui
Concentragao de dosagem: Manutengio
N&o possui Peridiocidade de manutenc&o preventiva: Nao possui

Complicagoes

Problemas ocorridos no funcionamento do pogo: Nao ha sistema de desinfeccdo; tampa do reservatério
comprometida (aberta); reservatorio com presenca interna de limo; area do pogo ndo possui protegéo e apresenta
possivel contaminacgao de origem animal (fezes bovina no entorno), além de localizar-se préximo a um cemitério.

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 9 economias. Ndo ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para
melhorias do sistema atual: Promover desinfec¢do da agua por meio de cloracdo. Efetivar dispositivos de medicao de
vazao para controle de perdas no sistema. Limpar o reservatorio periodicamente. Cercar a area de captagao para evitar
contaminagdo. Indica-se formalizagao da associacdo de agua para controle e manutencéo efetiva do sistema. Indica-
se analise de qualidade de agua para verificagdo de potabilidade.
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SISAGUA: Perpétuo Socorro/Realidade: Comunidade de Perpétuo Socorro

Identificagao do Pogo: Perpétuo Socorro (1 pogo artesiano)

Responsavel pela operagao: Elemar Demari

Associagao de agua: Informal
Ano de instalagao: 2019

Bomba

Tipo: Trifasica
Poténcia: 7,5 cv
Altura Manométrica: --

Dispositivo automatico:
Timer e Chave bdia

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):

Sistema com cloro liquido

Concentracéo de dosagem:

2 L de cloro a cada 50 L de agua
Reposto mensalmente

Complicagoes

Vazao/profundidade: 19 m3/h e 95 SAC 20
m

Tempo de bombeamento: --
Taxa mensal (R$/m?): R$ 15,00 a cada 10 m®

Succgéo Recalque
Didmetro: 50 mm Diametro: 40 mm
Material: PVC Material: PVC

Dispositivo de medi¢cao de vazao
Hidrémetro tanto no pogo quanto nas residéncias

Concepcgao
Agua é captada do pogo e bombeada para reservatério de 20 m® e
assim escoa por gravidade para as economias da comunidade.

Manutencgao
Peridiocidade de manutengao preventiva: Responsavel pela
associagao faz a limpeza do reservatoério e a dosagem do cloro.

Problemas ocorridos no funcionamento do pogo: Nao possui.

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 13 economias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Sistema bem

equipado, novo e com funcionamento exemplar.

ECOLOGICA

Empresa Jr.
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SISAGUA: Perpétuo Socorro Jodo Sofiati/Realidade: Comunidade de Perpétuo Socorro

Identificagao do Pogo: Perpétuo Socorro Jodo Sofiati (1 pogo artesiano)

Responsavel pela operagao: Jodo Sofiati

Associagao de agua: Informal
Ano de instalagao: 2009

Bomba
Tipo: --
Poténcia: --

Altura Manométrica: --

Dispositivo automatico:
Timer e chave boia

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):
N&o possui

Concentracéo de dosagem:
N&o possui

Complicagoes

Vazao/profundidade: 13,6 m*®/h e SAC 21
138 m

Tempo de bombeamento: --
Taxa mensal (R$/m?): R$ 10,00/10 m®

Succgéo Recalque
Diametro: -- Diametro: 50 mm
Material: -- Material: PVC

Dispositivo de medi¢cao de vazao
Hidrémetro no pogo e nas economias.

Reservagao

Agua é captada do pogo e bombeada para reservatério de 15 m* e
assim escoa por gravidade para as economias da comunidade.

Manutencgao

Peridiocidade de manutengao preventiva: Limpeza do reservatorio
é feito 2x ao ano.

Problemas ocorridos no funcionamento do pogo: Nao ha sistema de desinfeccao

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 6 economias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para
melhorias do sistema atual: Promover desinfec¢cédo da dgua por meio de cloragéo. Indica-se formalizagéo da
associagao de agua para controle e manutencéo efetiva do sistema.

ECOLOGICA

Empresa Jr.
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SISAGUA: RS 330 Km 03/Realidade: Comunidade do Km 03

Identificagao: RS 330 Km 03 (1 fonte drenada)

Responsavel pela operagio: Lauro Hanel Vaziolprofundidade: -- SAC 22
Associacdo de agua: Informal Tempo de bombeamento: --
Ano de instalagao: 1999 Taxa mensal (R$/m?): Nao é cobrada taxa
Bomba Succao Recalque
Tipo: -- Diametro: -- Diametro: --
Poténcia: -- Material: -- Material: --
Altura Manométrica: --
Dispositivo automatico: -- Dispositivo de medi¢ao de vazao

N&o possui

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos Concepcgao

Dosadores de produto quimico (ph, cloro, Agua da fonte é drenada e escoa por gravidade diretamente para
fluor): as economias.

N&o possui

Concentracéo de dosagem: Manutengédo

N&o possui Peridiocidade de manutencéo preventiva: No possui

Complicagoes
Problemas ocorridos no funcionamento da fonte: Nao ha sistema de desinfecg¢ao; ha plantagao ao redor da fonte

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 3 economias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para
melhorias do sistema atual: Promover desinfec¢do da agua por meio de cloragdo. Efetivar dispositivos de medicéo de
vazao para controle de perdas no sistema. Cercar a area de captagao para evitar contaminagao. Indica-se formalizagdo
da associagdo de agua para controle e manutencao efetiva do sistema.
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SISAGUA: Sao Pedro/Realidade: Comunidade de S&o Pedro

Identificagcao do Pogo: Sdo Pedro (1 pogo artesiano)

Responsavel pela operagao: Celso
(Associacao)

Associagao de agua: Informal

Ano de instalagao: 1989

Bomba
Tipo: --
Poténcia: --

Altura Manométrica: --

Dispositivo automatico:
Timer

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):
N&o possui

Concentracéo de dosagem:
N&o possui

Complicagoes

Vaziolprofundidade: 5 m%h / 180m SAC 23

Tempo de bombeamento: 5 horas/dia
Taxa mensal (R$/m?): R$ 30,00 por até 12 m®

Succgéo Recalque
Diametro: -- Diametro: 40 mm
Material: Ferro Material: Ferro

Dispositivo de medi¢cao de vazao
Hidrémetro apenas nas residéncias

Concepcgao
Agua é captada do pogo e bombeada para reservatério de 25 m® e
assim escoa por gravidade para as economias da comunidade.

Manutencgao

Peridiocidade de manutengao preventiva: Responsavel pela
associagdo faz a limpeza anual do reservatorio.

Problemas ocorridos no funcionamento do pogo: Nao ha sistema de desinfecgao.

Observagoes/Sugestoes

O sistema abastece 72 economias. Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para
melhorias do sistema atual: Promover desinfec¢do da agua por meio de cloracdo. Efetivar dispositivos de medicao de
vazao para controle de perdas no sistema. Indica-se formalizagdo da associagdo de agua para controle e manutencao

efetiva do sistema.

ECOLOGICA
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SISAGUA: NAO ESTA CADASTRADO/Realidade: Comunidade da Linha Boco

Identificagao: Linha Bocd (1 nascente drenada)

Responsavel pela operagio: -- Vaziolprofundidade: -- SAC 24
Associagdo de agua: -- Tempo de bombeamento: 1,5 horas/dia

Ano de instalagao: -- Taxa mensal (R$/m3): R$ 5,00 / m®

Bomba Succgéo Recalque
Tipo: -- Diametro: -- Diametro: --
Poténcia: 5 cv Material: -- Material:--
Altura Manomeétrica: --

Dispositivo automatico: Dispositivo de medi¢ao de vazao

Timer Hidrémetro apenas nas residéncias

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos Concepcgao

Dosadores de produto quimico (ph, cloro, Agua da nascente é drenada e bombeada para reservatério de 15 Poco artesiano
fluor): m? e assim escoa por gravidade para as economias da ; i
N&o possui comunidade.

Concentracéo de dosagem: Manutengio

N&o possui Peridiocidade de manutencéo preventiva: No possui

Complicagoes
Problemas ocorridos no funcionamento da nascente: Ndo ha sistema de desinfecgéo.

Observagoes/Sugestoes

A SAC ndo estéa cadastrada no SISAGUA. Alternativas para melhorias do sistema atual: Promover desinfec¢do da agua
por meio de cloracdo. Efetivar dispositivos de medicdo de vazao para controle de perdas no sistema. Indica-se
formalizagdo da associagdo de agua para controle e manutengéo efetiva do sistema.

Reservatorio
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SISAGUA: NAO ESTA CADASTRADO / Realidade: Comunidade do Alto Gross

Identificagao do Pogo: Alto Grdss (1 pogo artesiano construido, sem

funcionamento)

Responsavel pela operagao: --
Associagao de agua: --

Ano de instalagao: --

Bomba

Tipo: --

Poténcia: --

Altura Manomeétrica: --
Dispositivo automatico: --

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):

Concentragéo de dosagem:

Complicagoes

Vazao/profundidade: -- SAC 25

Tempo de bombeamento: --

Taxa mensal (R$/m?): --

Succao Recalque
Diametro: 50 mm Diametro: 40 mm
Material: Ferro Material: PVC

Dispositivo de medi¢cao de vazao
Hidrémetro no pogo

Concepcgao
Um reservatério de 20 m?

Manutencgao
Peridiocidade de manutengao preventiva: ---

Problemas ocorridos no funcionamento do pogo: --

Observagoes/Sugestoes

A SAC nao esta cadastrada no SISAGUA. Poco ja foi construido. Aguardando a implantagdo da rede de abastecimento.

ECOLOGICA
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Quadro 25 - Relagéo das infraestruturas das SACs

Reservatorio Material Extensédo da Material Idade Hidrometros
Nome da SAC capacidade - rede de nas
3 Reservatoério PR da Rede | da Rede s
(m?) distribuicdo residéncias
Associacao de 2x5m? Fibra de o
Agua Alto Alegre 2x10 m? vidro ) PVC ) 0%
Associacao de 1x10 m? Fibra de PEAD o
Agua Burro Magro 1x20 m? vidro ) PVC 10 anos 100%
Associacao de 3 Fibra de o
Agua Gamelinhas 1x20m vidro ) PVC 8 anos 100%
JAssociagao de 1x20m® | Fibra de vidro ; PVC | 10 anos 100%
Agua 8 de Margo
Brago Forte D. 1x 20 m? Fibra de ; PVC | 12anos 100%
Juvenei Eusebio vidro
Daltro Filho 1x 10 m? Fibra de i PVC | 34 anos 100%
vidro
Esquina Pech 1x5m? Polietilieno - PVC - 100%
Km 10 Daltro Filho 1x 15 m? Fibra de - PVC | 20 anos 100%
Olivio Datch vidro
Km 12 N&o possui - - PVC - 100%
Lajeado dos 1x 20 m? Fibra de - PVC | 11 anos 100%
Machados vidro
Lajeado Fortuna Km 1x5m? Fibra de
12 1x10m?3 vidro ) PVC ) 100%
Lajeado Ledo Dois 1x10 m? Fibra de - PVC - 0%
vidro
Lajeado Leé&o Fibra de
Florisbelo Amorin 1x10 m® vidro ) PVC ) 0%
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Linha Becker 1x5md Fibra de vidro - PVC 20 anos 100%
Linha Fontaniva 1x3md Fibra de vidro - PVC 20 anos 0%
Linha Forchezato 1x10 m3 Fibra de vidro - PVC - 0%
Linha Sao Luis 1x10 md Fibra de vidro - PVC 18 anos 0%
Nossa Senhora da 1x7m® | Fibra de vidro ; PVC | 20anos 0%
Saude
Perpétuo Socorro 1x20m? Fibra de vidro - PVC 6 meses 100%
Perpétuo Socorro 1x15m* | Fibra de vidro - PVC | 10 anos 100%
Jodo Sofiati
RS 330 Km 03 N&o possui - - PEAD - 0%
Sao Pedro 1x25m® | Fibra de vidro - PEAD ] 100%
PVC
*Lagoa Bonita 2x20m? Fibra de vidro 31,078 km PEAD 6 meses 100%
*Alto Gross 1x20 m? Fibra de vidro 13,575 km PEAD - 100%
**Alto Cordeiro 1x20m? Fibra de vidro 8,361 km PEAD - 100%
*Alto Azul 1x20m* | Fibra de vidro 9,098 km PPEVACD ] 100%
**Manchinha 1x20m° | Fibradevidro | 18,086 km PPEVACD ; 100%

Fonte: Equipe técnica (2019).

*A rede de distribuicdo da SAC esta em construgao;
**Projeto da SAC foi concluido, porém o pogo secou e a rede esta sem utilizagado no momento;
***Projeto da SAC foi concluido e aprovado, obra esta em fase de licitagao;

****Projeto esta em analise junto a FUNASA.
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Os dados levantados no diagndstico feito a campo, confrontadas com as
informacdes contidas no SISAGUA referente a quantidade de economias por SAC, nao
possuem coeréncia, ou seja, o sistema SISAGUA necessita ser atualizado.

No banco de dados do SISAGUA estao cadastradas 49 Solugdes Alternativas
Individuais - SAls conforme o Quadro 26. Cruzando os dados levantados no SIAGAS e
SIOUT, pode-se notar que, dentre todos os pogos ativos em bombeamento e com uso de
agua para abastecimento, apenas um (Sao Sebastido) é oriundo de SAls, ou seja, 0s
pocos foram registrados no SISAGUA pela Vigilancia Sanitaria de Tenente Portela,
poréem no SIAGAS e SIOUT, instrumentos que permitem o acompanhamento

populacional, ndo ha registros de tais pog¢os. O Quadro 26 mostra a situagao dos SAls.

Quadro 26 - Solugdes Alternativas Individuais de Abastecimento

Nome da SAI Nome da SAI
Alto Azul Reserva Indigena
Linha Tranquilin Linha Gléria
Linha da Paz Salto do Parizinho
Daltro Filho Linha Forchezato
Km 05 Baixo Azul
Lajeado Filisbino Manchinha
Tenente Portela Linha Sao Luis
Linha Antena da Radio Gamelinhas
Nossa Senhora da Saude Lajeado Le&o
Alto Cordeiro de Farias Lajeado Bonito
Linha Bianchini RS 163 Ave Mais
S&o Marcos Nossa Senhora Medianeira
Alto Barreiro Linha Ortolan
Perpetuo Socorro Fonte Esquina Grapia
Sé&o Pedro Cerro da Barata
Brago Forte Linha Tirloni
Nossa Senhora de Lurdes Linha Libardoni
Lagoa Bonita Parizinho
ESFO03 RS 330 km 05
Linha Peno Alto Alegre
Lajeado dos Machados ESF02
Marco da Pedra Linha Esperanga Reserva Indigena
Burro Magro Oito de Marco
RS 330 Km 03 Capitel Santo Anténio
Sé&o Sebastido Fonte: SISAGUA (2019)
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Ha também uma possivel incoeréncia na delimitacdo e registro dos pogos no
SISAGUA, pois varios pogos de SAlI possuem a mesma identificagdo de SAC. De certa
forma, dificulta o estudo e também a interpretacdo dos dados referente aos pogos,

nascentes ou fontes drenadas.

2.6.6 Sistema de Abastecimento de Agua da area indigena (SACI)

A area indigena de Tenente Portela é divida em 5 setores, sendo tais: ABC, KM 10,
Linha Esperancga, Pedra Lisa e Trés Soitas. O abastecimento de agua também é dividido
por setor, sendo uma SACI (solugao alternativa coletiva indigena) por setor. Tais solugdes
coletivas abastecem 1672 habitantes, sdo operadas e manejadas pela SESAI (Secretaria
Especial de Saude Indigena). O Quadro 27 especifica cada uma das SACIs.

Quadro 27 - Informagdes das SACIs

N® de Populacao
Nome da SACI economias P 9.
. . abastecida
residenciais
ABC 65 205
Km 10 74 234
Linha Esperanca 35 111
Pedra Lisa 175 553
Trés Soitas 180 569

Fonte: SISAGUA (2019)

A complexidade do cenario das politicas publicas de saneamento para as
populagdes indigenas no Brasil abrange um quadro epidemiolégico com profunda
trajetoria histérica, no qual se mantém incidéncia e prevaléncia de doengas como diarreia
e parasitoses intestinais em taxas superiores as da populagdo ndo indigena,
evidenciando a correlacdo deste quadro com o baixo nivel de investimentos em
saneamento e implantacédo de intervengdes ineficazes. Ter o controle da agua que
abastece tal faixa da populagdo € um compromisso do municipio com a cultura histérica
da area indigena.

No SISAGUA consta que a area indigena de Tenente Portela possui apenas 5

solugdes alternativas coletivas de abastecimento de agua (uma SAC para cada setor), 0
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que confere com a realidade. Com base no diagnotisco a campo, acompanhado dos
Agentes de Saude Indigena de cada setor, a contratada pode tomar conhecimento de um
total de 9 sistemas coletivos de abastecimento, sendo: 1 SAC na localidade de Pedra
Lisa; 1 SAC na localidade de Linha Esperancga; 1 SAC na localidade do ABC; 3 SACs no
Km 10 e 3 SACs na localidade de Trés Soitas.

A néo inscricdo de todos os locais de captagdo de agua na area indigena implica
em um n&o monitoramento e controle da qualidade da agua utilizada para abastecer os
setores indigenas. Os sistemas de abastecimento de agua na area indigena variam entre

pocos tubulares e fontes/nascentes drenadas.

Figura 62 - Localizagao das captagdes das SACs na area indigena
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Fonte: Equipe técnica (2019).

Analisando os dados do SIAGAS e do SISAGUA, apenas um pogo (Pedra Lisa) esta
registrado em ambos portais. No SISAGUA nao ha mensuragéo de vazao captada para
nenhum dos pogos listados. Na sequéncia apresentam-se varias tabelas abordando o
diagndstico da situagao atual de cada SAC existente na area indigena de Tenente Portela
em 2019.
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Identificagao: ABC (1 nascente drenada)
Responsavel pela operagio: Setor de
Saneamento Polo

Associagao de agua: Informal

Ano de instalagao: 2002

Bomba
Tipo: Centrifuga
Poténcia: 2 cv

Altura Manométrica: 70 mca

Dispositivo automatico:
Timer e Chave bdia

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):

Cloro liquido

Concentragéo de dosagem:

20 LITROS HIPLOCORITO SODIO 12%
200 LITROS DE AGUA

BOMBA DOSADORA EM 15 BATIMENTOS

Complicagoes

Vaziol/profundidade: 4 m%h SACI 1
Tempo de bombeamento: 18h/dia

Taxa mensal (R$/m?): Nao possui

Succgéo Recalque
Diametro: 1” Diametro: 1”
Material: PVC Material: PVC

Dispositivo de medi¢cao de vazao
N&o possui

Concepcgao

A agua da nascente é drenada e direcionada para um reservatério
(R1) na mesma propriedade onde esta a nascente. A partir do R1 a
agua é recalcada para o reservatério R2. Do R2 a agua escoa por
gravidade até as economias.

Manutencgao

Peridiocidade de manutengao preventiva: Depende das intempéries
climaticas.

Problemas ocorridos no funcionamento da nascente:

Observagoes/Sugestoes

Alternativas para melhorias do sistema atual: Indica-se a limpeza dos reservatoérios; conhecimento sobre a dosagem de
cloro aplicada para desinfec¢do da agua de abastecimento; indica-se também a formalizagao da associagéo. Efetivar

dispositivos de medigao de vazao para controle de perdas no sistema. Perfuragdo de um pogo profundo.

[uymﬁlfnﬁ,
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Identificagcao do Pogo: Km 10 (1 pogo artesiano)

Responsavel pela operagdo: Setor de Vazaol/profundidade: 1 m*h SACI 2

Saneamento Polo

Associagdo de agua: Informal Tempo de bombeamento: 20h/dia

Ano de instalagao: -- Taxa mensal (R$/m?): Nao possui

Bomba Succgéo Recalque

Tipo: Submersa Diametro: 2” Diametro: 2”
. . . Material: Ago

Poténcia: 2 hp Material: Ago galvanizado galvanizado

Altura Manomeétrica: 179 mca

Dispositivo automatico: Dispositivo de medi¢cao de vazdo

Timer e Chave boia N&o possui

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos Concepcgao

Dosadores de produto quimico (ph, cloro, A agua do pogo succionada pela bomba e recalcada para o

fluor): reservatorio elevado. Do reservatério a agua escoa por gravidade até

Possui estrutura mas nao esta em as economias.

funcionamento.

Concentragéo de dosagem: Manutengio

N&o possui Peridiocidade de manuteng&o preventiva: Nao possui

Complicagoes

Problemas ocorridos no funcionamento: Nao ha sistema de desinfec¢ao em funcionamento; a estrutura esta totalmente

comprometida, o telhado esta quebrado, o clorador esta sem as devidas conexdes e também nao ha isolamento da

area.

Observagoes/Sugestoes

Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para melhorias do sistema atual: Promover

desinfeccdo da agua por meio de cloragdo. Efetivar dispositivos de medicdo de vaz&o para controle de perdas no

sistema. Efetivar protecado da area do pogo para evitar possiveis contaminagdes. Indica-se formalizagdo da associagao

de agua para controle e manutencéo efetiva do sistema.
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Identificagao: Km 10 (1 nascente drenada)
Responsavel pela operagio: Setor de
Saneamento Polo

Associagao de agua: Informal
Ano de instalagéo: --

Bomba
Tipo: Centrifuga
Poténcia: 2cv

Altura Manométrica: 70 mca

Dispositivo automatico:
Timer

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):

Possui estrutura mas nao esta em
funcionamento

Concentracéo de dosagem:
Nao possui

Complicagoes

Vaziaolprofundidade: 4,5 m*h SACI 3

Tempo de bombeamento: 18 h/dia
Taxa mensal (R$/m3): Nao possui

Succao Recalque
Diametro: 1” Diametro: 1”
Material: PVC Material: PVC

Dispositivo de medi¢cao de vazao
N&o possui

Concepcgao

A agua drenada escoa por gravidade até o reservatério. Do
reservatorio a agua é bombeada até o reservatdrio central e assim é
distribuida por gravidade para as economias.

Manutencgao
Peridiocidade de manuteng&o preventiva: Ndo possui

Problemas ocorridos no funcionamento da nascente: Nao ha sistema de desinfecgcdo em funcionamento; a estrutura
esta totalmente comprometida, o telhado esta quebrado, o clorador esta sem as devidas conexdes e também nao ha

isolamento da area.

Observagoes/Sugestoes

Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para melhorias do sistema atual: Promover
desinfecgdo da agua por meio de cloragéo. Efetivar dispositivos de medicdo de vazdo para controle de perdas no
sistema. Efetivar protegcéo da area do pogo para evitar possiveis contaminagdes. Indica-se formalizagdo da associagao
de agua para controle e manutencéo efetiva do sistema. Perfurar poco profundo.

LA
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Identificagao: Km 10 (1 nascente drenada)
Responsavel pela operagao: Setor de
Saneamento Polo

Associagao de agua: Informal
Ano de instalagéo: --

Bomba
Tipo: Centrifuga
Poténcia: 2 cv

Altura Manométrica: 79 mca

Dispositivo automatico:
Timer

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):

Possui estrutura mas nao esta em
funcionamento

Concentragéo de dosagem:
N&o possui

Complicagoes

Vaziolprofundidade: 5 m%h SACI 4
Tempo de bombeamento: 18h/dia

Taxa mensal (R$/m?): Nao possui

Succgéo Recalque
Diametro: 1” Diametro: 1”
Material: PVC Material: PVC

Dispositivo de medi¢cao de vazao
N&o possui

Concepcgao

A agua é drenada da nascente e conduzida por gravidade para o
reservatério. Do reservatério a 4gua é bombeada para a rede de
distribui¢ao.

Manutencgao

Peridiocidade de manutengao preventiva:
N&o possui

Problemas ocorridos no funcionamento da nascente: Nao ha sistema de desinfecgdo em funcionamento; ndo ha

isolamento da area de captagéo da nascente.

Observagoes/Sugestoes

Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para melhorias do sistema atual: Promover
desinfecgdo da agua por meio de cloragéo. Efetivar dispositivos de medigdo de vazao para controle de perdas no
sistema. Efetivar protegcéo da area do pogo para evitar possiveis contaminagdes. Indica-se formalizagdo da associagao
de agua para controle e manutencéo efetiva do sistema. Perfurar poco profundo.
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Identificagao: Linha Esperanca (1 nascente drenada)

Responsavel pela operagio: Setor de
Saneamento Polo

Associagao de agua: Informal
Ano de instalagéo: --

Bomba
Tipo: Centrifuga
Poténcia: 2 cv

Altura Manométrica: 70 mca

Dispositivo automatico:
Timer

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):

Clorador

Concentracéo de dosagem:

10 L de hipoclorito sédio 12%

50 L de Agua

Bomba dosadora em 5 batimentos

Complicagoes

Vaziaolprofundidade: 4,5 m*h SACI 5

Tempo de bombeamento: 16 h/dia
Taxa mensal (R$/m?): Nao possui

Succgéo Recalque
Diametro: 1” Diametro: 1”
Material: PVC Material: PVC

Dispositivo de medi¢cao de vazao
N&o possui

Concepcgao

A agua drenada escoa por gravidade até o reservatorio (R1). Do
reservatério a agua € bombeada até o reservatério central (R2) e
assim é distribuida por gravidade para as economias.

Manutencgao

Peridiocidade de manutengéao preventiva:
N&o possui

Problemas ocorridos no funcionamento da nascente: A estrutura esta totalmente comprometida sem isolamento da
area da nascente; no dia do diagnostico havia muitos insetos sobre a agua; o reservatério R2 estava sem tampa.

Observagoes/Sugestoes

Alternativas para melhorias do sistema atual: Efetivar dispositivos de medicdo de vazdo para controle de perdas no
sistema. Efetivar protegcéo da area do pogo para evitar possiveis contaminagoes. Indica-se formalizagdo da associagao
de agua para controle e manutencao efetiva do sistema. Indica-se providenciar tampa para reservatério e limpeza das

estruturas. Perfurar um poco profundo.
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Identificagcao do Pogo: Pedra Lisa (1 pogo tubular)

Responsavel pela operagao: Ezequiel Bento  Vazaol/profundidade: 8 m%h SACI 6
Associacdo de agua: Informal Tempo de bombeamento: 18 h/dia

Ano de instalagao: 2005 Taxa mensal (R$/m?): Nao possui

Bomba Succgéo Recalque
Tipo: Centrifuga Diametro: 1” Diametro: 1”
Poténcia: 3cv Material: PVC Material: PVC
Altura Manomeétrica: 30 mca

Dispositivo automatico: Dispositivo de medi¢ao de vazao

Timer sem chave bodia N&o possui

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos Concepcgao

Dosadores de produto quimico (ph, cloro, Agua é succionada do pogo e recalcada para o reservatério. Do
fluor): reservatorio a agua escoa por gravidade para as economias
Clorador

Concentragao de dosagem: Manutengio

20 L de hipoclorito sédio 12% Peridiocidade de manuteng&o preventiva:

200 L de Agua A cada 5 meses

Bomba dosadora em 15 batimentos

Complicagoes
Problemas ocorridos no funcionamento do pogo: Timer ndo esta funcionando, acionamento da bomba esta sendo feito
de forma manual.

Observagoes/Sugestoes

Efetivar dispositivos de medigdo de vazao para controle de perdas no sistema. Indica-se formalizagdo da associagao
de agua para controle e manutencao efetiva do sistema. Indica-se providenciar timer e chave bdia para automatizar o
sistema.
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Identificagao: Trés Soitas (1 nascente drenada)
Responsavel pela operagdo: Setor de Vazao/profundidade: 3 m?¥h SACI 7
Saneamento Polo
Associagio de agua: Informal Tempo de bombeamento: 8 h/dia
Ano de instalagao: -- Taxa mensal (R$/m?): Nao possui
Bomba Succgéo Recalque
Tipo: Centrifuga Diametro: 1” Diametro: 1”
Poténcia: 2 cv Material: PVC Material: PVC
Altura Manomeétrica: 50 mca
Dispositivo automatico: Dispositivo de medi¢cao de vazdo
Nao possui ou ndo esta funcionando N&o possui
Tratamento de Agua:
Produtos Quimicos Concepcgao
Dosadores de produto quimico (ph, cloro, Agua é drenada e escoa por gravidade até o reservatério. Do
fluor): reservatorio a agua é recalcada para a rede de abastecimento.
Possui estrutura mas nao esta em
funcionamento
Concentragéo de dosagem: Manutengio
N&o possui Peridiocidade de manutengao preventiva:

A cada 5 meses
Complicagoes
Problemas ocorridos no funcionamento da nascente: Nao ha sistema de desinfecgao; agua vazando do reservatorio;
area da nascente sem cercamento.
Observagoes/Sugestoes
Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para melhorias do sistema atual: Promover
desinfeccdo da agua por meio de cloragdo. Efetivar dispositivos de medicdo de vaz&o para controle de perdas no
sistema. Efetivar protegdo da area da nascente para evitar possiveis contaminagdes. Indica-se formalizagdo da
associagao de agua para controle e manutencéo efetiva do sistema. Providenciar chave boéia. Perfuragdo de novo pogo
profundo.
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Identificagao do pogo: Trés Soitas (1 pogo tubular)

Responsavel pela operagio: Setor de
Saneamento Polo

Associagao de agua: Informal

Ano de instalagao: --

Bomba
Tipo: Submersa

Poténcia: 3 cv

Altura Manométrica: 120 mca

Dispositivo automatico:
Timer e chave bodia

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):

Possui sistema mas nao esta em
funcionamento

Concentragéo de dosagem:

N&ao possui

Complicagoes

Vaziol/profundidade: 8 m%h SACI 8

Tempo de bombeamento: 18 h/dia
Taxa mensal (R$/m?): Nao possui

Succgéo Recalque
Diametro: 2” Diametro: 2”
Material: Ago

Material: A¢o galvanizado galvanizado

Dispositivo de medi¢cao de vazao
Nao possui

Concepcgao

Agua é succionada do poco e recalcada para o reservatério. Do
reservatorio a agua escoa por gravidade para as economias

Manutencao
Peridiocidade de manutengao preventiva: A cada 5 meses

Problemas ocorridos no funcionamento do pogo: Nao ha sistema de desinfecgdo em funcionamento; reservatorio do

pogo encontra-se assoreado.

Observagoes/Sugestoes

Nao ha coeréncia com os dados cadastrados no SISAGUA. Alternativas para melhorias do sistema atual: Promover
desinfecgdo da agua por meio de cloragéo. Efetivar dispositivos de medicdo de vazdo para controle de perdas no
sistema. Efetivar protecéo da area do pogo para evitar possiveis contaminagdes. Indica-se formalizagdo da associagao
de agua para controle e manutencéo efetiva do sistema.
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Identificagao: Trés Soitas (1 nascente drenada)

Responsavel pela operagio: Setor de
Saneamento Polo

Associagao de agua:
Ano de instalagao:

Bomba
Tipo: Centrifuga
Poténcia: 2 cv

Altura Manométrica: 55 mca

Dispositivo automatico:
Timer e chave boia

Tratamento de Agua:

Produtos Quimicos

Dosadores de produto quimico (ph, cloro,
fluor):

Possui sistema mas nao esta em
funcionamento

Concentragéo de dosagem:
N&o possui

Complicagoes

Vaziolprofundidade: 3 m%h SACI 9

Tempo de bombeamento: 18 h/dia
Taxa mensal (R$/m?): Nao possui

Succgéo Recalque
Diametro: 1” Diametro: 1”
Material: PVC Material: PVC

Dispositivo de medi¢cao de vazao
N&o possui

Concepcgao

A agua drenada escoa por gravidade até o reservatério (R1). Do
reservatério a agua € bombeada até os reservatorios centrais (R2 e
R3) e assim ¢ distribuida por gravidade para as economias.

Manutencgao

Peridiocidade de manutengao preventiva:
A cada 5 meses

Problemas ocorridos no funcionamento da nascente: Nao ha sistema de desinfecgdo em funcionamento; reservatorio

do pogo assoreado.

Observagoes/Sugestoes

Alternativas para melhorias do sistema atual: Promover desinfecgdo da agua por meio de cloragao. Efetivar dispositivos
de medicéo de vazao para controle de perdas no sistema. Efetivar protecdo da area da nascente para evitar possiveis
contaminagdes. Indica-se formalizagdo da associagcdo de dgua para controle e manutencao efetiva do sistema.
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No Quadro 28 relata-se algumas informagdes acerca das infraestruturas das SACls
(Area Indigena).

Quadro 28 - Relagao das infraestruturas das SACls

Nome da SAC Reservacio Material Ex::::a;eda Material | Idade da H|drcr>1:::tros
capacidade Reservatério distribuigo da Rede Rede residéncias
ABC 30 m3 Metalico Acima de 5 km PVC 16 anos 0%
KM 10 30 m? Metalico Acima de 10 km PVC 16 anos 0%
Linha Esperanca 10m? Fibra de vidro Acima de 5 km PVC 7 anos 0%
Pedra Lisa 30 m3 Metalico Acima de 10 km PVC 16 anos 0%
Trés Soitas 30 m? Metalico Acima de 10 km PVC 16 anos 0%

Fonte: Equipe técnica (2019).
2.6.7 Qualidade da agua

2.6.7.1 CORSAN

Para a verificagdo da qualidade da agua na rede de distribuicdo, a CORSAN
possui diversos pontos para a coleta de amostras, sendo analisadas em laboratério,
visando verificar a qualidade da agua que esta sendo distribuida a populagao. A Figura
63 mostra o laboratério da CORSAN em Tenente Portela.

Figura 63 - Laboratério de monitoramento de qualidade da agua
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Fonte: CORSAN (2019)
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Para a verificagdo da qualidade da agua tratada na rede de distribuicdo, a
CORSAN realiza analises mensais, conforme estabelecido pelo Anexo XX da Portaria
de Consolidagao n° 05 de 03/10/2017, do Ministério da Saude, para a determinagao
de 5 parametros: a turbidez, a cor, o cloro livre residual, coliformes totais e Escherichia
coli.

A qualidade da agua na rede de distribuicdo da area urbana de Tenente Portela
foi obtida através de anadlises realizadas pela CORSAN. Os parametros analisados de
janeiro 2016 até julho de 2019 estdo nos Quadros 29 e 30. Tais informagdes sao
disponibilizadas pela concessionaria para o acesso da populacao através de seu site.

Quadro 29 - Monitoramento da qualidade da agua na area urbana

Parametros Amostras 2016 | 2017 | 2018 | 2019

Realizadas 198 233 | 229 140

Turbidez Dentro do Padrao 198 233 229 140
Fora do Padréao 0 0 0 0

Realizadas 198 | 233 | 229 | 140

Cor Dentro do Padrao 198 233 229 140
Fora do Padréao 0 0 0 0

] Realizadas 198 | 233 | 229 | 140

Cloro Livre Dentro do Padrdo | 198 | 233 | 229 | 140
Fora do Padréo 0 0 0 0

] Realizadas 198 233 | 229 140

Cofformes Dentro do Padrdo | 198 | 233 | 229 | 140
Fora do Padréo 0 0 0 0

Realizadas 198 233 | 229 140

Escherichia Coli Dentro do Padrao 198 | 233 | 229 | 140
Fora do Padréao 0 0 0 0

Fonte: CORSAN (2019)

O numero minimo mensal de amostras a serem coletadas exigidas pelo Anexo
XX da Portaria de Consolidacédo n° 05 de 03/10/2017, do Ministério da Saude, para a
cidade de Tenente Portela, com menos de 50 mil habitantes, € de no minimo 5
amostras por més. Pode-se ver que a Companhia de Saneamento do municipio faz
além das 60 analises minimas necessarias por ano para o sistema de abastecimento

da area urbana.
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Quadro 30 - Andlise da qualidade da agua no abastecimento da area urbana

Parametros Padrao de 2016 2017 2018 2019
qualidade
Turbidez
(média no 0a5UT 0,49 UT 0,54 UT 0,48 UT 0,65 UT
ano)
Cor
(média no 0a15UH 2,08 UH 2 UH 2 UH 2 UH
ano)
Cloro Livre
Residual 0,575
(média no 0,2a5mg/L mg/L 0,679 mg/L | 0,665 mg/L | 0,613 mg/L
ano)
Co_ll_lfor!nes Ausente em 100 mL Ausente Ausente Ausente Ausente
otais
Escl&irllichla Ausente em 100 mL Ausente Ausente Ausente Ausente

Fonte: CORSAN (2019)

Conforme o Anexo XX da Portaria de Consolidagdao 05/2017, no Ministério da
Saude, n&o é obrigatoria a realizacdo das analises de pH e Fluoretos na rede de
distribuicado desde 2012. A analise de Turbidez se baseia na presenca de solidos
suspensos na agua, conferindo aparéncia turva, sendo que apresentou em 2017 e
2019 médias acima do que € recomendado pela norma. A cor na agua se da devido a
particulas dissolvidas na agua, a qual se manteve no padrao nos ultimos anos. O cloro
residual livre € a garantia de que os microrganismos indicadores de contaminacao
provenientes da natureza (coliformes totais) e os provenientes de contaminacgao fecal
(Escherichia coli) nao estdo presentes na distribuicdo da agua. Tais parametros

também estiveram dentro do previsto na a normativa.
2.6.7.2 Vigilancia Sanitaria

A Secretaria Municipal da Saude e Saneamento de Tenente Portela,
representada pelo setor de Vigilancia Sanitaria, analisa periodicamente a qualidade
da agua nos mais diversos sistemas de abastecimento do municipio. A Vigilancia
Sanitaria, assim como a CORSAN, também monitora a area urbana (SAA); a area
rural (SACs e SAls) e a area indigena (SACs).
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Os parametros monitorados pelos agentes de saude s&o pH, Turbidez, Fluor,
Coliformes Totais, Escherichia Coli e presencga de sistema de desinfec¢do da agua. O
Quadro 31 a seguir traz uma elucidagao da realidade da qualidade da dgua conforme
anadlises realizadas pela Vigilancia Sanitaria nos diversos setores de abastecimento

do municipio.

Quadro 31 - Analises geral de qualidade da agua do periodo de 2013 até 2019

Sem Com

- . . Sem | Com Com Sem
Analises | Coliformes | Coliformes . .
. . E.coli | E.coli | tratamento | tratamento

Totais Totais
Urbana | SAA 216 180 36 31 5 3 2
SAC 191 43 148 60 88 2 86

Rural

SAIl 417 14 403 74 329 1 328
Indigena | SACI 23 9 14 4 10 10 0

Fonte: Equipe técnica (2019).

Com base nos dados de analise de qualidade da agua de agosto de 2013 a julho
de 2019, foi possivel diagnosticar a necessidade de um acompanhamento no que se
diz respeito ao controle da qualidade da agua. Os SAls da area rural, no somatério de
amostras, apresentaram 329 amostras contaminadas por E. Coli, sendo que destas,
328 provem de sistemas que nao possuiam sistema de desinfecgcao/tratamento.

Um fato interessante € que a Vigilancia Sanitaria coleta aliquotas de agua em
locais diferentes da CORSAN, fazendo com que haja um conhecimento mais assertivo
de pontuais contaminacdes adentrando a rede de distribuicao.

Na area indigena, das 23 analises realizadas no periodo delimitado, 14
apresentaram coliformes totais e 10 apresentaram presenca de E. Coli, provindas de
ponto de coletas com tratamento prévio. Assim, as condigdes apresentadas no
SISAGUA sobre a presenca de sistemas de desinfeccdo nao condizem com a
realidade. O diagndstico a campo demonstrou que a maioria das solugdes coletivas
da area indigena nao possui ou estdo com os equipamentos de desinfeccao
danificados.

A anadlise ndo teve como objetivo apontar as localidades que estdo com a
qualidade de agua comprometida, mas trazer um panorama geral do histérico de
analises realizado pela vigilancia sanitaria. O Quadro 32 a seguir apresenta dados de
analises de qualidade da agua realizadas de 2013 a 2017 pela Vigilancia Sanitaria

conforme os diversos setores de abastecimento do municipio de Tenente Portela.
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S g Sem Com
Analises | Coliformes | Coliformes . .
. . E.coli E.coli
Totais Totais
Urbana | SAA 26 26 0 0 0
SAC 16 2 13 1 12
2013 Rural
SAl 17 2 15 6 9
Indigena | SACI - - - - -
Urbana | SAA 32 28 4 4 0
SAC 43 5 38 12 26
2014 Rural
SAl 141 5 136 31 105
Indigena | SACI - - - - -
Urbana | SAA 22 15 7 6 1
SAC 46 15 31 13 18
2015 Rural
SAl 128 9 119 18 101
Indigena | SACI 14 3 11 3 8
Urbana | SAA 44 38 6 4 2
SAC 36 7 29 17 12
2016 Rural
SAI 103 0 103 7 96
Indigena | SACI 5 5 0 5 0
Urbana | SAA
SAC . -
2017 Rural e Dados néo disponibilizados
Indigena | SACI
Urbana | SAA 74 61 13 11 2
SAC 21 8 13 9 4
201 Rural
€ SAI 22 0 22 10 12
Indigena | SACI - - - - -
Urbana | SAA 18 12 6 6 0
SAC 29 5 24 8 16
2019 Rural
SAl 6 0 6 3 3
Indigena | SACI 3 1 2 1 1

Fonte: Equipe técnica (2019).

Frente o Quadro 32, pode-se perceber que nao ha uma constancia nas analises
de agua feitas nos diversos tipos de sistema de abastecimento. A Vigilancia Sanitaria
nao possui rotina de monitoramento da qualidade anual com numero especifico de
analises por periodo, o que dificulta a dissertagao a respeito dos dados. Ainda, muitos
SACs estdao cadastrados como SAls e vice-versa, o que também nao fornece

informacdes assertivas.
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O Quadro 33 evidencia a relagao das amostras analisadas nas SACs, de 2018

até julho de 2019, que apresentaram contaminagao por coliformes totais e Escherichia

coli.
Quadro 33 - Relagéo das amostras das SACs contaminadas entre 2018 e 2019
Nome da SAC Local de coleta da amostra PEIDICD Colif.Totais Escheri_chia
coleta Coli

Alto Alegre Escola Mlég'nw:igho Dias — 20/6/2018 Presente Presente
Alto Alegre Escola Mug]c;zl\i/rlir:llo Dias — 20/6/2018 Presente Presente
Alto Alegre Escola Mun. Marcilio Dias — caixa 20/6/2018 Presente Presente
Alto Alegre Noemia Petri 20/6/2018 Presente Presente
Alto Alegre Escola Municipal Marcilio Dias 11/2/2019 Presente Presente
Alto Alegre Noemi Petri 11/2/2019 Presente Presente
Lagoa Bonita Irene Berle 20/3/2019 Presente Presente
Barra da Fortuna Orlando Schuster 20/3/2019 Presente Presente
Lajeado Fortuna Olivio Datsch 20/3/2019 Presente Presente
Sao Pedro Alcide de Ponte 15/4/2019 Presente Presente
Lajeado Leédo Irineu Bronstrup 15/4/2019 Presente Presente
Lajeado Leao Arno Jo&o Laufer 15/4/2019 Presente Presente
Linha Becker Leomar Scumann 15/4/2019 Presente Presente
Linha Pech Salao Comunitario 15/4/2019 Presente Presente
Linha Oito de Margo Laurindo Woiciekoski 8/5/2019 Presente Presente
Linha Marco da Pedra Adelar Conchi 8/5/2019 Presente Presente
Km 12 Atalirio Hugo Paulus 8/5/2019 Presente Presente
Km 12 Daniela Lampert 8/5/2019 Presente Presente
NossaSSa?]rcllgora da Marcelo Fernando Pozzer 8/7/2019 Presente Presente
Sao Pedro Jair Luis Volmer 8/7/2019 Presente Presente

Fonte: Equipe técnica (2019).

O Quadro 34 evidencia a relacdo das amostras analisadas nas SAls, no ano de

2018 até julho de 2019, que apresentaram contaminagdo por coliformes totais e

Escherichia coli, com detalhe para a grande quantidade de amostras contaminadas

na localidade de Lajeado Bonito.

Quadro 34 - Relagcado das amostras das SAls contaminadas entre 2018 e 2019

Nome da SAI Local de coleta da amostra BELEICE Colif.Totais Escheri.chia
coleta Coli
Lajeado Bonito Julio Tchidel 8/1/2018 Presente Presente
Lajeado Bonito Romildo Boaro 8/1/2018 Presente Presente
Lajeado Bonito Alceno Schepp 8/1/2018 Presente Presente
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Lajeado Bonito Izalino Pavinato 8/1/2018 Presente Presente
Lajeado Bonito Ermindo Avrela 8/1/2018 Presente Presente
Lajeado Bonito Carolina Stacheski Palinski 8/1/2018 Presente Presente
Lajeado Bonito Danilo Bassani 8/1/2018 Presente Presente
Linha Kovalski Alberi Daltrozo 7/5/2018 Presente Presente
Linha Oito de Margo Armindo Bachinski 2/7/2018 Presente Presente
Linha Oito de Margo Anédio Bachinski 2/7/2018 Presente Presente
RS %??Oial;]mha Parque Aguas de Mocona 8/1/2018 Presente Presente
Taquara Lisa Soc'eg&:ﬁ%g ﬁ:rsnepestre 5/11/2018 Presente Presente
Lagoa Bonita Nelson Pagel 20/3/2019 Presente Presente
Linha Marco da Pedra Claudia Brum 8/5/2019 Presente Presente
Km 12 Hilario Fleck 8/5/2019 Presente Presente

Fonte: Equipe técnica (2019).

Analisando os dados dos Quadros 33 e 34, é relevante o numero de localidades
com agua contaminada e a necessidade de realizagao do tratamento da agua para

que a mesma apresente padrdes de qualidade adequado para o consumo humano.
2.6.8 Opiniao publica

Junto com o diagnéstico das estruturas do sistema de abastecimento feito a
campo, aplicou-se um questionario a fim de haver uma compreensdo da opinido
publica a respeito do pilar em estudo. A aplicacao do questionario foi realizada com a
ajuda dos agentes de saude do municipio de Tenente Portela, os quais ja tém em
suas rotas de trabalho um maior contato com a populacéo.

Os questionarios fisicos foram entregues a Secretaria da Saude do municipio e
distribuidos para os agentes que, de residéncia em residéncia, coletaram as
informacdes necessarias para levantar a opiniao publica acerca da realidade dos
sistemas de abastecimento de agua.

A area indigena teve sua opinido conhecida a partir da oficina de trabalho do
Plano de Mobilizagado Social do presente Plano Municipal de Saneamento Basico. A
oficina foi realizada no dia 03 de julho de 2019 e contou com a participagdo das
liderangas de cada setor, bem como com os respectivos agentes indigenas de saude
e de saneamento (AIS e AISAN). As demandas, necessidades e problematicas

levantadas nesse momento se encontram na sintese no final deste diagnéstico.
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As respostas do questionario referentes ao sistema de abastecimento da agua
estao evidenciadas abaixo, tais contribuicdes sdo oriundas da area urbana e da area
rural.

Conforme a Figura 64, de um total de 639 pessoas que responderam o
questionario, 59,8% sao abastecidas pela CORSAN, 36,9% usufruem de agua oriunda
de pocos e 0,3% disseram ser abastecidas por rio, sendo possivelmente tal captacao

oriunda de alguma SAl.

Figura 64 — Pergunta 1: “De onde vem a agua qua abastece sua residéncia?”

639 respostas

Corsan 382 (59,8%)
Poco —253 (39,6%)

Rio 2 (0,3%)
Cisterna 0 (0%)
MN&o Sei |—3 (0,5%)

MN&o respondeu 3 (0,5%)

o] 100 200 300 400

Fonte: Equipe técnica (2019).

De acordo com a Figura 65, de um total de 639 pessoas que responderam o
questionario, 86,4% afirmam que agua possui boa qualidade, 11,4% definem a
qualidade como regular e 2% disseram que a agua em sua residéncia tem uma

péssima qualidade.

Figura 65 - Pergunta 2: “Qual a qualidade da agua que chega em sua casa?”

Boa 552 (86,4%)

Regular —73 (11,4%)

Péssima

MN&o respondeu

0 200 400 600
Fonte: Equipe técnica (2019).
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Conforme a Figura 66, de um total de 639 pessoas que responderam o
questionario, 18,5% afirmam que a agua de suas residéncias ja apresentou coloragao
alterada; 13,9% dos entrevistados apontaram que a agua para consumo em algum
momento ndo esteve insipida; 1,1% da populagao entrevistada indicou que a agua
ndo se apresentou inodora em algum momento; 5,3% dos que responderam ao
questionario afirmaram ja terem presenciado solidos suspensos na agua para

consumo.

Figura 66 - Pergunta 3: “A agua que chega em sua casa ja apresentou algum dos problemas

abaixo?”

639 respostas

cor 118 (18,5%)

Gosto 89 (13,9%)
Odor 7 (1,1%)

34 (5,3%)

Sujeira

(OUTRO) Nao apresentou 332 (52%)

N&o respondeu 103 (16,1%)

0 100 200 300 400
Fonte: Equipe técnica (2019).

A respeito da limpeza dos reservatérios domésticos (Figura 67), conhecidos
como caixas d’agua, dos 639 que responderam o questionario, apenas 45,2% afirmou
ter uma rotina de limpeza do reservatorio. 19,9% afirmaram que n&o limpam a caixa

d’agua e 21,4% nao possuem caixa d’agua.

Figura 67 - Pergunta 4: “Vocé realiza a limpeza da caixa d’agua de sua residéncia?”

@® sim

@ Nio

@ Nio respondeu

@ Nio tem caixa d' agua

Fonte: Equipe técnica (2019).
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Dos 45,2% dos entrevistados que afirmaram fazer a limpeza de suas caixas
d’agua (Figura 68), 46,5% nao reponderam sobre a frequéncia de limpeza. Ainda,
13,9% afirmaram realizar a limpeza duas vezes ao ano e 8% afirmaram realizar a

limpeza seis vezes ao ano.

Figura 68 - Pergunta 5: “Qual a freqléncia de limpeza de sua caixa d’agua?”

639 respostas

® 1vez aoano
® 2 vezes aoano
3 vezes ao ano
® 4 vezes aoano
@ & vezes ao ano
® 5 vezes ao ano
@ 1 vez pormés
@ Nio realizo limpeza
@ N3o respondeu

Fonte: Equipe técnica (2019).

A respeito da falta de agua em suas economias (Figura 69), dos 639
participantes do questionario de opinido publica, 80,1% afirmaram que nunca houve
falta de agua para consumo, 15% dos entrevistados afirmaram que ha falta de agua
somente em época de seca, sendo mais incidente na area rural, nas localidades

abastecidas por SACs.

Figura 69 - Pergunta 6: “Ha falta de agua em sua residéncia?”

639 respostas

@ N3o ha falta de agua

@ Somente em época de seca
1 vez por semana

® 2 vezes por semana

@ 3 vezes por semana

@ N3o respondeu

Fonte: Equipe técnica (2019).
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A Figura 70 demonstra a situacédo dos entrevistados em relagdo as doengas de
veiculagao hidrica. 4,5% dos entrevistados assumiram ja terem presenciado algum

familiar com disenteria/diarréia em fungao do consumo de agua contaminada.

Figura 70 - Pergunta 7: “Algum familiar ja apresentou alguma doenga ou problema de saude

relacionado a 4gua de abastecimento?”

Disenteria (diarréia) 29 (4 5%)
Esquistossomose (barriga
d'agua)

Febre amarela|—1 (0,2%)

1(0,2%)

Dengue|—0 (0%)
Hepatite|—2 (0,3%)
Leptospirose(—0 (0%)
Néo 598 (93,6%

N&o respandeuls—10 (1,6%)

0 200 400 600

Fonte: Equipe técnica (2019).

A incidéncia de pessoas prejudicadas por disenteria estd nas localidades
abastecidas por solucgdes alternativas coletivas da area rural. Houve também casos
de esquistossomose e febre amarela citados nas entrevistas, mas apenas um
acontecimento de cada. Hepatite também foi mencionada pelos entrevistados, sendo

ambos o0s casos citados ocorrentes na area urbana do municipio de Tenente Portela.

2.6.9 Sintese das necessidades e dos problemas relacionados ao

abastecimento de agua

A partir do diagnostico realizado no municipio de Tenente Portela, elaborou-se
uma sintese das necessidades e dos problemas encontrados e relacionados ao
sistema de abastecimento de agua. A area indigena teve sua participagao firmada na
oficina de trabalho realizada no dia 03 de julho de 2019. Realizou-se uma dinadmica

em grupo, onde os integrantes de cada setor puderam repassar as demandas
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imediatas a respeito da situagcdo atual do Saneamento Basico. A sintese dos

problemas apresenta-se no Quadro 35.

Quadro 35 - Sintese das necessidades e problemas dos sistemas de abastecimento.

SERVICO/LOCAL

NECESSIDADES E PROBLEMAS

Sistema de
abastecimento de agua
da area urbana (SAA)

- Regularizar as captagbes subterraneas de forma adequada no
SIAGAS. No bando de dados é possivel obter laudos geoldgicos
que facilitariam o monitoramento, estudos e tomadas de decisées.

- Avaliar diminuigao da capacidade de abastecimento do lengol
freatico, podendo ser necessaria a perfuragdo de novos pogos.

- Ampliagéo e substituicdo da rede de abastecimento.

- Centralizagdo da reservagao para melhor controle da qualidade da
agua.

- Georreferenciamento do SAA.

- Necessidade de substituicdo de hidrémetros para melhor controle
de perdas.

- Elaboragao de campanhas periédicas, programas ou atividades
com a participagdo da comunidade para uso racional da agua.

- Necessidade de combater as derivagdes clandestinas.

Sistema de
abastecimento de agua
da area rural (SAC/SAI)

- Conforme as SACs cadastradas no SIAGAS, ndo ha coeréncia
com os dados coletados a campo.

- SACs da Linha Gross e Linha Bocd, foram diagnosticados mas
n&o estao cadastrados no SISAGUA.

- Das 25 SACs diagnosticadas a campo, apenas 4 estao
cadastradas com bombeamento ativo no SIAGAS.

- Das 49 SAls apenas uma consta com bombeamento ativo no
SIAGAS.

- Das 25 SACs diagnosticadas a campo, apenas 2 possuem sistema
de desinfecgdo com cloro em funcionamento.

- Georreferenciamento das SACs e SAls na area rural.

- Promover dispositivos de medigdo de vazao para controle de
perdas nos sistemas.

- Formalizagdo das associagdes de agua para controle e
manutencgao efetiva do sistema.
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Sistema de
abastecimento de agua
da area rural (SAC/SAI)

- Protegcdo da area em torno dos pogos/nascentes para evitar
possiveis contaminagdes

- Elaboragao de campanhas periddicas, programas ou atividades
com a participagao da comunidade para um uso racional da agua e
maior conhecimento acerca da limpeza dos reservatorios.

- Promover rotina de analises de agua nas SACs e SAls, com
numero delimitado de analises por ano para um acompanhamento
assertivo da qualidade da agua.

- Incoeréncia na definigao e registro dos pogos no SISAGUA, pois
varios pogos de SAl possuem a mesma identificacdo de SAC.

- Na Associacdo de Agua Burro Magro ha muita press&o na rede,
ocasionando o rompimento constante da tubulagéo de PVC e
consequente falta de agua.

- As SACs Braco Forte, Esquina Pech, Km 12, Lajeado Ledo
Florisbelo Amorin, Linha Forchezato, Nossa Senhora da Saude e
RS 330 Km 03 nao possuem estrutura de prote¢cdo adequada na
area de captagao de agua.

- As SACs RS 330 Km 03 e Nossa Senhora da Saude possuem
plantagdes muito proximas as areas de captagao. Analisar possivel
contaminagao na agua por defensivos agricolas.

- As SACs Nossa Senhora da Saude e Lajeado Fortuna Km 12
possuiam tampa do reservatério comprometida, sendo passivel de
contaminagao.

- A SAC de Nossa Senhora da Saude esta muito proxima a um
cemitério, sendo necessario analisar possibilidade de contaminagao
por necrochorume.

Sistema de
abastecimento de agua
da area indigena (SACI)

- Incoeréncia na delimitacéo e registro dos pogos no SISAGUA. H&
5 SACIs cadastradas no SISAGUA, mas na realidade exitem 9
SACls.

- Cruzando os dados do SIAGAS com SISAGUA, apenas 1 pogo
(Pedra Lisa) esta registrado em ambos portais.

- Das 9 SACIs diagnosticadas a campo, apenas 3 possuem sistema
de desinfec¢do com cloro em funcionamento (Linha Esperanga,
ABC e Pedra Lisa (pogo tubular))

- Georreferenciamento das SACls na area indigena.

- Promover dispositivos de medigdo de vaz&o para controle de
perdas nos sistemas.
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Sistema de
abastecimento de agua
da area indigena (SACI)

- Definir periodicidade de manutengao preventiva e limpeza dos
reservatorios.

- Promover rotina de analises de agua nas SACIs, com numero
delimitado de analises por ano para um acompanhamento assertivo
da qualidade da agua.

- As 3 captagdes de agua do Km 10 necessitam de manutengao
tanto na infraestrutura de protegcao da area como nas casas de
bomba, pis ambas possuem telhado danificado.

- A captacdo da SACI Linha Esperanca esta totalmente
comprometida e sem isolamento da area da nascente.

- O reservatoério da SACI Linha Esperanga esta sem tampa, além de
reservatorio assoreado.

- O acionamento do bombeamento da SACI Pedra Lisa é realizado
manualmente conforme demanda, torna-se necessario providenciar
chave bdia e timer.

- O reservatério da SACI Linha Esperancga esta sem tampa.
Reservatério assoreado.

- A SACIs de ABC, Linha Esperanga e Trés Soitas ndo possuem
infraestrutura de cercamento da area de captagéo de agua.

- No Km 10 ha um pogo de captagéo construido, porém n&o esta em
funcionamento em virtude da falta de energia trifasica.
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2.7 DIAGNOSTICO DO ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema tradicional de tratamento de esgoto contempla a coleta, transporte, o
tratamento e a disposigao final, quer seja do esgoto ou do lodo proveniente do
tratamento. Portanto, os sistemas de servigo de esgotamento sanitario abrangem a
rede coletora, as estagdes elevatorias e as estagdes de tratamento de esgoto (VON
SPERLING, 1996).

Em contrapartida, a realidade de muitos municipios do Rio Grande do Sul,
principalmente de menor porte, € ndo possuir o sistema tradicional de tratamento de
esgoto, e sim, um sistema individualizado para cada residéncia.

Os sistemas tradicionais de tratamento sdo também chamados de sistema
coletivo, e ttm como finalidade o afastamento rapido do esgoto na fonte de geracgao.
Assim, sdo constituidos de tubulagcdes de diferentes didmetros que coletam e
transportam o esgoto sanitario, ou seja, proveniente de fontes domésticas, industriais
e aguas de infiltragdo, até uma estacao elevatodria e, por conseguinte a uma estacao
de tratamento de esgoto.

Ja os sistemas individuais, que € a realidade do municipio de Tenente Portela,
se apresentam como uma opg¢ao para localidades que nao apresentam rede de coleta
de esgoto. Considerando a situagao econémica e custos elevados para a insergcao de
um sistema tradicional ou coletivo de tratamento de esgoto, o que muitas vezes se
torna inviavel para pequenos municipios brasileiros, o uso das estacbes
descentralizadas de tratamento possuem a vantagem de operar com menores custos
e elevada eficiéncia.

No entanto, verifica-se que poucas residéncias aderem ao uso de sistema
individual adequado, tal como a fossa séptica e sumidouro, tendo como destinagao as
fossas rudimentares, langamento em valas e/ou diretamente em corpos d’agua.

O langamento de esgoto em locais inadequados € a principal fonte de poluicao
dos recursos hidricos e de bacias hidrogréaficas, e ainda, comprometem a saude da
populacao que indiretamente entra em contato com aguas poluidas.

Neste contexto, se iserem os tipos de destinacdo do esgoto domeéstico das
residéncias do municipio de Tenente Portela, diagnosticados para a area urbana, rural
e indigena, além de analise dos efluentes industriais proveniente de industrias que

operam no municipio.
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O diagndstico teve como base os dados do censo do IBGE de 2010, dados de
coleta a campo e pesquisa realizada com a populagao através de questionario voltado

para os quatro pilares do saneamento basico.

2.7.1 Acesso dos domicilios aos Servicos de Esgotamento Sanitario — CENSO
2010

O Municipio de Tenente Portela é caracterizado, inicialmente, quanto ao acesso
aos servigos de esgotamento sanitario, conforme o ultimo censo realizado pelo IBGE,
no ano de 2010. Os dados sao disponibilizados pelo Sistema IBGE de Recuperacao
Automatica — SIDRA, que visa facilitar o acesso da populagcdo aos dados das
pesquisas realizadas pelo IBGE.

Quanto ao destino do esgoto gerado nas residéncias do municipio, o censo de
2010 aponta que a maioria dos domicilios possuem fossas rudimentares como destino
do esgoto, tanto para a zona urbana, quanto a zona rural. Nos Quadros 36 e 37 abaixo,
€ possivel verificar o numero de domicilios recenseados por tipo de destino dado ao

esgoto nas residéncias.

Quadro 36 - Numero de domicilios por tipo de destino de esgoto sanitario.

Tipo de esgotamento sanitario Urbana Rural Total

Rede geral de esgoto ou pluvial 93 3 96
Fossa séptica 441 299 740
Fossa rudimentar 2379 753 3132

Vala 13 81 94

Rio, lago ou mar 3 1 4
Outro tipo 47 106 153
Nao possuiam 16 99 115

Fonte: IBGE, Censo Demografico (2010).

Quadro 37 - Numero de domicilios com acesso a banheiros.

Tipo de esgotamento sanitario Urbana Rural
Possuiam banheiro de uso
2927 1090
exclusivo do domicilio
Nao possuiam banheiro de
16 99

uso exclusivo do domicilio
Fonte: IBGE, Censo Demografico (2010).
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As fossas rudimentares indicam a situagdo em que o banheiro ou sanitario
apresenta-se ligado a uma fossa séptica, pogo, buraco, entre outros (IBGE, 2010);
sendo que estas comporam a destinacao de esgotos de 72,97% das residéncias do
municipio de Tenente Portela, contemplando a zona urbana e rural, conforme pode

ser visualizado na Figura 71.

Figura 71 - Destino do esgoto dos domicilios de Tenente Portela.

2,17%

0,09% 3,53% 2,65%2,22%
—_—\ i

m Rede geral de esgoto ou pluvial
= Fossa séptica

= Fossa rudimentar

= Vala

m Rio, lago ou mar

B Qutro tipo

= Ndo tinham

Fonte: IBGE, Censo Demografico (2010).

Em seguida, as fossas sépticas ocupam o segundo lugar como destinagao de
esgoto doméstico, representando 17,07%. Estas foram identificadas como sistemas
de canalizagdo do banheiro ou sanitario ligados a uma fossa séptica, ou seja, a
matéria € conduzida para uma fossa proxima, onde passa por um processo de
tratamento ou decantacdo, sendo, ou nao, a parte liquida conduzida para um
desaguadouro geral da area, regido ou municipio (IBGE, 2010).

As residéncias que nao utilizavam sanitarios ou buraco para dejecgdes, inclusive
os localizados no terreno ou propriedade, isto €, ndo tinham banheiro nem sanitario,
totalizaram 2,65% dos domicilios de Tenente Portela. Deste total, 86,1% estavam
localizadas nas areas rurais do municipio.

Quando a canalizagdo das aguas servidas e dos dejetos provenientes do
banheiro ou sanitario se encontra ligada a um sistema de coleta que os conduz a um
desaguadouro geral da area, regido ou municipio, mesmo que o sistema nao disponha

de estacdo de tratamento da matéria conduzida, o tipo de esgotamento sanitario
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possui a classificacdo de Rede geral de esgoto ou pluvial. Os domicilios que detinham
esse perfil totalizavam 2,22% do total dos recenseados, sendo que a maioria (96,8%)
eram localizados na zona urbana.

O langamento de esgotos em valas era correspondente ao esgoto langado a céu
aberto. Assim, 2,17% dos domicilios recenseados apresentaram essa forma de
destinagao do esgoto doméstico, sendo que 86,2% representavam a zona rural.

Em casos de destinagcado dos esgotos domeésticos em rios, lagos ou mar, que no
municipio de Tenente Portela limita-se a rios ou lagos, representa a menor
porcentagem de tipos de destinagdo dos esgotos, com 0,09%.

Quando o esgotamento dos dejetos provenientes do banheiro ou sanitario néo
se enquadra em quaisquer dos tipos descritos anteriormente, sdo classificados como
Outros. Deste modo, 3,53% dos domicilios recenseados ndo se inseriram nas
categorias e tiveram esta classificagcao atribuida, em que cerca de 70% dos domicilios
da classe eram da zona rural.

A alta representatividade das fossas rudimentares nos domicilios € decorrente
da falta de exigéncias legais que garantiriam o uso de fossas sépticas, destino que
seria 0 mais adequado para despejos domésticos, por exemplo. Construgdes mais
antigas geralmente possuem fossas rudimentares, devido a facilidade de construcéo
e o custo de implantacao ser quase nulo.

Nas areas rurais que apresentam maior vulnerabilidade econdmica, a
predominéancia de fossas rudimentares, uso de valas a céu aberto e outros tipos de
destinacao sao fatores que demonstram as condicdes precarias de saneamento, além
de considerar os domicilios que ndo apresentam sanitarios.

Os langamentos em corpos d’agua, como rios e lagos, apesar de pouco
incidente, deve ser controlado. Considera-se que muitas vezes a destinagao a céu
aberto acabe por escoar até um rio mais proximo, gerando prejuizo a qualidade da
agua e a impossibilidade de aplicagéo de seus diversos usos.

A fossa séptica, considerando como o destino de esgoto doméstico mais
adequado, deve aumentar a representatividade de aplicagdo a medida que novas
residéncias vao sendo planejadas, principalmente por seguirem requisitos legais do
municipio que dispde sobre o projeto de instalagcdo de fossas sépticas para

edificacoes.
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2.7.2 Caracteristicas do esgotamento sanitario

O Sistema Nacional de Informacgdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) traz as
caracteristicas acerca do esgotamento sanitario do municipio de Tenente Portela
descritas no Relatorio de Esgotamento Sanitario Municipal do ano de 2017. Os dados
disponiveis neste relatorio correspondem ao ano de 2013, quando ocorreu a coleta de
informacoes.

O municipio de Tenente Portela ndo apresenta um sistema de coleta e
tratamento de esgoto; 82,7% do esgoto gerado é disposto de forma inadequada
ambientalmente e sem qualquer tratamento preliminar, correspondendo a uma vazao
de 9,1 L/s de efluentes langados no ambiente (SNIRH, 2013). Na Figura 72 pode-se
observar o indice de atendimento a coleta e ao tratamento de esgoto em Tenente
Portela.

Figura 72 - indice de atendimento a coleta e tratamento de esgoto no municipio de Tenente
Portela.
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Sem coleta e sem Soluc8es individuais Com coleta e sem Com coleta e com
tratamento tratamento tratamento

0,00%

Fonte: adaptado de SNIRH (2013).

A Companhia Rio-Grandense de Saneamento — CORSAN ¢ a responsavel pela

coleta de 3,3% do esgoto sanitario do municipio, porém, esta coleta ndo apresenta
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tratamento preliminar a disposi¢cdo final deste rejeito (SNIRH, 2017). Como
apresentado na Figura 72, ha ainda uma parcela de esgoto que recebe solugdes
individuais de coleta e tratamento, fazendo uso de fossas sépticas como unidades de
tratamento primario do esgoto domestico.

Na Tabela 17 abaixo estao descritas as vazdes de esgotamento sanitario gerado,

seguidas da carga organica gerada e langada (Kg DBO/dia):

Tabela 17 - Sistema de esgotamento sanitario de Tenente Portela.

Carga Gerada C(argalancada
Vazdo (L/s) (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)

Sem coleta e sem tratamento 9,10 405,2 405,2
Solugdes individuais 1,60 68,9 27,5
Com coleta e sem tratamento 0,40 16,1 16,1
Com coleta e com tratamento - 0 0
Total 11,10 490,2 448,8

Fonte: SNIRH (2013).

O Sistema Nacional de informagbdes sobre Recursos Hidricos apresenta o
esquema de esgotamento sanitario existente no municipio de Tenente Portela, onde
consta o numero da populagdo urbana, as vazdées geradas e o langamento dos
efluentes referentes ao ano de 2016. O esquema se encontra representado na Figura
73.
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Figura 73 - Sistema de Esgotamento Sanitario existente em Tenente Portela.
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2.7.3 Legislacao e regulamentacdao municipal relacionada ao esgotamento
sanitario

O Plano Diretor do municipio de Tenente Portela, instituido pela Lei Municipal N°
1.587, de 09/12/2008, trata do saneamento basico em geral, trazendo pouca
abordagem sobre o0 gerenciamento dos esgotos.

No art. 22 do presente Plano Diretor, paragrafo 4°, o Poder Executivo Municipal
se encarrega de conceder a exploragéo dos servigos de tratamento de agua e esgoto,
no entanto, atualmente ndo ha responsabilizagcdo para com o tratamento de efluente
e qualquer 6rgao externo que tenha sido contratado para tal finalidade.

Ainda, sustentado pelo Art. 80, as Areas de Protecdo aos Mananciais que
consiste no territério municipal abrangido pelo Rio Parizinho, Rio Guarita, Rio Turvo e
toda a extensao de afluentes, o Poder Publico deve seguir rigorosamente o controle
da proibicdo de langamentos de esgotos e dejetos de qualquer origem.

Quanto a implantagcédo de um sistema de esgotamento sanitario, é tratado no Art.
102, em que o sistema deve ser separado do pluvial, com o apropriado tratamento
final, cedendo prioridade ao atendimento das areas com risco de contaminagédo dos
recursos hidricos e, apods, extensdo para toda a Zona Urbana, isso sob a
responsabilidade do convénio firmado para esse fim com concessionaria pertinente.

A legislacao corresponde ainda a novas obras e edificagdes que devem ter sua
aprovagao condicionada a apresentagcao de projeto de esgoto, com destinagdo dos
efluentes ao sistema municipal, quando existir, ou a fossas sépticas, respeitando as
normas técnicas.

O municipio possui ainda a Lei Municipal N°784, de 01/12/1999, que institui o
Cddigo de Postura do Municipio de Tenente Portela. Neste, sdo tratadas as condi¢des
de higiene publica, do bem estar publico, da localizagdo e do funcionamento de
estabelecimentos comerciais, industriais e prestadores de servigos.

Dispondo sobre a higiene das habitagdes, o Art. 24 proibe que canalizagcbes
recebam aguas de drenagem pluvial, constituindo infragdo o ato de utilizagdo do
sistema de esgotamento para escoamento de aguas pluviais.

Ja para a instalagao e limpeza das fossas, a instalacao s6 é permitida para a
auséncia de rede coletora de esgoto. Devera constar a forma de operar e manter a

fossa séptica no memorial descritivo que acompanha o projeto de constru¢do ou
LOGICA ) 1
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reforma de edificios localizados em areas desprovidas de rede de esgotos sanitarios
e no projeto em instalagao de fossa séptica.

Assim, através da otica das legislagées do municipio, o sistema de esgotamento
sanitario estaria estruturado, o que difere da realidade municipal. Apesar de solugdes
individuais abordadas na lei, tal como o sistema de fossa séptica, filtro bioldgico e
sumidouro, a maior porcentagem das residéncias ndo possui as instalagoes.

Em relacao a poluigéao de rios, onde seria expressamente proibido o langamento
de efluentes em mananciais, a ocorréncia na zona rural € notavel, sendo que muitas
vezes ocorre o langamento proximo a corpos d’agua onde também ocorre captagao
subterranea para consumo humano.

Quanto aos efluentes industriais, o Licenciamento Ambiental é requerido as
atividades com potencial poluidor, sendo que o Municipio de Tenente Portela segue o
Decreto n°® 6.514 de 22 de julho de 2008, que dispde sobre infracdes cometidas ao
meio ambiente. Assim, através da Licengca Ambiental, busca controlar as diretrizes

acerca da qualidade dos efluentes conforme cada empreendimento.

2.7.4 Descricao do sistema atual de esgotamento sanitario na area urbana

Atualmente, em funcdo da inexisténcia de uma rede coletora de esgoto e a
descentralizagao dos servicos de esgotamento sanitario, ndo ha qualquer 6rgéo que
seja responsavel pela fiscalizagdo e manutengéo, pois se apresentam como solugdes
individuais para cada residéncia.

Aplicaram-se 639 questionarios que tiveram a finalidade de abordar detalhes
acerca do saneamento basico na zona urbana e rural do municipio. Quanto ao sistema
de esgotamento sanitario existente, o principal objetivo seria estimar o tipo de
destinacdo dos efluentes domésticos, possiveis pontos de lancamento direto em
corpos d’agua e ainda, a relagao de Doengas de Veiculagdo Hidrica (DVH) com o
esgotamento sanitario.

A principal destinagdo dos efluentes sanitarios gerados nos domicilios sdo os
sistemas individuais, em sua maioria, compostos por fossas rudimentares. O maior
percentual de fossas sépticas se encontra no Bairro Centro, onde cerca de 52% das
residéncias que passaram por aplicacao de questionarios alegaram possuir este modo
de destinacao de esgoto doméstico, como demonstra a Figura 74.
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Figura 74 - Destino de esgoto doméstico conforme os bairros do municipio
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Fonte: Equipe técnica (2019).

No total, foram entrevistados moradores de 16 bairros do municipio (333
habitantes). Portanto, na area urbana a presenga de fossa rudimentar representa
59,46%; sendo que a presenca de fossa séptica corresponde a 37,54%, tendo maior
representatividade no centro do municipio.

A destinagdo em valas foi relatada nos bairros Caxambu, Fries e Jesus. Dados
de langamento diretamente no manancial foram registrados apenas no Bairro Séo
Francisco.

Os loteamentos residenciais que vém sendo instalados no municipio passam por
processo de licenciamento ambiental, onde ha exigéncias de tratamento de esgoto
sanitario através de fossa séptica individual, com disposicéo final do efluente em
sumidouro, dimensionados de acordo com a NBR 7229 (ABNT, 1993) e a NBR 12969
(ABNT, 1997). Portanto, existem perspectivas de que novas residéncias possuirdo um
tratamento adequado.

O langamento clandestino de esgoto sanitario em rios ou sarjetas foi pouco
identificado, conforme o retorno dos questionarios apresentado na Figura 75. Cerca

de 85% da populacado nao possui conhecimento de possiveis locais de langamento.
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Figura 75 - Grafico de respostas acerca do conhecimento de langamento de esgoto

clandestino.
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Fonte: Equipe técnica (2019).

Identificou-se que 5,4% das pessoas apontaram que conhecem locais com
langamento clandestino. Os pontos especificos que tém a ocorréncia dessa forma de
destinacdo incorreta dos efluentes foram apurados, sendo eles: Rua Aracati, Rua
Tupis, Rua Potiguara, Rua Tapuias, Rua Artur Ambros, ambas no Bairro Centro, além
de haver relatos sobre as proximidades do Hospital Santo Antbnio.

A destinacao diretamente em rios e rede de drenagem pluvial (onde existente)
também tiveram apontamentos, sendo casos de nascentes localizadas na zona
urbana.

Os locais apresentados como pontos que possuem odor de esgoto foram
semelhantes aos locais clandestinos de langamento de esgoto, tendo resultado nos

questionarios, como mostra a Figura 76 abaixo.
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Figura 76 - Grafico de respostas quanto a locais com odor de esgoto.
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Fonte: Equipe técnica (2019).

Os 40,8% da populacdo que respondeu assertivamente sobre sentir odor de
esgoto, relacionaram locais como: Rua Tupis, Rua Tapuias, Rua Artur Ambros, Rua
Araci, Rua Aracati, Rua Guarita, Rua Jacé Gheller e Rua Potiguara, que sao da regiao
central do municipio. Alguns locais mais deslocados do centro, como a Rua Angelo
Cerezer, também foram indicados como possiveis pontos de langamento inadequado
de esgotos, provocando odor.

As ocorréncias de odores de esgoto muitas vezes estéo ligadas ao langamento
direto da rede de drenagem pluvial. O municipio de Tenente Portela possui uma
pequena rede de drenagem, havendo presenca de tubulagcbes em algumas
localidades realizando a ligagdo de bocas de lobo. Nesses locais apresenta-se odor
caracteristico.

Relacionando-se aos casos de Doengas de Veiculagéo Hidrica (DVH), o esgoto
sanitario sem tratamento adequado, quando em contato com corpos d’agua, provoca
a contaminacgao através de organismos patogénicos. Tais doengas sao transmitidas
quando a populagao entra em contato ou ingere a agua contaminada.

Dentre os relatos obtidos, cerca de 96,4% da populagdo nunca apresentou
Doencgas de Veiculagado Hidrica (DVH), e nem mesmo seus familiares, conforme a
Figura 77.
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Figura 77 - Grafico de respostas quanto a ocorréncia de DVH entre os familiares.
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Fonte: Equipe técnica (2019).

Dentre os casos encontrados de Disenteria (1,2%), Esquistossomose (0,3%) e
Hepatite (1,2%), as residéncias fazem o uso de fossa rudimentar e langamento direto
em manancial superficial, além de relatar que ndo possuem caixa d’agua nas suas
residéncias ou ndo realizam a limpeza da caixa d’agua. Assim, esses fatores

apresentados podem constituir meios de transmissao das doencgas.

2.7.5 Areas de risco de contaminacgdo na area urbana

Existem algumas areas dispersas pelo municipio potencialmente contaminadas
pelo descarte de efluentes sanitarios sem tratamento. Sdo estas: o Bairro Mutirdo, o
qual sofre com um problema antigo relacionado ao sistema de esgotamento sanitario;
Ruas ja citadas anteriormente, que levam o esgoto por escoamento gravitacional e
convergem até corpos d’agua mais proximos ou sofrem infiltracdo no solo.

E principalmente locais com destinagdo de esgoto através de fossas
rudimentares, em que ocorre a infiltragdo no solo, contaminando com a carga organica

presente no efluente.
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Figura 78 - Esgoto doméstico localizado na Rua Aracati.

Fonte: Equipe técnica (2019).

2.7.6 Esgotamento sanitario na area rural

O sistema de tratamento de esgoto doméstico em areas rurais do municipio
ocorre de forma rudimentar e individual. Nas propriedades rurais sdo executadas
fossas rudimentares (pogos negros), que realizam a infiltragéo do efluente no solo. Em
alguns casos pontuais, os residentes utilizam patentes e, em outros, os efluentes sao
derivados sem nenhum tratamento especifico, para cursos de agua.

Nas residéncias mais novas, utiliza-se a fossa séptica. Nao ha regulamentacao
sobre o esgotamento sanitario na area rural.

Na area rural foram aplicados 257 questionarios, sendo que destes, 230
afirmaram possuir fossa rudimentar como destinagéo do efluente doméstico. E apenas
14 possuem fossas sépticas. Do restante, 8 sdo despejados em valas e 7 em outros
(Figura 79).
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Figura 79 - Destino de esgoto doméstico na area rural do municipio.
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Fonte: Equipe técnica (2019).

Sobre o langamento clandestino em corpos d’agua, 81,4% dos entrevistados

afirmaram nao conhecer pontos de possivel despejo.

conhecem estes locais, sendo eles: Linha Manchinha,

Apenas 2,3% apontaram que

Daltro Filho e Rios, os quais

nao foram apontados nomes. Os resultados sdo apresentados abaixo, na Figura 80.

Figura 80 - Gréfico de respostas ao conhecimento de langamento de esgoto clandestino.
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Fonte: Equipe técnica (2019).
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2.7.6.1 Areas de risco de contaminagdo na zona rural

Os recursos naturais que sofrem maior contaminagéo na area rural, em relagéo
ao esgotamento sanitario, sdo o solo e o lengol freatico, pois, na maioria dos casos, 0
efluente infiltrado ndo dispde de tratamento adequado para eliminar a carga poluidora
presente. Podem-se citar ainda os mananciais hidricos inseridos nas propriedades
rurais: lajeados, nascentes, pogos artesianos, entre outros.

Alguns coérregos apresentam mau cheiro, recebendo o efluente diretamente das
residéncias e até mesmo de atividades de criagdo animal, como a suinocultura, a mais
comum encontrada nas propriedades rurais.

As atividades de suinocultura passam por processo de Licenciamento
Ambiental, sendo proibido o langamento “in natura” dos dejetos liqudos em corpos
hidricos sem tratamento prévio. Os mesmos devem ser conduzidos para esterqueiras
por um tempo de estabilizagdo de 120 dias, sendo possivel a utilizagdo na agricultura.

A problematica é resultante de locais onde a criacdo de animais € direcionada
para consumo proprio. Sem esterqueiras instaladas nas propriedades, os dejetos sao
depositados nos corpos hidricos, como mostra a Figura 81, na situagéo diagnosticada

na Comunidade Burro Magro.

Figura 81 - Langamento de dejetos liquidos sem tratamento em corpo d’agua.

Fonte: Equipe técnica (2019).
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2.7.6.2 Analise da situagdo econbmico-financeira do servigo de esgotamento nas

areas rurais

O municipio ndo possui regulamento para o tratamento e destino dos efluentes
gerados na area rural. Ainda, ndo foram observados sistemas coletivos. A principal
forma de destino sédo as fossas rudimentares, fabricadas pelos proprios moradores.
Assim, o municipio carece de dados para uma anadlise da situagao do servico de

esgotamento na area rural.

2.7.7 Esgotamento sanitario na area indigena

A Comunidade Indigena do Guarita que abrange parte do municipio de Tenente
Portela, é fragmentada em cinco setores, sendo eles: Trés Soitas, Linha Esperanca,
Km 10, Pedra Lisa e ABC.

O sistema de esgotamento sanitario na area indigena possui maiores
deficiéncias em relagdo as demais areas do municipio. Em suas residéncias, o
sistema rudimentar é predominante. Nao ha registros de residéncias que possuam
tratamento individual adequado, como a fossa séptica.

Conforme dados dos questionarios aplicados, visitas in loco, além de reunides
durante o Plano de Mobilizagao Social, a destinagao do esgoto doméstico através de
fossas rudimentares atinge 50% entre as residéncias. A Figura 82 traz as formas de

destinacdo apontadas nos questionarios.

Figura 82 - Grafico de respostas da destinagdo de esgoto doméstico na Area Indigena.
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EB[ULGGlE‘i&, Fonte: Equipe técnica (2019).

Empresa Jr. >LANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — TENENTE PORTELA
Relatério Final




Pagina | 208

O numero de pessoas que nao responderam sobre a forma de destinagdo do
esgoto doméstico produzido na residéncia € um reflexo da possibilidade de nao
possuirem conhecimento acerca da forma de destinacdo que possui em sua
residéncia.

O langcamento de efluentes em valas a céu aberto é notavel, o que configura um
grande risco para a saude da populacdo indigena. Conforme os casos de Doengas de
Veiculagao Hidrica (DVH), ndo houve registro para esquistossomose, dengue, febre
amarela e hepatite (Figura 83). Os casos mais comuns apresentados foram de

disenteria (diarreia), e também a auséncia dessas doengas entre os familiares.

Figura 83 - Grafico de respostas quanto & ocorréncia de DVH na Area Indigena.

Fonte: Equipe técnica (2019).

A maior parte das respostas correspondeu a auséncia de casos relatados de
doencas entre os familiares (66,7%), sendo que o restante (33,3%) teve ocorréncia de
disenteria (diarreia), a qual pode ter sido causada por problemas no saneamento,

especificamente o contato com esgoto.
2.7.7.1 Principais problemas diagnosticados

Através das reunides setoriais originadas pelo Plano de Mobilizagdo Social, foi
possivel identificar os pontos de atencdo e os déficits presentes no sistema de

esgotamento sanitario setorizadamente.
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O Setor ABC, apresenta residéncias com fossas rusticas, inexisténcia de
banheiros internos e canalizacdo, além de n&o haver banheiros coletivos. Um dos
grandes impedimentos para a construcdo de fossas seria a falta de equipamentos
(maquinarios) para auxiliar na instalagdo e manutencgao.

No setor Pedra lisa, segue a utilizacdo de fossas rudimentares, com auséncia de
servigos de limpeza do sistema. Nao ha encanamento do esgoto gerado, o que leva
ao langamento em valas a céu aberto.

Os locais publicos como escolas e igrejas ndo possuem tratamento de esgoto
adequado, como as fossas sépticas, assim como também nao conta com banheiros
publicos.

O Setor Km 10 e o Setor Trés Soitas apresentam fossas rudimentares ou
lancamento de esgoto a céu aberto, ndo possuindo o correto encanamento e
tratamento dos efluentes. Ainda, foram construidos banheiros publicos com o objetivo
de que as residéncias fizessem o0 uso coletivo. No entanto, esses banheiros

encontram-se obsoletos e precarios para uso.

Figura 84 - Banheiros coletivos na area indigena.

i - o

Fonte: Equipe técnica (2019).

Muitos desses pontos sao decorrentes da falta de informagao cedida ao povo
indigena. Diagnosticou-se a auséncia de oficinas, treinamentos e a¢des educativas
que normalmente sao disponibilizadas nas escolas.

Em suma, programas e projetos de educacdo ambiental que viabilizariam
maiores cuidados em relagdo ao esgotamento sanitario, condi¢des de higiene e
protecdo aos mananciais, sao dificilmente disponibilizados aos moradores da area
indigena.
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2.7.8 Anadlise dos problemas relacionados ao esgotamento sanitario na area

urbana e rural

O municipio possui regulagdo para o tratamento e destinacdo dos esgotos
sanitarios gerados na area urbana pelo plano diretor, que institui a necessidade de
tratamento adequado para os efluentes domésticos em novas edificacées. Contudo,
para a zona rural n&o existe lei especifica.

Ao analisarem-se os indicadores disponiveis no Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS), levantamento de informagdes através de
questionarios e dados do ultimo censo demografico, observa-se que a principal forma
de destinacdo dos efluentes sanitarios gerados nos domicilios urbanos € a fossa
rudimentar, através de sistema de esgotamento sanitario totalmente individualizado,
0 que se torna mais viavel para o municipio. Contudo, em alguns casos, a canalizagao
do sistema de drenagem pluvial (quando existente) recebe os esgotos domiciliares,
ou ainda, sdo encaminhados para valas a céu aberto.

A partir do ano de 2008, passou a ser exigida a existéncia de fossa séptica nas
novas edificacdes, conforme as normas técnicas. O municipio nao possui cadastro da
quantidade de domicilios que utiliza esta forma de tratamento individual, somente os
novos loteamentos residenciais instalados nos ultimos anos. Ainda assim, o numero
de residéncias antigas que possuem fossas rudimentares é alto, sendo que seria
necessario realizar a alteracdo para um sistema individual de fossa séptica e
sumidouro, possibilitando um tratamento adequado.

Observa-se um desconhecimento da populagdo quanto a correta destinacao
dos efluentes gerados, bem como as consequéncias geradas pelo descarte incorreto.

Foram relatados casos de bocas de lobo que apresentam mau cheiro no Bairro
Centro e em pontos especificos. Sendo que o principal problema apresentado pela
populacdo sao os esgotos a céu aberto no bairro Mutirdo, assim como a menor
quantidade de fossas sépticas instaladas em relacao as fossas rudimentares e a
auséncia de servicos de coleta e tratamento dos residuos de fossa.

Apesar da inexisténcia de uma rede coletora de esgoto e uma estacdo de
tratamento coletiva, os sistemas individuais podem suprir a demanda de tratamento
adequado conforme a remogao de carga organica e nutrientes necessaria. Ainda, o

custo para a instalacdo de sistemas individuais também se torna viavel em relagao a
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instalagao e operacado de um sistema coletivo. Dessa forma, é necessaria a troca das
fossas rudimentares por fossas sépticas.

Ainda, é imprescindivel a disponibilidade de servigos de coleta, tratamento e
disposicgao final dos residuos de fossas sépticas, conferindo a manutencao adequada

ao sistema.

2.7.9 Sintese das necessidades e dos problemas relacionados ao sistema de

esgotamento sanitario

A partir do diagndstico realizado no municipio de Tenente Portela, elaborou-se
uma sintese das necessidades e dos problemas encontrados que estao relacionados
ao sistema de esgotamento sanitario. A area indigena teve sua participagao firmada
na oficina de trabalho realizada no dia 03 de julho de 2019.

Realizou-se uma dinamica em grupo onde as liderangas de cada setor puderam
repassar as demandas imediatas a respeito da situagdo atual do gerenciamento de

esgoto domeéstico. A sintese dos problemas é apresentada no Quadro 38.

Quadro 38 - Sintese das necessidades e problemas relacionados ao esgotamento sanitario.

ASPECTO NECESSIDADES E/OU PROBLEMAS

- Substituicdo das fossas rudimentares pelo sistema individual de
tratamento de esgoto doméstico (tanque séptico/filtro/sumidouro).
- Atender as demandas do Bairro Mutirdo, o qual sofre com esgoto a
Sistema de | ceu aberto. , ,
- Disponibilizar servigos de coleta, transporte e tratamento final

esgotamento . . o

sanitario da adequ_ado aos re3|.duos provenientes das fo§sas sépticas; '

. - Averiguar e fiscalizar langamentos clandestinos na rede pluvial na Rua
area urbana Tupis, Aracati, Tapuias, Potiguara, Artur Ambros e outras localidades.
- Elaborar campanhas periédicas, programas ou atividades com a
participacdo da comunidade para a compreensao acerca da destinagao
correta dos esgotos.

- Existe predominanica de fossas rudimentares nas residéncias.

- Na Linha Burro Magro, o langamento de efluentes provindos de
pocilgas é realizado diretamente em um riacho préximo a SAC Burro
Magro.

- Substituicdo das fossas rudimentares pelo sistema individual de
Sistema de tratamento de esgoto doméstico (tanque séptico/filtro/sumidouro).

esgotamento | - Problemas de contaminagdo microbiolégica da agua de consumo
sanitario da | (SACs e SAls).
area rural - Langamentos clandestinos que ocorrem na Linha Manchinha e Daltro
Filho.

- Conscientizar e fiscalizar produtores rurais sobre o correto manejo,
tratamento e disposigéo final dos dejetos das atividades da criagdo de
animais, principalmente suinocultura e bovinocultura.
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- Inexisténcia de banheiros canalizados nas residéncias, nao havendo
banheiros publicos no Setor ABC e Pedra Lisa.

- Predominancia de fossas rudimentares em todos os setores.

- Problemas de contaminagdo microbiolégica da agua de consumo

. (SACs e SAls).
Sistema de - Ocorréncia de Doengas de Veiculagdo Hidrica (DVH) na populagao
esgotamento | ;i ens
sanitarioda | _ No Setor Km 10, ndo ha coleta e tratamento do esgotamento

area indigena | gomestico.

- Auséncia de educagao ambiental nas escolas da comunidade do
Setor ABC.

- Auséncia de programas, campanhas, ac¢des, para a conscientizagdo
da correta destinagcéo dos esgotos.

Fonte: Equipe técnica (2019).
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2.8 DIAGNOSTICO DA DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A Lei Federal n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007, define a drenagem e manejo de
aguas pluviais como o conjunto de atividades, infraestruturas e instalagées operacionais de
drenagem urbana que compreende o transporte, detencdo ou retengcdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢éo final das aguas pluviais.

A Lei Federal n° 13.308 de 6 de julho de 2016 alterou a Lei Federal n°11.445 (2007),
incluindo no servico de saneamento basico referente a drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas, a limpeza e fiscalizagao preventiva das respectivas redes urbanas.

Segundo Manual de Saneamento da Funasa (2015), a drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas nao se limitam somente ao controle e minimizagcdo dos efeitos adversos
de enchentes e o afastamento e escoamento das aguas pluviais. A organizagao e gestao
destes servigos devem agregar um conjunto de ag¢des e solugdes de carater estrutural, de
planejamento e gestdo da ocupacgao do espacgo urbano, além de legislacao e fiscalizagao

eficiente quanto a gestdo dos escoamentos superficiais.

2.8.1 Plano diretor municipal, lei de diretrizes urbanas e lei orgénica do municipio

A Lei Federal n®° 10.257 de 10 de julho de 2001, que estabelece as diretrizes gerais da
politica urbana e da outras providéncias, define em seu Art. 40°, que o plano diretor,
aprovado por lei municipal, é o instrumento basico da politica e desenvolvimento da
expansao urbana.

As orientag¢des quanto ao uso e ocupacgao do solo no perimetro urbano estao contidas
na Lei Municipal N° 1.587, de 9 de dezembro de 2008, que institui o Plano Diretor Municipal,
estabelecendo diretrizes e proposi¢des de desenvolvimento no municipio de Tenente

Portela e da outras providéncias.
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2.8.2 Gestao dos servigos e infraestrutura municipal

2.8.2.1 Orgédo responsével pelo Manejo de Aguas Pluviais

O manejo das aguas pluviais urbanas do municipio € de responsabilidade da
Secretaria Municipal de Servigos Urbanos - SMSU, a qual executa as obras de melhorias
do sistema de drenagem. Os projetos de drenagem, por sua vez, sdo elaborados pelo

Departamento de Engenharia, o qual possui dois engenheiros civis.
2.8.2.2 Descrigdo do Sistema de Drenagem Pluvial Urbana

Em um primeiro momento, pode-se caracterizar de forma geral os dados urbanisticos
e de infraestrutura para o planejamento e operagdo da Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas (DMAPU) do municipio de Tenente Portela através do Sistema Nacional

de Informagdes sobre Saneamento — SNIS (Quadros 39 e 40).

Quadro 39 - Informacdes Gerais da Drenagem e do Manejo de Aguas Pluviais (DMAPU).

INFORMAC()ES GERAIS - DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
Cédigo Descrigao Unidade 2017
GE002 Area urbana total, incluindo areas urbanas isoladas Km? 8,70
GEQ06 Populacgao urbana residente Habitantes | 14.004
GEO008 Quantidade total de domicilios existentes na area urbana | Domicilios 3.700
GEO016 Critico Sim/ndo Nao

Fonte: adaptado de SNIS (2017).

Com base no Quadro 39, o municipio de Tenente Portela apresenta uma extensao
territorial urbana equivalente a 8,70 Km?, obtendo uma populagdo urbana de 14.004
habitantes e uma quantidade total de 3.700 domicilios urbanos. Dentro deste contexto, o
manejo e drenagem das aguas pluviais urbanas estao, segundo o SNIS, em uma situagao
nao critica.

O Quadro 40 apresenta informagdes do municipio no que se trata dos aspectos de

planejamento e operagao do sistema de DMAPU.
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Quadro 40 - Bases técnicas para planejamento e operagao do sistema de DMAPU.
INFORMAGOES INFRAESTRUTURA - DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Cédigo Descrigao Unidade 2017
IEQ01 Existe plano diretor de DMAPU no municipio? Sim/ndo Nao
IE012 Existe cadastro técnico de obras lineares no municipio? Sim/nao Nao

IE013 Existe projeto basico (executivo) de unidades
operacionais de DMAPU?

IEQ14 E realizado o dimensionamento da rede? Sim/néo Nao
IE015 Existe um programa de conservagédo/manutencao do
sistema de microdrenagem?

Existe um programa de identificagcdo de regides baixas
IEO16 sujeitas a inundagdes, para possivel aquisi¢ao ou Sim/nao Nao
preservagdo da mesma?

Existe um programa de monitoramento de uso/alteracao
do solo no meio urbano?

Existe, em geral, um planejamento para execugao de
IEO18 obras de drenagem, preferencialmente que seja de forma Sim/nao Nao
integrada com os sistemas de esgoto, agua e luz?

Fonte: adaptado de SNIS (2017).

Sim/néo Nao

Sim/néo Nao

IEO017 Sim/ndo Nao

De acordo com os dados, néao ha planejamento para a drenagem urbana no municipio
de Tenente Portela. Os projetos se dao geralmente em areas propicias a alagamentos, sem
a integragcdo com os sistemas de esgoto, agua e luz

O sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas € composto pelos
sistemas de microdrenagem e macrodrenagem. Assim, para descricdo e caracterizagao
completa do sistema de drenagem do municipio, dividiu-se em trés tépicos: microdrenagem,

macrodrenagem e manutengdes realizadas.

2.8.2.3 Microdrenagem

A microdrenagem, ou sistema de drenagem inicial, sdo as infraestruturas publicas
responsaveis pelo primeiro manejo das aguas pluviais (aguas de chuva). O sistema de
microdrenagem urbano geralmente € composto pelo pavimento das ruas, sarjetas, bocas
de lobo, galerias de aguas pluviais, caixas de ligagédo, pocos de queda para redugao da
velocidade da agua e pogos de visitas para inspec¢des, verificagdo a manutengdes no
sistema de microdrenagem.

A microdrenagem, no municipio de Tenente Portela, € composta por bocas de lobo,
tubulagbes com didmetros diversos, algumas galerias e sarjetas, sendo espalhados por

diversos pontos do perimetro urbano, com destaque aos locais que apresentam
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pavimentagdo asfaltica. A condugdo em todos os sistemas €& por gravidade. Algumas
unidades de drenagem também estdo implantadas em calgamentos de pedra irregular.

De acordo com dados do Departamento de Engenharia e da Secretaria de Servigos
Urbanos, apresenta-se no Quadro 41 os dados da infraestrutura de microdrenagem

implantada no municipio.

Quadro 41 - Informagdes sobre o sistema de microdrenagem do municipio.

Extenséo total das vias urbanas 66,14 Km

Vias urbanas asfaltadas 12,30 Km

Vias urbanas calgadas 43,80 Km

Vias urbanas sem calgamento 10,04 Km

Extenséo total da rede de drenagem urbana 17,00 Km

Extensdo de vias pavimentadas e com tubulagdo para drenagem implantada 20,20 Km
Numero de bocas de lobo 455 Unidades

Existe mapa da rede de drenagem implantada? Nao

Principais problemas relacionados ao sistema de microdrenagem da area Auséncia de

urbana drenagem

Fonte: Prefeitura Municipal — Departamento de Engenharia & Secretaria de Servigos Urbanos (2019).

O municipio possui uma extensao total de vias urbanas equivalente a 66,14 Km, sendo
destas, 12,30 Km de vias asfaltadas, 43,80 Km de vias com calgamento e 10,04 Km de vias
sem calgcamento. Segundo o Departamento de Engenharia e Secretaria de Servigos
Urbanos, Tenente Portela possui uma extensao total de rede de microdrenagem urbana de
17 Km e um numero total de 455 bocas de lobos dispersas na area urbana.

Porém, o municipio ndo apresenta mapeamento e georreferenciamento das estruturas
de microdrenagem, o que dificulta o gerenciamento dos sistemas de drenagem e a
identificacdo de regides com déficit no sistema. Nas Figuras 85, 86, 87, 88, 89, 90 e 91,
observam-se as estruturas de meio-fio, sarjeta, boca de lobo, galeria de microdrenagem e

pavimentacdes presentes no municipio.
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Figura 85 - Meio-fio localizado na area urbana de Tenente Portela.

Fonte: Equipe técnica (2019).

Figura 86 - Sarjeta localizada na area urbana de Tenente Portela.

Fonte: Equipe técnica (2019).
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Figura 87 - Boca de loco localizada na area urbana de Tenente Portela.

Fonte: Equipe técnica (2019).

Figura 88 - Galeria localizada na area urbana de Tenente Portela.

Fonte: Equipe técnica (2019).
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Figura 89 - Pavimentacao asfaltica em vias urbanas.

Fonte: Equipe técnica (2019).

Figura 90 - Pavimentacao por pedras irregulares em vias urbanas.

Fonte: Equipe técnica (2019).
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Figura 91 — Auséncia de pavimentagao em vias rurais.

Fonte: quipe técnica (2019).
2.8.2.4 Macrodrenagem

Segundo Manual de Saneamento da Funasa (2015), “a macrodrenagem de uma zona
urbana corresponde a rede de drenagem natural preexistente nos terrenos antes da
ocupacao”. O sistema de macrodrenagem é responsavel pelo escoamento final das aguas
drenadas pelo sistema de microdrenagem urbano. A macrodrenagem pode ser formada por
canais naturais ou artificiais (infraestruturas como galerias e canais de grandes dimensdes)
e estruturas auxiliares. Segundo o Quadro 42, pode-se descrever a situagdo do municipio

em relacéo aos sistemas de macrodrenagem urbana por meio do SNIS (2017).

Quadro 42 - Informagdes sobre os cursos hidricos naturais urbanos.
CONDIGOES DOS CURSOS DE AGUA PERENES EM AREAS URBANAS

Cédigo Descrigao Unidade 2017
IEQ32 Total dos cursos d’agua naturais perenes Km 7.690
IEQ36 Total dos cursos d’agua naturais perenes com retificacao Km 0,00
IEQ33 Total dos cursos d’agua naturais perenes com diques Km 0,00

IE041 Existe servigo de dragagem ou desassoreamento dos cursos
d'agua naturais perenes?

IEQ26 Existem vias publicas com canais artificiais abertos? Sim/n&o Nao

Fonte: adaptado de SNIS (2017).

Sim/nao Nao

De acordo com os dados do Quadro 42, o municipio de Tenente Portela ndo
apresenta vias publicas com canais artificiais de drenagem, sendo o sistema de

macrodrenagem voltado para canais naturais (cursos d'agua). O municipio apresenta uma
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extensao total dos cursos d'agua de 7.690 Km, porém os mesmos nao possuem retificagao
e 0 municipio ndo apresenta mapeamento das bacias hidrograficas urbanas, fato que
dificulta gerenciamento no que se relaciona ao saneamento basico.

Os cursos de agua urbanos (cérregos) localizam-se nos bairros: Centro, Paludo,
Pelegrini, Operario, Sao Francisco, Perimetral e no Centro de Referéncia da Assisténcia
Social (Figura 92).

Figura 92 - Sistema de macrodrenagem natural.

Fonte: Equipe técnica (2019).

O municipio ndo conta com um programa de conservagao/manutencao dos sistemas
de macrodrenagem ou programa de identificagdo de regides baixas sujeitas a inundagdes.
De acordo com o Departamento de Engenharia, o cérrego urbano Felpudo, localizado no
bairro Paludo, apresenta-se assoreado e extravasa na ocorréncia de intensas precipitagoes,

causando o alagamento da regido de entorno.

2.8.2.5 Indicadores de Infraestrutura

Os indicadores de infraestrutura dos sistemas de drenagem urbana de Tenente
Portela podem ser avaliados com base nos dados do SNIS (2017). O Quadro 43 mostra os

principais indicadores de infraestrutura do municipio.
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Quadro 43 - Indicadores de Infraestrutura.

INDICADORES SOBRE DADOS DE INFRAESTRUTURA - DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Indicador Descrigao Unidade 2017
INO20 Taxa de Cobertura de Pawmentaga’o_e Meio-Fio na o 84.6
Area Urbana do Municipio
INO21 Taxa de Cobertura do Sistema de Macrodrenagem o 0
Artificial na Area Urbana do Municipio °
INO51 Densidade de captagol:arsbggaaguas pluviais na area un/km? 51

Fonte: adaptado de SNIS (2017).

Com base no Quadro 43, a area urbana do municipio de Tenente Portela apresenta
uma taxa de cobertura de pavimentacao e meio-fio equivalente a 84,6%, ndo apresenta taxa
de cobertura de sistemas de macrodrenagem artificial, além de sistema de microdrenagem

com uma densidade de captagdes de aguas pluviais de 51 unidades/km?.

2.8.2.6 Manutengbées no Sistema de Drenagem Urbano

Conforme dados disponibilizados pela Prefeitura Municipal, a manutencéao e limpeza
do sistema de drenagem sdo de responsabilidade da Secretaria Municipal de Servigos
Urbanos, a qual realia a limpeza das sarjetas e bocas de lobo uma vez por semana e
manutengao sempre que necessario. As ultimas obras de reparos ou manutencgao realizada
nos sistemas de drenagem pluvial urbana realizou-se em locais onde existe construgao de

calgamento.

2.8.2.7 Descrigdo dos Sistemas de Drenagem Pluvial nas Areas Rurais e Indigenas

A drenagem nas areas rurais e indigenas ocorre pelo escoamento nas laterais das
vias, formando canais denominadas sarjetas, as quais encaminham as aguas pluviais até
um corpo receptor, sendo interrompida em pontos como valas abertas em finais de ruas ou
terrenos baldios. Quando é realizada a manutencao das vias rurais, abrem-se valas as
margens das vias para controle e drenagem da agua da chuva. No Quadro 44 encontram-

se algumas informagdes sobre as vias na area rural.

OGICA )
LDEEIE‘} " PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — TENENTE PORTELA

Relatério Final




Pagina | 223

Quadro 44 — Extensdo das vias nas areas rurais

Descrigao Unidade Quantidade
Extensao total das vias rurais Km 700
Vias rurais asfaltadas Km 50
Vias rurais calgadas Km 1,5

Fonte: Departamento de Engenharia — Prefeitura Municipal de Tenente Portela (2019).

Na area rural ha um total de 700 km de extencéo total das vias, sendo 50 km de vias
asfaltadas, 1,5 Km de vias com calgamento e o restante sdo vias rurais sem pavimento
(Quadro 44).

Alguns locais nas areas rurais apresentam alguns problemas de alagamento por
extravamento de rios, arroios ou corregos, como as localidades de Baixo Azul, Linha 17,

Nossa Senhora de Lurdes e Linha Filisbino.

2.8.3 Caracteristicas pluviométricas

O clima na regido noroeste do Rio Grande do Sul € classificado como subtropical
umido, dividido em quatro estagcdes bem definidas: verdes quentes e invernos frios,
separados pela primavera e outono que duram cerca de 3 meses. Ainda, as chuvas na
regiao sao bem distribuidas ao longo do ano. (GOVERNO DO RIO GRANDE DO SUL,
2019).

Ainda, segundo a classificagao climatica de Koppen, o Rio Grande do Sul € dividido
em dois tipos climaticos: o Cfa e o Cfb. Na regido noroeste do estado onde se localiza o
municipio de Tenente Portela, identifica-se o tipo climatico Cfa, no qual a temperatura média
do més mais quente ultrapassa os 22°C (GOVERNO DO RIO GRANDE DO SUL, 2019).

No municipio, todos os anos ha ocorréncia de geadas no inverno, quando as
temperaturas chegam a 0°C e forma-se uma fina camada de gelo que cobre a vegetagéo.
No entanto, no verao, as temperaturas ultrapassam 30°C.

Na Figura 93, € possivel observar que o més com maior volume médio de chuva
corresponde a outubro (183 mm). O més mais seco corresponde a julho (131 mm). Nota-se
que as temperaturas variam de acordo com as épocas mais secas ou mais chuvosas, de
acordo com as estagdes do ano. Em janeiro, por exemplo, tem-se a temperatura média mais
alta (24,1°C) em decorréncia do inicio do verao em dezembro. A menor temperatura &
registrada no més de junho (14,5°C), época em que se inicia o inverno (CLIMATE-
DATA.ORG, 2019).
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Figura 93 — Grafico da distribuigcdo de precipitacao e temperatura anual de Tenente Portela.

i

212

86

C

Altitude: 481m Climate: Cfa *C: 18.2

0l 02 03 04 05 06 o7 08 (]

mm: 1838

r 120

r 100

r 80

Fonte: CLIMATE-DATA.ORG (2019).

2.8.4 Situagao econémico-financeira e administrativa dos servigos

A situagao econdémico-financeira dos servigos de drenagem urbana e manejo de aguas

pluviais pode ser analisada com base no SNIS, apresentada no Quadro 45.

Quadro 45 - Indicadores econdmico-financeiros e administrativos.

Cédigo Descricdo Unidade 2017
FNO16 Despesa total R$ 28.021,52
Existe alguma forma de cobranga ou de 6nus indireto pelo - ~
CBOOf uso ou disposicao dos servicos de DMAPU? Sim/ndo Nao
ADO0O1 Quantidade total de pessoas alocadas Pessoa 3

Fonte: adaptado de SNIS (2017).

De acordo com o SNIS (2017), o municipio de Tenente Portela apresentou uma

despesa total com os servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

correspondente a R$ 28.021,52 em 2017. O municipio ndo apresenta cobranga ou 6nus

indireto pelo uso ou disposicao dos servicos de DMAPU.
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2.8.5 Situagoes de emergéncia e gestao das areas de risco

As situagdes de emergéncia relacionadas a drenagem urbana, de maneira geral, séo
pouco observadas zona rural e urbana. Os eventos significativos estao relacionados com a
ocorréncia de precipitacbes elevadas em um curto periodo de tempo, principalmente
proximos a RS 472. O local ja sofreu inumeros deslizamentos, interditando a pista até o
momento de retirada do material. Nos Quadros 46, 47, 48 e 49 estdo representadas as

informagdes e indicadores do SNIS referente a Gestao de Riscos do municipio.

Quadro 46 - Indicadores de Gestao de Risco.
INFORMA(}OES DE MONITORAMENTO HIDROLOGICO

Caodigo Descricao Unidade | 2017
Instrumentos de controle e monitoramento em funcionamento
RI003 a
durante o ano de referéncia
RI004 Dados hidrolégicos monitorados e metodologia de monitoramento | Sim/n&o Nao
Fonte: adaptado de SNIS (2017).

Sim/néo Nao

Analisando o Quadro 46, o municipio ndo apresenta dados, instrumentos ou

metodologia para o controle e o monitoramento hidrolégico.

Quadro 47 - Indicadores de Gestao de Risco.

INFORMAGOES DE MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO
Cédigo Descrigao Unidade | 2017
RI007 Existe cadastro ou demarcagaNO de marcas histdricas de Sim/néo No
inundagdes?
RI009 Existe mapeamento de aur’eas de risco de inundagao dos cursos Sim/ngo No
d'agua urbanos?
RI013 Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundacao domicilios 80

Fonte: Adaptado de SNIS (2017).

Analisando o Quadro 47, o municipio apresenta uma quantidade total de 80 domicilios
sujeitos a risco de inundagao, porém nao existe nenhum mapeamento dessas areas.

Quadro 48 - Indicadores de Gestdo de Risco.

OCORRENCIA DE ENXURRADAS, ALAGAMENTOS E INUNDAGOES EM AREAS URBANAS
Cédigo Descrigao Unidade 2017
RI022 Enxurradas nos ultimos cinco anos, registradas no S21D Enxurrada 4
RI024 Alagamentos nos ultimos cinco anos, registradas no S2I1D Alagamentos 0
RI026 Inundagbes nos ultimos cinco anos, registradas no S2ID Inundacéo 0

Fonte: Adaptado de SNIS (2017).
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Nos ultimos 5 anos, em relagdo a 2017, o municipio registrou a ocorréncia de 4
enchurradas, porém auséncia de alagamentos e inunda¢des (Quadro 48). O evento afetou

e desabrigou cerca 60 pessoas, porém n&o houve caso de 6bito (Quadro 49).

Quadro 49 - Indicadores de Gestao de Risco.

POPULAGAO AFETADA EM AREAS URBANAS

Cédigo Descrigao Unidade 2017
RIO71 Quantidade de c_iesa’brilgados ou d.esaIOJados por eventos Pessoa 60
pluviométricos nos ultimos 5 anos
RI070 Quantidade de 6bitos por eveanr;[gz pluviométricos nos ultimos 5 Obitos
RI026 Inundagdes nos ultimos cinco anos, registradas no S21D Inundacao

Fonte: Adaptado de SNIS (2017).

2.8.6 Opiniao publica

Junto com o diagndstico da drenagem urbana e manejo das aguas pluviais, aplicou-
se um questionario a fim de verificar a opinido da populagcéo a respeito das questdes em
estudo. A aplicagdo do questionario realizou-se com a ajuda dos agentes de saude do
municipio de Tenente Portela, os quais ja tém em suas rotas de trabalho maior contato com
a populacéo.

A aplicagao dos questionarios de opiniao publica ocorreu nas areas rurais e urbanas,
perfazendo um total de 639 domicilios, onde 12,4% alegaram sofrer por alagamentos em
ruas proximas a regiao de suas moradias, 0,8% tiveram problemas relacionados a retorno
de esgoto e 4,2% outros problemas relacionados a drenagem, como bocas de lobo
ineficientes. Na area rural obteve-se relatos sobre estradas com elevada quantidade de

barro em épocas chuvosas, o que prejudica as condi¢cdes de transporte.

2.8.7 Sintese das necessidades e dos problemas relacionados ao sistema de

drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

A partir do diagnostico realizado no municipio de Tenente Portela, foi elaborou-se uma

sintese das necessidades e dos problemas encontrados relacionados ao sistema de
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drenagem urbana e manejo das aguas pluviais. A area indigena teve sua participagao
firmada na oficina de trabalho realizada no dia 03 de julho de 2019.

Realizou-se uma dinamica em grupo, onde as liderangas de cada setor repassaram
as demandas imediatas a respeito da situagao atual do Saneamento Basico. A sintese dos

problemas é apresentada no Quadro 50.

Quadro 50 - Sintese das necessidades da drenagem urbana e manejo das aguas pluviais.

SERVICO/LOCAL NECESSIDADES E PROBLEMAS

- Realizar levantamento topografico com curvas de nivel da area urbana.
- Realizar mapeamento das microbacias hidrogréficas urbanas.

- Realizar mapeamento das nascentes urbanas.

- Realizar estudo e monitoramento hidrolégico nas bacias hidrograficas

urbanas.
- Realizar mapeamento e georreferenciamento das estruturas e sistemas de
Sistema de macro e microdrenagem.
drenagem urbana e | - Realizar mapeamento das areas de riscos de inundagéo.
manejo das aguas | - Efetuar a construgéo de bueiros em locais estratégicos
pluviais - Efetuar a abertura de estradas, abalroamento, cascalhamento e rolagem.

- Efetuar a abertura das sarjetas para o escoamento pluvial.

- Recuperar bueiros ja existentes.

- Realizar servigos de dragagem para desassorear rios e coérregos urbanos
(Ex: Cérrego urbano Felpudo).

- Langamento clandestino de esgoto junto aos sistemas de drenagem urbana
(Fiscalizar e adequar situagao).

Sistema de
drenagem e manejo
das aguas pluviais

- Efetuar a abertura de estradas, abalroamento, cascalhamento e rolagem.
- Manutencéo e recuperacéo de estradas ja existentes.
- Realizar servigos de dragagem para desassorear rios e corregos (Ex: Rio

naarearurale | pjjighino).
indigena
Fonte: Equipe técnica (2019).
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2.9 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

A Lei Federal N° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos,
atribui a definicdo aos residuos solidos como os materiais, substancias, objetos ou bens
descartados resultantes de atividades humanas em sociedade.

A lei estabelece que os residuos solidos gerados devem passar pelo processo de
gestdo e gerenciamento adequado, ou seja, deve haver conjunto de agdes exercidas nas
etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos, e a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.
Esses procedimentos devem ser estruturados de acordo com o plano de gestao integrada

dos residuos solidos ou com o plano de gerenciamento de residuos solidos.
2.9.1 Destino dos Residuos Sélidos — CENSO IBGE 2010

A situacdo dos residuos solidos pode ser caracterizada, inicialmente, por meio dos
dados disponibilizados pelo IBGE referente ao ultimo Censo Demografico realizado no ano

de 2010. Pode-se analisar a situacao do municipio de Tenente Portela na Figura 94.

Figura 94 - Grafico numero de domicilios por tipo de destino dos residuos solidos.

wAreaUrbana = Area Rural
Jogado em terreno baldio ou logradouro1
Enterrado (na propriedade) 1
Queimado (na propriedade) 1

‘9 Coletado em cagamba de servigo de limpeza [IFI900rally

Coletado por servigo de limpeza

Tipo de destino dos residuos
lidos

Coletado 908NN

NuUmero de domicilios

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.
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Interpretando os dados do Censo do IBGE de 2010 (Figura 94), é possivel visualizar
gue o maior numero de domicilios que apresenta os tipos de destinacdo inadequada dos
residuos concentra-se na area rural.

A disposicdo em terreno baldio constitui 24 casos na area rural e 2 casos na area
urbana. A disposicdo dos residuos em valas de aterramento € mais expressiva,
apresentando 242 casos na area rural e 25 na area urbana. Ja os residuos destinados a
queima, a qual apresenta o maior numero de domicilios, configura 918 casos no meio rural

e 105 na area urbana.

2.9.2 Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

O municipio de Tenente Portela € um dos 31 municipios integrantes do Consorcio
Intermunicipal de Gestdo de Residuos Sdlidos (CIGRES). O CIGRES localiza-se no
municipio de Seberi, BR 386, km 43, Linha Osvaldo Cruz. Teve seu inicio de operagao no
ano 2007, com o objetivo de atender e viabilizar a demanda da regido e seus municipios

referentes a gestdo dos residuos solidos urbanos (Figura 95).

Figura 95 - Localizagdo do Consorcio Intermunicipal de Gestdo de Residuos Sélidos (CIGRES).
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Fonte: Base cartografica IBGE: Google Earth (2018); CIGRES (2019).
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Atualmente, o CIGRES atende aos seguintes municipios: Ametista do Sul, Barra do
Guarita, Boa Vista das Missdes, Caicara, Cerro Grande, Cristal do Sul, Derrubadas, Dois
Irmaos das Missdes, Erval Seco, Frederico Westphalen, Irai, Jaboticaba, Lajeado do Bugre,
Liberato Salzano, Miraguai, Novo Tiradentes, Palmitinho, Planalto, Pinhal, Pinheirinho do
Vale, Redentora, Rodeio Bonito, Sagrada Familia, Sdo José das Missbes, Sao Pedro das
Missbes, Seberi, Taquarugu do Sul, Tenente Portela, Vicente Dutra, Vista Alegre e Vista
Gaucha, recebendo uma média mensal total de 1.690 toneladas de residuos solidos
urbanos (Figura 96).

Figura 96 - Mapa de abrangéncia de atuacado do Consorcio Intermunicipal de Gestdo de Residuos
Solidos (CIGRES).

BRASIL

J

RIO GRANDE DO SUL

' LEGENDA

|
I Localidade do CIGRES
I Municipios Consorciados ao CIGRES

Fonte: IBGE & CIGRES (2019).

O empreendimento é licenciado através da LO N° 05378/2019, abrangendo uma area
fisica de 7,77 hectares (Figura 97). O Consoércio atende a uma populagéo urbana de 85.925

habitantes e uma regido equivalente a 4.883,60 km?2.
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Figura 97 - Vista aérea do empreendimento do CIGRES.

Fonte: CIGRES (2019).

2.9.3 Gerenciamento dos residuos sélidos urbanos

No municipio de Tenente Portela, a Secretaria de Servigos Urbanos em conjunto com
a Secretaria de Desenvolvimento Rural s&o os setores responsaveis pelo gerenciamento

dos residuos solidos urbanos.
2.9.3.1 Infraestrutura de Coletoras

Os residuos solidos urbanos sao geralmente acondicionados em sacos plasticos,
sacolas plasticas, embalagens de papel ou papeldo e dispostos em lixeiras posicionadas
em frente as residéncias, comércio ou em pontos estratégicos de coleta, pragas e outros
estabelecimentos publicos, onde ha maior circulagdo de pessoas.

O municipio dispde de coletoras individuais (Figura 98), e coletoras comunitarias

(Figura 99), as quais realizam o acondicionamento dos residuos até o momento da coleta.
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Figura 98 - Coletoras Individuais (Area urbana).

Fonte: Equipe técnica (2019).

Figura 99 - Coletoras Comunitarias (Area urbana).

=S

Fonte: Equipe técnica (2019).

O municipio ndo apresenta mapeamento ou controle da quantidade e distribuicdo das
coletoras, o que acaba dificultando o gerenciamento das estruturas de acondicionamento e
favorece a presencga de localidades com numero de coletoras insuficientes ou até mesmo
inexistentes. Esse fato pode intensificar a probabilidade da ocorréncia de disposicao
inadequada de residuos solidos.

O problema de falta de coletoras para o acondicionamento dos residuos é visivel na
area indigena, onde existem coletoras somente em pontos centrais das comunidades
(Figura 100).

LDEEIE‘:\'Q’ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — TENENTE PORTELA
Relatério Final




Pagina | 233

Figura 100 - Coletora (Area indigena).

Fonte: Equipe técnica (2019).

2.9.3.2 Servigos de Coleta e Transporte na Area Urbana

A coleta e o transporte dos residuos solidos da area urbana sao terceirizados, sendo
que a Prefeitura Municipal possui contrato com a empresa CARINE FRANCESCHI - ME, a
qual executa os servicos de coleta seletiva de residuos secos, reciclaveis, umidos,
pereciveis e rejeitos sanitarios, com um custo mensal de R$27.500,00, totalizando em custo
anual de R$330.000,00.

A empresa realiza os servigos de coleta (de segunda a sabado) e o transporte dos
residuos até a Usina do Consorcio Intermunicipal de Gestdo de Residuos Solidos
(CIGRES).

2.9.3.3 Rota de Coleta na Area Urbana

A rota de coleta seletiva dos residuos solidos na area urbana abrange todo o perimetro
urbano (avenidas, ruas, pragas, becos, etc.) e ainda os bairros: Rubino Marroni, Paludo,
Isabel, Verzeri, Modelo/Bela Vista, Fries, Ipiranga, S&o Fransisco e Operario; os
loteamentos: Peregrini, Portela | e Il, Renascer, Cresol, Dalcin, Pedra Lisa, Daer e Ramayer;

bem como as perimetrais.
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A coleta dos residuos solidos organicos ocorre juntamente com os rejeitos sanitarios,
nas segundas, quartas e sextas, percorrendo uma distancia de 243 km semanais. A coleta
dos residuos solidos secos e reciclaveis ocorre nas tergas e quintas percorrendo uma
distancia de 162 km semanais.

Nos sabados ocorre a coleta dos residuos solidos reciclaveis somente das avenidas
centrais da cidade (Av. Santa Rosa, Av. Luis C. Prestes, Av. Redenc¢ao, Av. Ipiranga, Rua
Tupis e Adjacentes asfaltadas, Rua Tamoia asfaltada e todas as pragas) percorrendo 8,9
km a cada sabado e 36 km mensais.

Na Tabela 18 pode-se visualizar a frequéncia e a distancia percorrida pela coleta nas

localidades da area urbana.

Tabela 18 - Coleta de residuos na area urbana.

Frequéncia Residuo coletado Rota Distacia percorrida
3 vezes/semana secos/reciclaveis Avenidas Centrais 8,9 km/semana
2 vezes/semana secos/reciclaveis Perimetro urbano e bairros 162 km/semana
3 vezes/semana  organicos e rejeitos  Perimetro urbano e bairros 243 km/semana

Fonte: Prefeitura Municipal/Departamento do Meio Ambiente (2019).

2.9.3.4 Rota de Coleta nos Distritos da cidade

A rota de coleta dos residuos soélidos abrange também os distritos: Sao Pedro, Daltro
Filho e localidade de Alto Alegre. A frequéncia de coleta de residuos nessas localidades é

quinzenal, percorrendo uma distancia de 130 km mensais (Tabela 19).

Tabela 19 - Coleta de residuos nos distritos.

Frequéncia Residuo coletado Distritos Distacia percorrida
. Organico, inorganico e Sao Pedro, Daltro Filho N
Quinzenal g e 130 km/més
rejeitos de sanitarios e Alto Alegre

Fonte: Prefeitura Municipal/Departamento do Meio Ambiente (2019).

2.9.4 Servigos de Coleta e Transporte na Area Rural e Indigena

Os servigos de coleta e transporte dos residuos soélidos nas areas rurais e indigena
sdo realizados pela prefeitura municipal com peridiocidade de uma vez ao més (nas tergas-

feiras), de acordo com a Tabela 20. A coleta é direcionada aos residuos secos, reciclaveis.
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Os residuos organicos na zona rural sdo utilizados na horta, alimentacdo de animais e

compostagem.

Tabela 20 - Frequéncia de coleta de residuos nas areas rurais e indigena.

Més Localidade de coleta e transporte de residuos
Gamelinhas, Alto Alegre, Alto Cordeiro de Farias, Nossa Sra. De Lurdes, Burro
Magro, Sao Marcos, Linha Manchinha, Lajeado Bonito, Km — 5, Lajeado

S;::gqnee"r?jo Machado, Ba_ixo Azul, Alto Azul, Entrada do de Paula, Linha Vargas, Sal’d_a no
Més Km - 10, Lajeado Fortuna_, Co_sta do Turvo, Marco da Pedra, Km — 12, Linha
Gléria, Linha Turvo e 8 de Marcgo.
Sao Sebastido, Linha da Paz, Capitel Santo Antdnio, Lagoa Bonita, Lajeado
Segunda Filisbino, Linha Broeto, Linha de Carli, Linha Parizinho, Alto Barreiro, Nossa
semana do Senhora da Saude, Brago Forte, Linha Medianeira, Perpétuo Socorro, Vila do
Més Corte Grande e Ponte Guarita.
Terceira Pinhalzinho, Sdo Pedro, Alto Gross, Lajeado Leao, Barra do Cedro, Linha 17,
semana do Barreirinho, Sao Luiz, Esquina Grapia, Esquina Pech, Linha Becker e Linha
Més Forchesatto.
Quarta
Z%mﬁg: Area indigena: Km — 10, Linha Esperanca, Trés Soitas e ABC.

Fonte: Prefeitura Municipal/Departamento do Meio Ambiente (2019).

O municipio apresenta uma grande extencao territorial e as comunidades rurais
apresentam-se muito distantes na area urbana do municipio o que torna um desafio o
gerenciamento dos residuos. A frequéncia da coleta uma vez ao més é considerada baixa,
porém, para aumentar a frequéncia deve-se analisar a melhor maneira para viabilizar o

transporte e o gerenciamento dos residuos no zona rural.

2.9.5 Coleta Seletiva

Segunda a Lei N° 12.305/2010 a coleta seletiva é definida como a coleta de residuos
sélidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou composi¢cao (papéis,
plasticos, vidros, metais, residuos organicos e outros). A separagédo adequada dos residuos
na fonte de geragdo evita a mistura dos materiais reaproveitaveis/reciclaveis com os
organicos, garantindo o valor agregado dos passiveis de reciclagem e diminuindo o
montante de residuos encaminhados para o aterro sanitario.

No Quadro 51 pode-se analisar algumas informag¢des do Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS) referente a coleta seletiva e triagem dos residuos
em Tenene Portela nos anos de 2015, 2016 e 2017.
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Quadro 51 - Informagdes sobre coleta seletiva e triagem — SNIS.

INFORMAGOES SOBRE COLETA SELETIVA E TRIAGEM - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Indicador Descrigao Unidade 2015 2016 2017
CS001 Existe coleta seletiva no municipio? Sim/Nao Sim Sim Sim
CS009 Quantidade total de materiais reciclaveis Toneladas/Ano 351 650 379
Recuperados
CS010 Quantidade de papel e papelao reciclaveis Toneladas/Ano 76 ) 85
recuperados
CS011 Quantidade de plasticos reciclaveis Toneladas/Ano 183 ) 195
recuperados
CS012 Quantidade de metais reciclaveis Toneladas/Ano 46 ) 40
Recuperados
cS013 Quantidade de vidros reciclaveis Toneladas/Ano 46 ) 52
recuperados
csoze | Qtd- Total recolhida pelas agentes executores| + 015 qac/an0 |1.296,00(1.540,00( 1.708,80
da coleta seletiva
Taxa de recuperagao de materiais reciclaveis
(exceto matéria organica e rejeitos) em o
IN031 relagéo a quantidade total (RDO + RPU) Yo 21,59 | 37,24 19,39
coletada
INO54 Massa per capita de materiais reciclaveis |\ opitante/ano | 143,16 | 1703 | 189,17
recolhidos via coleta seletiva

Fonte: SNIS (2017).

Analisando o Quadro 51, observa-se que houve um total anual de residuos recolhidos
pelos servigos da coleta seletiva equivalente a 1.296 toneladas em 2015, 1.540 toneladas
em 2016 e 1.708,80 toneladas em 2017.

Diante disso, o municipio teve uma quantidade total anual de materiais reciclaveis
recuperados equivalentes a 351 toneladas em 2015, sendo 183 toneladas de plasticos, 76
toneladas de papel e papelao, 46 toneladas de metais e 46 toneladas em vidros. Um total
de 650 toneladas em 2016, sendo que nao ha informagdes neste ano para a quantidade de
plasticos, papel papeldao, metal e vidro reciclados. Ja em 2017, obteve-se um total de 372
toneladas de materiais reciclaveis recuperados, sendo 195 toneladas de plasticos, 85
toneladas de papel e papelao, 40 toneladas de metais e 52 toneladas de vidros.

Porém, em relacdo a quantidade total de residuos solidos domiciliares e publicos
coletados, com excecdo a matéria organica e rejeitos, a taxa de recuperacdao de materiais
reciclaveis variou entre 21,59%, 37,24% e 19,39% nos anos de em 2015, 2016 e 2017,

respectivamente, o que sdo consideradas baixas. Nos mesmos anos, a massa per capita
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anual (Kg/habitante/ano) de materiais reciclaveis recolhidos via coleta seletiva foram
equivalentes a 146,16 Kg em 2015, 170,30 Kg em 2016 e 189,17 Kg em 2017.

O municipio apresenta a coleta seletiva dos residuos sélidos urbanos, porém nao
apresenta alta efetividade. Existem programas de educagao e sensibilizagdo ambiental,
produzindo materiais como cartilhas informativas sobre residuos sélidos e coleta seletiva,
porém ainda ocorre a mistura dos residuos organicos com os residuos secos, 0 que
aumenta o percentual de rejeitos, reduz o coeficiente de triagem dos materiais e minimiza

a vida util dos aterros sanitarios.

2.9.6 Geracao e Composicao gravimétrica

Com base nos dados disponibilizados pelo CIGRES, a geragao e composi¢ao

gravimétrica dos residuos podem ser analisadas na Tabela 21 e 22 e na Figura 101.

Tabela 21 - Geracado de RSU e quantidade reciclada em 2018.

Total Plastico Papéis Vidros Metais
Geragao Média no (ton./ano) (ton./ano) (ton./ano) (ton./ano) (ton./ano)
Ano 1.472,95 67,18 64,29 24,54 18,22
Geragao Média (kg/més) (kg/més) (kg/més) (kg/més) (kg/més)
Mensal 122.746,00 5.598,00 5.358,00 2.045,00 1.518,00

Fonte: Adaptado de CIGRES (2019).

Na Tabela 21, pode-se observar que em 2018 a geracdo de RSU foi de 1.472,95
toneladas, sendo que destas foram recicladas 67,18 toneladas de plastico, 61,18 toneladas
de papel, 24,54 toneladas de vidro e 18,22 toneladas de metal. Em relacao ao total de
residuos gerados no ano, a quantidade reciclada corresponde a apenas 11,83%, valor muito
baixo.

A Tabela 22 mostra a composicao gravimétrica detalhada dos residuos sélidos do
municipio de Tenente Portela, os dados foram obtidos do Plano de Amostragem de
Residuos Sdlidos do CIGRES, realizado em 2018.
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Tabela 22 - Composi¢ao gravimétrica dos residuos de Tenente Portela.

Percentual médio

Composigiio 1 2 3 em massa (%)
Aluminio 7.27 11.76 9.72 9.59
Hospitalar 0.00 0.00 0.00 0.00
Papel/papelao 545 9.41 8.33 7.73
PET 3.64 235 9.72 5.24
Plastico 20.00 10.59 417 11.58
RCC 0.00 0.00 0.00 0.00
Rejeito 52.73 65.88 66.67 61.76
Tetra Pak 0.00 0.00 1.39 0.46
Vidro 10.91 0.00 0.00 3.64
Total 100

Fonte: Plano de Amostragem de Residuos Sdlidos Urbanos — CIGRES (2018).
*Os numeros 1, 2 e 3 identificam a quantidade de amostragens de residuos realizadas (triplicata).

Analisando-se os dados na Tabela 22, a composi¢cédo dos residuos solidos apresenta

vizualizados de forma grafica na Figura 101.

um percentual elevado de rejeito (61,76%), o que é reflexo da contaminagdo dos mesmos
devido a ndo segregagdo adequada na fonte geradora. O plastico apresenta um maior

percentual, seguido do aluminio, papel/papeldo, PET e vidro. Os dados podem ser

Figura 101 - Composigéo gravimétrica dos residuos de Tenente Portela.

0.50%

= Aluminio

= Papel/Papelao
Vidro
Plastico

= Tetra Pack

= PET

= Rejeito

Fonte: Plano de Amostragem de Residuos Sdélidos Urbanos — CIGRES (2018).
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2.9.7 Indicadores sobre residuos sélidos e coleta domiciliar e publica — SNIS

A partir das informagdes do Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento
(SNIS), pode-se caracterizar aspectos da coleta domiciar e publica do municipio de Tenente
Portela (Quadro 52).

Quadro 52 - Informagdes sobre coleta domiciliar e publica — SNIS.
Informagdes sobre coleta domiciliar e publica - manejo de residuos sélidos

Indicador Descrigao Unidade 2015 2016 2017

Quantidade total de RDO e
RPU coletada por todos os Tonelada/ano | 1.626,00 [1.745,40| 1.918,80

CO119
agentes
Massa coletada (RDO
INO21 + RPU) per capita em relagdo a| Kg/hab./dia 0,49 0,53 0,58

populagao urbana
Fonte: adaptado de SNIS (2019).

De acordo com o Quadro 52, pode-se dizer que a quantidade total de residuos soélidos
domiciliares (RDO) e publicos (RPU) coletados nos anos de 2015, 2016, 2017 foram 1.626
toneladas, 1.745,40 toneladas e 1.918,80 toneladas, respectivamente. Esses valores
representaram um crescimento na massa per capita (hab./dia) coletada (RDO + RPU) em
relagéo a populagéo urbana na ordem de 0,49 Kg, 0,53 Kg e 0,58 Kg para os anos de 2015,
2016 e 2017 respectivamente.

No Quadro 53, pode-se analisar as informacgdes financeiras sobre os residuos soélidos
urbanos (RSU), com base no SNIS.

Quadro 53 - Informagdes financeiras sobre Residuos Sdlidos Urbanos SNIS.
INFORMAGOES FINANCEIRAS SOBRE RESIDUOS SOLIDOS

Indicador Descrigao Unidade 2015 2016 2017
Despesa total com o
FN208 | servigo de coleta de R$/ano 296.152,32 (316.117,32 | 639.830,00
RDO e RPU

Despesa total com
FN220 servigos de manejo de R$/ano 317.040,56 |664.204,92 [1.027.551,04
RSU

Fonte: adaptado de SNIS (2019).

O Quadro 53 mostra que a despesa total relacionada aos servigcos de coleta dos RDO
e RPU aumentou de R$ 296.152,32 em 2015, para R$ 316.117,32 em 2016 e para R$
639.830,00 em 2017, o que corresponde mais do que o dobro da despesa em relagao a
2016. O mesmo se aplica com a despesa total relacionada aos servicos de manejo dos
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RSU, que subiu de R$ 317.040,56, (2015) para R$ 664.204,92 (2016) e quase dobrou em
2017, chegando a R$ 1.027.551,04.

2.9.8 Consoércio Intermunicipal de Gestao de Residuos Sélidos — CIGRES

Todos os residuos solidos urbanos sao transportados diariamente até o CIGRES,
onde os caminhdes passam pela balanga de pesagem (Figura 102), ocorre o recebimento
(Figura 103), o processo de triagem, destinagao, disposigao final e tratamento dos residuos.
A Usina do CIGRES situa-se 45 km de Tenente Portela, o que resulta em uma distancia

percorrida de 90 km por dia e 2340 km mensais.

Figura 102 - Balanga para pesagem dos veiculos.

Fonte: CIGRES (2019).

Figura 103 - Area de recebimemto de residuos.

Fonte: CIGRES (2019).

EEULUEEIE?'Q’ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TENENTE PORTELA

Relatério Final




Pagina | 241

2.9.8.1 Central de Triagem

Antes de receberem o tratamento e a destinagdo correta, os residuos sao
encaminhados a Central de Triagem, onde é realizada a segregacao dos materiais, visando
o retorno da matéria-prima ao ciclo produtivo, contribuindo para a preservagdo do meio
ambiente e a vida util dos Aterros Sanitarios, além da geragdo de inumeros empregos
(Figura 104).

Figura 104 - Processo de Triagem de residuos.

Fonte: CIGRES (2019).

O CIGRES apresenta um pavilhdo de triagem com 1.964,82 m? de area. O pavilhao
dispoe de duas linhas de triagem, 5 prensas enfardadeiras e uma peneira rotativa.

Nesse processo, 0os materiais reciclaveis podem ser comercializados, retornando ao
ciclo produtivo e viabilizando todo o processo de gestdo dos residuos solidos. Diante disso,
a efetividade da coleta seletiva é de grande importancia para que os residuos tenham boa
qualidade e possam ser destinados a reciclagem.

Contudo, nos anos de 2017 e 2018 o CIGRES apresentou um coeficiente médio de
triagem equivalente a 14,71% e 16,92% respectivamente, o que é considerado um valor

baixo, reflexo da ineficiéncia na aplicagao da coleta seletiva nos municipios consorciados.
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2.9.8.2 Patio de Compostagem

O CIGRES possui um patio de compostagem com area de 13.000,00 m2. No patio os
residuos organicos recebem o tratamento por meio do processo de compostagem.
Atualmente, o patio de compostagem do CIGRES esta interditado, devido a nao adequagao
da cobertura com telhado, e os residuos organicos estdo sendo direcionados ao aterro
sanitario. O CIGRES, ja esta buscando a adequacgéo do patio, para que possam ser tratados

os residuos organicos.

2.9.8.3 Aterro Sanitario

Com relacdo a disposicao final dos rejeitos, ela é realizada no aterro sanitario
localizado na sede do Consoércio. O aterro sanitario € uma obra que utiliza principios de
engenharia e tem a finalidade de garantir a disposicao dos residuos sélidos urbanos sem
causar danos a saude e ao meio ambiente.

Os rejeitos sdo compactados e dispostos em camadas, sendo cobertos com uma

camada de terra (argila) conforme demanda (Figura 105).

Figura 105 - Aterro sanitério.

Fonte: CIGRES (2019).
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2.9.8.4 Lagoas de Tratamento de percolado (chorume)
As células do aterro sdo compostas por sistema de drenagem de aguas pluviais, além
de um sistema especial de drenagem de percolado (chorume), o qual direciona o efluente

gerado para um sistema de tratamento composto por trés lagoas, sendo duas unidades

anaerobicas e uma facultativa (Figura 106).

Figura 106 - Sistema de lagoas para tratamento de percolado (chorume).
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Fonte: CIGRES (2019).

2.9.8.5 Custos

Com base nos dados disponibilizados pelo CIGRES, pode ser observado na Tabela
23 o custo anual, de Tenente Portela, por tonelada de residuos soélidos destinados ao
Consorcio nos anos de 2016, 2017 e 2018.

Tabela 23 - Custos para a destinagao e disposigdo dos RSU.
Municipio Prego/ton. 2016 Prego/ton. 2017 Prego/ton. 2018
Tenente Portela R$199,14 R$191,21 R$228,76
Fonte: CIGRES (2019).

Interpretando a Tabela 23, pode-se relatar que o custo por tonelada de RSU em 2016
e 2017 se mantiverem semelhantes, enquanto no ano de 2018 houve em aumento. Estes
dados estao diretamente ligados com a eficiéncia da coleta seletiva, ou seja, quanto menor
a quantidade de residuos organicos destinados ao CIGRES, menor os gastos com a

manutengdo do aterro, maquinas e outros, o que consequentemente gera uma maior
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economia para o municipio. Com base neste fator, se faz relevante a implementagao de

sistemas de compostagem no préprio municipio, a fim de reduzir os custos.

2.9.9 Educacao Ambiental

O municipio realiza programas de sensibilizacdo ambiental através de cartilhas,
palestras e outros meios de divulgagao. A cartilha tem objetivo de informar e conscientizar
a populagao perante a destinagao e separagado adequada dos residuos solidos urbanos,

trazendo a importancia da coleta seletiva e do uso da compostagem doméstica.
2.9.10 Opiniao publica

Por meio da participacao social, com realizacao de oficina e aplicacdo de questionarios
de opinido publica foi possivel diagnosticar os problemas relacionados ao saneamento
basico nas areas urbana, rural e indigena do municipio de Tenente Portela.

Aplicou-se um numero de 639 questionarios abrangéndo as areas urbanas e rurais do
municipio, questionando a populacdo no que diz respeito aos servicos de saneamento
basico. Na Figura 107, pode-se visualizar a opinido publica referente a frequéncia dos

servigos de coleta de residuos solidos na area rural.

Figura 107 - Grafico de Opiniao Puplica sobre a frequéncia da coleta de na area rural.

aumentar a
18% frequéncia

satisfatoria

54% nao
19% respondeu
(1]

informou
Nao possuir
coleta

Fonte: Equipe técnica (2019).

Dos questionarios aplicados na area rural (Figura 107), a maior parte dos domicilios
disse nao possuir coleta, 19% néao responderam, 18% opinaram que a frequéncia da coleta

deve aumentar e somente 9% caracterizaram a frequéncia de coleta como satisfatéria. Na
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Figura 108, pode-se visualizar a opinido publica referente a frequéncia dos servigos de
coletas dos residuos sélidos na area urbana.

Figura 108 - Grafico de Opinidao Puplica sobre a frequéncia da coleta na area urbana.

- aumentar a
frequéncia
m satisfatoria

nao
[ |
respondeu

Fonte: Equipe técnica (2019).

Dos questionarios aplicados na area urbana (Figura 108), a maior parte dos domicilios
caracterizou a frequéncia de coleta como satisfatoria, 9% opinaram que a frequéncia da
coleta deve aumentar e somente 5% nao responderam.

Na Figura 109, apresenta-se o resultado sobre a ocorréncia do descarte de residuos
como pilhas, baterias, lampadas e/ou produtos eletrénicos junto a coleta municipal na area

rural.

Figura 109 - Grafico descarte dos residuos de logistica reversa na area rural.

m enterrado

27%
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na coleta municipal
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descarta junto na
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Fonte: Equipe técnica (2019).
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Dos questionarios aplicados na area rural (Figura 109), a maior parte relatou que nao
descartam pilhas, baterias, ldmpadas e/ou produtos eletrénicos juntamente a coleta
municipal (61%), 27% relataram que descartam pelo menos um desses tipos de residuos
através da coleta municipal, 9% relataram que enterram e 3% nao responderam.

Na Figura 110, apresenta-se o resultado sobre a ocorréncia do descarte de residuos
como pilhas, baterias, lampadas e/ou produtos eletrénicos junto a coleta municipal na area

urbana.

Figura 110 - Grafico dos tipos descarte dos residuos de logistica reversa na area urbana.
0,5%

m enterrado

ndo descarta junto
na coleta municipal

nao respondeu

descarta junto na
coleta municipal

Fonte: Equipe técnica (2019).

Dos questionarios aplicados na area urbana (Figura 110), a maior parte relatou que
nao descartam pilhas, baterias, lampadas e/ou produtos eletronicos juntamente a coleta
municipal, 25% relataram que descartam pelo menos um desses tipos de residuos
juntamente com a coleta municipal, 5% n&o responderam e 0,5% relataram que enterram
esses tipos de residuos.

Na Figura 111, observa-se o resultado da area rural, sobre a ocorréncia de outras

destinacdes para os residuos solidos, excetuando-se a coleta municipal.
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Figura 111 - Grafico das demais destinagbes dadas aos residuos soélidos na area rural.

= Compostagem doméstica
= Enterrado
) * Queimado

Queimado e enterrado

* Nao respondeu

Fonte: Equipe técnica (2019).

Dos questionarios aplicados na area rural (Figura 111), a maior parte relatou que
realizam apenas a queima dos residuos, 20% relataram que realizam a queima e também
enterram os residuos, 18% usam os residuos organicos em hortas e/ou jardins através da

compostagem doméstica e 16% né&o responderam.
Na Figura 112 evidencia-se o resultado da area urbana sobre a ocorréncia de outras

destinagbes para os residuos solidos excetuando-se a coleta municipal.

Figura 112 - Grafico das demais destinagbes dadas aos residuos soélidos na area urbana.

= Compostagem doméstica

= Enterrado

2%
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T4%

N&do respondeu
Fonte: Equipe técnica (2019).

Dos questionarios aplicados na area urbana (Figura 112), a maior parte nao
respondeu, 23% relataram que realizam a destinacao dos residuos organicos por meio da

compostagem doméstica, 2% enterram os residuos e 1% relataram que realizam a queima

dos residuos.
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Na Figura 113, evidencia-se o resultado do conhecimento publico sobre a ocorréncia

da coleta seletiva na area rural.

Figura 113 - Grafico de conhecimento publico sobre a coleta seletiva na zona rural.

relatou que ndo
B ocorre a coleta
seletiva
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relatou ocorrer a
coleta seletiva

Fonte: Equipe técnica (2019).

Dos questionarios aplicados na area rural (Figura 113), a maior parte (60%) relatou
que a forma de coleta dos residuos nao € a coleta seletiva, 18% relatou que nao sabe se
ocorre a coleta seletiva, 11% relatou que ocorre a coleta seletiva e 11% nao respondeu.

Na Figura 114, apresenta-se o resultado do conhecimento publico sobre a ocorréncia

da coleta seletiva na area urbana.

Figura 114 - Grafico de conhecimento publico sobre a coleta seletiva na zona urbana.
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Fonte: Equipe técnica (2019).

Dos questionarios aplicados na area urbana (Figura 114), a maior parte (80%) relatou
que ocorre a coleta seletiva, 14% relataram que nao ocorre a coleta seletiva, 4% néao

responderam e 2% relataram que nao tem conhecimento.
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A area indigena teve sua opinido conhecida a partir da oficina de trabalho do Plano de
Mobilizagdo Social. A oficina foi realizada no dia 03 de julho de 2019 e contou com a
participagao das liderangas de cada setor, bem como com os respectivos agentes indigenas
de saude e de saneamento (AIS e AISAN). As demandas, necessidades e problematicas

levantadas se encontram na sintese (Quadro 57).

Quadro 57 - Necessidades e problemas no manejo dos residuos solidos na area indigena.

SERVICO/LOCAL SINTESE DAS NECESSIDADES E PROBLEMAS
Manejo de . L . . o
Residuos - Insuficiéncia na frequéncia de coleta de residuos sélidos domésticos na

Sélidos na Area | comunidade;

Indigena - Inexisténcia de coletoras (lixeiras) em pontos estratégicos para
Setor ABC acondicionamento temporario de residuos soélidos;

- Acumulo de residuos (lixo) nos pontos de coleta e em terrenos baldios;

Setor Pedra Lisa - Nao ha meios de divulgagéo de informagbes de saude e meio ambiente, nem

Setor Linha mesmo de interagéo entre a gestdo do municipio com a comunidade indigena;
Esperanca - Auséncia educagdo ambiental como oficinas, cursos e palestras sobre
Setor Km 10 conscientizagdo ambiental, saude, reutilizagao e destinagao correta de

residuos e qualidade de vida nas escolas e comunidade.

Setor Trés Soitas

Fonte: Equipe técnica (2019).

Alguns dos problemas citados no Quadro 57 podem ser visualizados nas Figuras 115,

116 e 117.

Figura 115 - Coletora de residuos transpordando.

Fonte: Equipe técnica (2019).
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Figura 116 — Disposi¢ao inadequada de residuos.

e gy

Fonte: Equipe técnica (2019).

Figura 117 — Queima de residuos

Fonte: Equipe técnica (2019).

Devido a baixa frequéncia de coleta, o déficit de coletoras para o acondicionamento
de residuos sdlidos e a falta de programas de educagdo ambiental na area indigena, a
ocorréncia da disposi¢cao inadequada de residuos em terrenos baldios e a queima de

residuos solidos séo um dos principais problemas vivénciados no local.
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2.9.11 Residuos dos servigos de limpeza publica (RPU)

Abrange os servigos de varrigao, capina e poda de arvores e outros eventuais servigos
pertinentes a limpeza publica urbana. A gestdo dos servigos de limpeza publica é de
responsabilidade da Secretaria Municipal de Servicos Urbanos. A periodicidade e

abrangéncia dos servigos ocorre conforme demonstrado na Tabela 24.

Tabela 24 - Frequéncia e abrangéncia dos servigos de limpeza publica.

Servigo Frequéncia Abrangéncia
Poda Conforme demanda Somente area urbana
Varrigao, limpeza e capina Conforme demanda  Centro e principais vias dos bairros urbanos.

Fonte: Prefeitura Municipal/Secretaria Municipal de Servigos Urbanos (2019).

Conforme exposto na Tabela 24, os servigos de poda, varricdo, limpeza de vias e
capina ocorrem de acordo com a demanda do setor e abrange somente a area urbana,
centro e principais vias dos bairros urbanos.

Atualmente o municipio ndo possui o controle da quantidade gerada de residuos dos
servigcos de poda, capina e varricdo. Os residuos sdo encaminhados para recuperacao de
areas com altos niveis de erosdo em propriedades rurais. Na Figura 118 e 119 podem-se
observar os residuos de poda e a forma de acondicionamento dos residuos de varrigcéo,

respectivamente.

Figura 118 - Residuos dos servigos de poda.

Fonte: PMSB (2015).
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Figura 119 - Forma de acondicionamento dos residuos dos servigos de varrigao.
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Fonte: PMSB (2015).

No Quadro 54 visualizam-se algumas informagées do Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS) referente aos servigos de varricao, poda, capina e
rocada no municipio de Tenene Portela nos anos de 2015, 2016 e 2017.

Quadro 54 - Indicadores sobre servigos de varrigdo, capina e rogada - SNIS
INDICADORES SOBRE SERVIGOS DE VARRIGCAO, CAPINA E ROGCADA

Indicador Descrigao Unidade | 2015 2016 2017

Quantidade de RPU coletada pelo

cot12 agente publico

Ton/ano 330 - 210

Quantidade de varredores dos
TB003 agentes publicos, alocados no Empregado| 4 10 4
servigo de varricao

Quantidade de empregados dos
TB005 agentes publicos envolvidos com os |Empregado| 3 5 3
servigos de capina e rogada

Custo unitario médio do servico de

IN043 . R$/Km - - -
varrigcao
Incidéncia do custo do servigo de
INO46 varricdo no custo total com manejo | Percentual - 47,12 34,11

de RSU
Fonte: adaptado de SNIS (2019).

Seguindo os dados do sistema SNIS, a quantidade total de Residuos Publicos (RPU)
em 2015 correspondeu a 330 toneladas, o que em 2017 caiu para 210 toneladas. No ano,
a quantidade de agentes publicos alocados nos servigos de varricdo correspodia a 4

empregados, sendo 3 empregados nos servigos de capina e rogada. O custo total dos
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servigos de varrigdo em relagéo ao total gasto com o manejo dos RSU em 2016 tornou-se
equivalente a 47,12%, diminuindo para 34,11% no ano de 2017. Nao ha informacgdes sobre

o custo unitario dos servigos de varrigao.
2.9.11.1 Campanhas e ag¢bes voltadas aos Residuos de Limpeza Publica

O Departamento do Meio Ambiente apresenta projetos e agbes direcionados a

residuos, e uma das acgdes € a campanha contra a poda drastica (Figura 120).

Figura 120. Campanha Contra a Poda Drastica.
ATENCAO |

PODA |
DRASTICA
E CRIME!

A Prefeitura comunica a

Busque orienta¢do no Departamento

populagdo que a poda de Meio Ambiente da Prefeitura
drastica é proibida. Fone: 3551-2552, Rua Tamandaré, 97

Em frente ao Bosque Municipal.

Lei de Crimes
Ambientais 9.605/98

Lei Municipal 1279/2005

Fonte: Prefeitura Municipal/Departamento do Meio Ambiente (2019).

A Campanha visa sensibilizar o cidadao de que a poda realizada inadequadamente é
crime conforme a Lei Municipal n°® 1.279/2005 e Lei Federal de Crimes Ambientais n°
9.605/1998, ficando vedada a poda drastica ou excessiva da arborizagao publica, que afete

significativamente o desenvolvimento natural da vegetacéo.
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2.9.12 Residuos de logistica reversa

Segundo a Lei n° 12.305/2010, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes s&o obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa dos
produtos apods seu uso, independentemente do servigo publico de limpeza urbana e manejo

de residuos sélidos, no que se refere aos seguintes produtos:

|. agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso constitua residuo perigoso;
Il. pilhas e baterias;
lll. pneus;
IV. Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
V. lampadas fluorescentes e seus componentes;
VI. produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Segundo a Lei n°® 12.305/2010, a logistica reversa € definida como um instrumento de
desenvolvimento econdmico e social, e tem como caracteristica 0 conjunto de acgoes,
procedimentos e meios que objetivam viabilizar a coleta e a restituicao dos residuos solidos
ao setor empresarial, buscando o reaproveitamento, no seu ciclo ou em outros ciclos

produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada para os residuos.
2.9.12.1 Campanhas e ag¢des de recolhimento dos residuos de logistica reversa

Atualmente o municipio de Tenente Portela desenvovle campanhas para o
recolhimento dos residuos eletroeletrénicos, lampadas, pilhas e baterias. A campanha de
recolhimento ocorre duas vezes ao ano, sendo a Praga do Imigrante o ponto estratégico

para o recebimento dos residuos (Figuras 121,122 e 123).
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Figura 121 - Realizagdo da Campanha de Coleta de Residuos Eletroeletronicos em 2019.

Fonte: Divulgacao — Radio Cidade 87,9 FM (2019).

A empresa Natusomos realiza a coleta dos residuos e o municipio ndo tem o controle

da quantidade gerada. Na Tabela 25 pode-se observar os materias coletados pela empresa.
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Tabela 25 - Materiais recolhidos pela empresa.

Materias coletados

Aparelho de som Ferro Elétrico e Forno Elétrico
Ar Condicionado de janela, Split, aquecedores Fontes de microcomputadores
. Notebook, teclado, Impressoras e
Bebedouro, Freezar e Geladeiras
Scanners
) Lavadoura de roupa, Secadora e
Cabos, fios e carregadores em geral :
Centrifuga
Cafeteira, Liquidificador, Térmica e Batedeira Magquina de lavar louga
Mouse, Pen Drive e Monitores CRT e de
Calculadoras LED
Centrais Telefbnicas, Celulares e Telefones Placas em geral
Chuveiro, torneira Plastico ABS/PP/PS
CPU, HD, CD, DVD, Disquete e Video Cassete Receptores, Roteadores e Servidores
Estabilizadores e Nobreak TV de Tubo, Led e Lcd
Vidros e Para-Brisas (sob consulta) Lampadas (R$ 1,00/unid)
Pilhas e Baterias (R$ 17,00/Kg) Tonners (R$3,00)

Fonte: Prefeitura Municipal/Departamento do Meio Ambiente (2019).

Figura 123 - Cartaz da campanha de coleta de eletroeletrénicos.

Campanha de Coleta de

Lixo Eletroeletronico

Data: 04/04/2019 das 9:00 as 16:00
Local: Praga do Imigrante - Tenente Portela

ERIAIS QUE COLETAMOS
i o

Lampada: R$1,00 a unidade
Pilha e baterias: R$17,00 kg | Tonners: R$3,00

Departamento
de Meio Ambiente
Tanata Portla 15

Fonte: Prefeitura Municipal/Departamento do Meio Ambiente (2019).
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2.9.12.2 Residuos de embalagens de agrotéxicos

Referente ao recolhimento dos residuos das embalagens de agrotéxicos, a empresa
Cotricampo realiza campanhas de coleta das embalagens e o municipio n&o tem o controle
da quantidade gerada desses residuos. A Cotricampo orienta os produtores rurais a realizar

a triplice lavagem, destampar, separar e destinar as embalagens.

2.9.12.3 Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

Os residuos de Oleos lubrificantes sdo gerados em maior quantidade em
estabelecimenos de oficinas mecanicas, na manutencdo e troca de 6leo de veiculos
automotores. O municipio, por meio do processo de licenciamento ambiental, exige dos
estabelecimentos a adequacao do tratamento dos efluentes por meio de sistemas de
separagdo agua e oleo seguido de filtro e sumidouro ou sistema complementar de
tratamento. Os estabelecimentos normalmente realizam contrato com empresas para a
coleta e destinagdo adequada dos Oleos lubrificantes usados e seus residuos e
embalagens.

Além disso, dentro do licenciamento ambiental exige-se um plano de gerenciamento
dos residuos sélidos gerados na atividade, onde cada estabelecimento deve se adequar e
informar o quanto é gerado, como é acondicionado, armazenado e destinado os residuos

so6lidos gerados no processo produtivo.

2.9.12.4 Pneus

No que diz respeito ao gerenciamento, coleta, destinagéo e disposi¢cao adequada dos
pneus descartados, o municipio ndo apresenta controle e informagdes da quantidade
gerada. Nao existe ponto de coleta ou campanha, projeto, programa ou acédo de controle
sobre a destinagdo ambientalmente adequada destes residuos.
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2.9.12.5 Indicadores SNIS — Logistica Reversa
Pode-se caracterizar também a situagdo do municipio perante os residuos de logistica
reversa por meio do Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento (SNIS). Alguns

indicadores podem ser analisados no Quadro 55.

Quadro 55 - Informagdes sobre residuos de logistica reversa — SNIS.

INFORMAGOES SOBRE OUTROS SERVIGOS - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Indicador Descrigao Unidade 2015 2016 2017

Execucéo de coleta diferenciada de
0S009 pneus velhos pelo Sim/Nao Nao - -
agente publico

Execucéo de coleta diferenciada de

OS010 pilhas e baterias pelo agente publico

Sim/Néo Sim - -

Execucéo de coleta diferenciada de
0so047 lampadas fluorescentes pelo Sim/Nao Nao - -
agente publico

Execucéo de coleta diferenciada de

0S050 - N S
residuos eletrénicos pelo agente publico

Sim/Néo Sim - -

Fonte: adaptado de SNIS (2019).

Pode-se concluir que ha um défcit no preechimento dos dados do municipio, somente
no ano de 2015 houve o preechimento das informacgdes, o que dificulta a avaliagao da
situacao municipal. Isso pode ser reflexo da falta de controle sobre esses residuos ou até
mesmo auséncia de suporte e/ou orientacdo aos responsaveis pelo preenchimento dos

indicadores no sistema SNIS.

2.9.13 Residuos de 6leo de cozinha

Com relacao a destinacdo adequada de 6leo de cozinha, o municipio conta com o
programa “De Olho no Oleo” (Figura 124).

OGICA )
LDEEIE‘} " PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — TENENTE PORTELA

Relatério Final




Pagina | 259

Figura 124 - Cartaz do programa “De Olho no Oleo”.

DE OLHO
NO OLEO

ReCICLE / REUTIUZE

e Pa T

g: ? & fﬂlfjﬁ-’jlda
|: 45 )
— PO Y
ree g v AP

Fonte: Prefeitura Municipal/Departamento do Meio Ambiente (2019).

O programa tem o objetivo dar destino correto ao 6éleo de cozinha utilizado nas
residéncias e nos estabelecimentos comerciais. A campanha €& desenvolvida pela
Associacado de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) com apoio do Departamento de
Meio Ambiente, da Secretaria Municipal de Servigos Urbanos e da Administragao Municipal
de Tenente Portela.

Existem cinco pontos voluntarios de coleta de 6leo de cozinha na cidade, sendo eles
nos postos de combustiveis: Hanauer, Abegg, Cotrijui, Sala e do Elias. A orientacao para a
populacao é de colocar o 6leo descartado numa garrafa pet e entrega-la no ponto de coleta
mais préximo da sua residéncia.

Além disso, a prefeitura municipal realiza o recolhimento de 6leo mensalmente em
locais como padarias, lancherias, bares, e outros, destinando o 6leo até a APAE, que efetua
a venda para a empresa Ecodleo Solu¢gdes Ambientais. Os valores arrecadados com o éleo

séo todos destinados para a APAE do municipio.

2.9.14 Residuos de servigcos de saude (RSS)

A Secretaria de Saude e Saneamento € responsavel pelo gerenciamento dos residuos

dos servigcos de saude. O municipio possui um hospital e quatro postos de saude. Todos os
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residuos dos servigos de saude (RSS) s&o acondicionados em bombonas até o momento
da coleta.

A geracédo mensal de residuos de servigo de saude dos postos de saude € equivalente
a 5,113 m3. A coleta e transporte dos residuos dos servigos de saude sao realizados
mensalmente pela empresa Stericycle, de Santa Maria — RS. A empresa oferece solugdes
especializadas para coleta, transporte, tratamento e destinacéo final dos residuos. A
empresa realiza também o recolhimento de medicamentos vencidos através de programas
de logistica reversa. Os tratamentos oferecidos pela empresa para o residuo do servigo da
saude sao: incineragao, autoclave e microondas.

No Quadro 56 evidenciam-se as informacgdes financeiras do municipio de Tenente
Portela com relacdo aos RSS, por meio do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS).

Quadro 56 - Informacgdes financeiras sobre Residuos Servigos de Saude - SNIS
INFORMAGOES FINANCEIRAS SOBRE RESIDUOS SOLIDOS

Indicador Descrigao Unidade 2015 2016 2017

Despesa total com a

FN211 coleta de RSS

R$/ano 20.888,24

35.141,16 | 37.218,64

Fonte: adaptado de SNIS (2019).

Analisando os dados dispostos no SNIS, as despesas totais com a coleta dos RSS em
2015 apresentou um valor de R$ 20.888,24, aumentando em 2016 para a quantia de
R$35.141,16 e para R$ 37.218,64 em 2017.

2.9.15 Residuos de construgao civil (RCC)

Os residuos de construgdo civil (RCC) sdo responsaveis por alguns dos maiores
problemas ambientais enfrentados nos municipios, podendo causar danos como a
degradacao do solo e mananciais, obstrugao nos sistemas de drenagem, entre outros.

No municipio, a empresa Moacir Jose Sinhori — ME executa os servigos de coleta e
transporte dos Residuos de Construgao Civil (RCC), porém n&do ha convénio ou contrato
com a prefeitura municipal, sendo o servigo contrato diretamente pelos moradores, quando
necessario.

A frequéncia dos servigos de coleta é semanal, porém o municipio ndo possui controle
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da quantidade gerada ou plano de gerenciamento dos RCC. Nao existem programas,
projetos ou agbes que visem a coleta e a destinagdo adequada dos mesmos. O
acondicionamento dos RCC ocorre geralmente em containers localizados na area urbana
(Figura 125). Porém ainda existem regides onde ocorre o descarte inadequado deos

residuos diretamente no solo (Figura 126).

Figura 125 - Container para acondicionamento dos RCC.

Fonte: PMSB (2015).

Figura 126 - Disposi¢ao inadequada de RCC.
e e AT R L
o el g 4y I : :"u g

Fonte: Equipe técnica (2019).

2.9.16 Residuos volumosos

O municipio realiza campanhas eventuais de recolhimento de residuos volumosos de

acordo com a necessidade. As campanhas sédo esporadicas e envolvem o Departamento
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do Meio Ambiente, Secretaria de Servigos Urbanos e Secretaria da Saude. O municipio

encaminha os residuos volumosos ao CIGRES.

2.9.17 Residuos agrossilvopastoris

De acordo com a Lei 12.305/2010, residuos agrossilvopastoris sdo definidos como os
gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos
utilizados nessas atividades. S&o os residuos gerados nos setores da agricultura, pecuaria,
silvicultura e agroindustrias primarias associadas.

A Tabela 26 apresenta as informagdes disponiveis relativas as atividades

agrossilvopastoris desenvolvidas no municipio, tipo de residuo gerado e a destinagao.

Tabela 26 - Tipos de atividades agrossilvopastoris e residuos gerados.

Tipos de atividades Residuos Estimativa de Destino dos
desenvolvidas gerados volume gerado residuos
Suinocultura Dejeto suino 173,44 m3/dia solo agricola
Avicultura Cama de aviario Nao ha dados solo agricola
Bovicultura Esterco Bovino 39 m? /dia solo agricola

Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Rural (2019).

Conforme visualizado na Tabela 26, o municipio de Tenente Portela apresenta como
principais geradores de residuos agrossilvipastoris as atividades de suinocultura (com
geracao estimada de 173,44 m?/d), avicultura e bovinocultora (com geragao estimada de 39
m?3/d). Apds o tratamento em esterqueiras e/ou biodigestores, os residuos das atividades de

suinocultura e bovinocultura sdo destinados ao solo agricola como fonte de nutrientes.

2.9.18 Residuos dos servigos publicos de saneamento

Os residuos dos servigos de saneamento sdo os lodos gerados nas estagbes de
tratamento de agua (ETA), estacbes de tratamento de esgoto (ETE) e fossas sépticas de
sistemas domiciliares individuais. Também compreende os insumos utilizados nas
operagdes das estacdes e o material retirado dos sistemas de micro e macrodrenagem

pluvial em manutencdes corretivas ou preventivas. A Tabela 27 apresenta as informacoes

OGICA )
LDEEIE‘} " PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — TENENTE PORTELA

Relatério Final




Pagina | 263

disponiveis relativas aos residuos gerados pelos servigos de saneamento no municipio.

Tabela 27 - Tipos de servico e residuos gerados.

Servigo Residuos gerado Destino
_ _ _ Area de disposig&o do
Limpeza de boca de lobo Residuos solidos e areia o
municipio
Geracgao na ETE e hospital Lodo CETRIC*

Fonte: Departamento do Meio Ambiente (2019).
*Central de Tratamento de Residuos Sdlidos Industriais (CETRIC).

No municipio, os residuos dos servicos de saneamento basico gerados sé&o os da
estacdo de tratamento de esgoto (ETE) do hospital e o dos servigos de limpeza de bocas
de lobo. O lodo gerado pela ETE do hospital € destinado para a Central de Tratamento de
Residuos Sdlidos Industriais (CETRIC).

2.9.19 Empreendimentos sujeitos a elaboragao de plano especifico de gerenciamento
de residuos sélidos (PGRS)

O artigo 20 de Lei 12.305/2010 estabelece que “estao sujeitos a elaboragao de plano
de gerenciamento de residuos solidos os geradores de residuos de servigos de saneamento
basico, residuos industriais, residuos dos servigos de saude e residuos de mineragao”.

A Tabela 28 mostra a relagdo dos empreendimentos sujeitos a elaboragao de plano

especifico de gerenciamento de residuos sdlidos (PGRS) no municipio de Tenente Portela.

Tabela 28 - Empreendimentos sujeitos a elaboragédo de PGRS.

Relagdo de Empreendimentos

Posto de Combustiveis
Oficina Mecénica
Hospital
Marcenaria
Funilaria
Laboratdrio de analises clinicas

Metalurgicas

Serrarias
Laticinios
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Armazenagem de Agrotoxicos

Fonte: Departamento do Meio Ambiente (2019).

Uma vez que o0 municipio apresenta uma grande quantidade de Lancherias,
Restaurantes e Padarias, se faz interessante a exigéncia de um PGRS simplificado para
essas atividades, visando melhor controle da geragao e destinagdo do oleo de cozinha e
dos residuos gerados, uma vez que a quantidade de subprodutos das atividades é

significativa.

2.9.20 Sintese das necessidades e dos problemas relacionados ao manejo dos

residuos solidos

No Quadro 58 estdo representadas as necessidades e problemas em relagcdo ao

manejo dos residuos soélidos nas areas urbana, rural e indigena.

Quadro 58 — Sintese das necessidades e problemas nas areas urbana, rural e indigena.

SERVICO/LOCAL SINTESE DAS NECESSIDADES E PROBLEMAS

- Inexisténcia de controle da quantidade e da distribuicdo das coletoras na
area urbana.
- Inexisténica de pontos de coleta e acondicionamento temporario de residuos
de logistica reversa (pilhas, baterias, lampadas, pneus, eletroeletrénicos);
- Realizar cobranga de PGRS simplificado em empreendimentos como
lancherias, pastelarias e restaurantes;
- Coleta seletiva ndo possui grande eficiéncia;
- Aumentar campanhas de conscientizagdo sobre a correta segregacéao e
Manejo de Residuos | destinacdo dos residuos;

Sélidos na area - Aumentar o numero de coletoras (lixeiras) segregadas em pontos

urbana estratégicos da cidade;

- Realizar mapeamento da distribuicdo das coletoras na cidade;
- Identificar pontos com déficit de coletoras;
- Elaborar estudo de viabilidade técnica e econdmica de implementagao de
uma unidade de compostagem no municipio;
- Realizar oficinas e campanhas para incentivar e conscientizar o uso da
compostagem como destinagao dos residuos sélidos organicos;
- Realizar oficinas e campanhas para incentivar a efetividade da coleta
seletiva.
- Insuficiéncia na frequéncia de coleta de residuos sélidos domésticos;
- Destinagao inadequada dos residuos sélidos (aterro e incineragéo);
- Destinacao de residuos como pilhas, baterias e ldampadas junto aos residuos
solidos domésticos;
- Ineficiéncia de divulgacdo das campanhas de coleta de residuos

Manejo de Residuos
Sdlidos na area

rural eletroeletrénicos na cidade;
- Inexisténica de pontos de coleta e acondicionamento temporario de residuos
de logistica reversa (pilhas, baterias, Idmpadas, pneus, eletroeletrénicos);
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- Realizar oficinas e campanhas para incentivar o uso da compostagem
doméstica.

- Insuficiéncia na frequéncia de coleta de residuos solidos domésticos na

comunidade;

Manejo de Residuos | - Inexi§t§ncia de coletorasl(llixeiras) em pont9§ estratégicos para
Soélidos na Area acondicionamento tempqrarlo de residuos soélidos; .

- Acumulo de residuos (lixo) nos pontos de coleta e em terrenos baldios;

Indigena - Nao ha meios de divulgagao de informagdes como de saude e meio
ambiente, nem mesmo de interagcéo entre a gestdo do municipio com a
Setor ABC comunidade indigena;
- Auséncia educagdo ambiental como oficinas, cursos e palestras sobre
Setor Pedra Lisa conscientizagdo ambiental, saude, reutilizagao e destinagao correta de
residuos e qualidade de vida nas escolas e comunidade;
Setor Linha - Aumentar o numero de coletoras de residuos em pontos estratégicos na area
Esperanca indigena; . ,
- Aumentar a frequéncia de coleta dos residuos;
Setor Km 10 - Reallgar prggramas de educagéo e sensibilizagdo ambiental nas escolas e na
comunidade;
. . - Realizar oficinas e campanhas para incentivar o uso da compostagem
Setor Trés Soitas doméstica: P P postag

- Inexisténica de pontos de coleta e acondicionamento temporario de residuos
de logistica reversa (pilhas, baterias, lampadas, pneus, eletroeletrénicos).

Fonte: Equipe técnica (2019).
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PROGNOSTICO
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3 PROGNOSTICO

O prognéstico do PMSB de Tenente Portela se propde a apresentar os cenarios atual
e futuro para os quatro eixos que compdem o saneamento basico, trazendo a projecao
populacional considerando a proje¢do de demanda do municipio.

Os cenarios auxiliardo na compreensao e na construgdo de programas, projetos e
acdes necessarias para atingir os objetivos e metas, assim como, na definicao das acdes
necessarias para garantir a qualidade, a regularidade e a universalizagao dos servigos de
saneamento basico no municipio Tenente Portela, tanto na zona urbana, quanto na zona
rural e indigena.

Sera abordado, nesse produto, a definicdo dos objetivos gerais e abrangentes que
norteardo as propostas dos programas, projetos e agdes do plano das préximas fases do

planejamento.

3.1 METODOLOGIA

A metodologia consiste na identificacdo do cenario atual e na definicdo de objetivos
para o alcance de um cenario futuro para os quatro eixos do saneamento basico do
municipio Tenente Portela.

Os cenarios atual e futuro foram construidos e avaliados de forma participativa com
os comités executivo e de coordenacdo do PMSB, por meio de oficinas de trabalho
realizadas dos dias 16, 17 e 18 de outubro de 2019, levando em consideragao o diagndstico
da populagao, concebida por meio da aplicacao dos questionarios de opinido publica (Figura
127).

Figura 127. Registro das oficinas de trabalho realizadas.

Fonte: Autores (2019).
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Com base nas principais problematicas apresentadas no cenario atual foram
propostos objetivos para o cenario futuro para a organizagao dos servigos.
O Quadro 59 apresenta um escopo de estrutura para consolidagéo dos objetivos que

sera utilizada ao longo do produto.

Quadro 59. Escopo da estrutura de consolidagédo de objetivos.

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
CODIGO DO OBJETIVO OBJETIVO
(Definicao da situagao atual) (Identificagdo do Objetivo) (objetivo para o cenario futuro)

Fonte: Adaptado de WARTCHOW (2018).

3.2 PROJEGAO POPULACIONAL E HORIZONTE DO PLANO DE SANEAMENTO

Na elaboracdo do PMSB ¢ indispensavel o estudo de projegcao populacional, o qual
possibilitara estabelecer as demandas futuras do municipio no que diz respeito aos quatro

eixos do saneamento basico no horizonte de planejamento.

3.2.1 Dados censitarios e projeg¢ao populacional

Para o estudo da projecédo populacional do municipio de Tenente Portela utilizou-se
dados histéricos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O Quadro 60

apresenta o comportamento populacional de Tenente Portela de 1991 a 2010.

Quadro 60 — Comportamento populacional do municipio de Tenente Portela.

Ano Populagao Total Populagao Urbana Populagao Rural
1991 23.674 12.898 10.776
2000 14.343 8.520 5.823
2010 13.719 8.847 4.872

Fonte: Censos do IBGE.

Nota-se que a populacgao total de Tenente Portela apresenta certo declinio nos ultimos

censos do IBGE, aquém a esse fato, nota-se que a populagao urbana apresentou um
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crescimento, consequentemente remetendo ao decréscimo da populagao rural no mesmo
periodo (Quadro 60).

Para realizar a projegao populacional, € necessario ter conhecimento da taxa de
crescimento da mesma. Devido aos dados escassos do IBGE, avaliou-se os métodos de
projecdo geométrica e aritmética, selecionando entdo o método com resultados mais
pertinentes para a estimativa da taxa.

As equacgdes 1 e 2 apresentam o calculo realizado para estimar a taxa de crescimento
aritmético (Ka) e sua respectiva formula de projecédo e as equagdes 3 e 4 apresentam o
calculo realizado para estimar a taxa de crescimento geométrico (Kg) e sua respectiva

férmula de projecdo em um determinado periodo.

Eq. (1): Eq. (3):
Ka _ P2 - PO Kg _ lnP2 — lnPO
th —tp tr — 1o
Eq. (2): Eq. (4):
K,.(t—t
Py =Py + Ky.(t—tp) Py =Py.e E‘[ 0)

Em que:
Ka: coeficiente aritmético; Kg: coeficiente geométrico;
P2: populagao final; PO: populagao inicial; Pt: populagdo em determinado tempo;

T2: ano final; TO: ano inicial;

A Figura 128 apresenta, de forma comparativa, os resultados entre a projecao

populacional aritmética e a geométrica para o municipio de Tenente Portela.
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Figura 128 — Comparagao entre projegao populacional aritmética e geométrica.
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Fonte: Autores (2019).

Observa-se na Figura 128, que a os dois métodos de projecdo da populagdo do

municipio vem apresentando decréscimos, porém a projecdo geométrica revelou uma

menor taxa de decaimento populacional e, em virtude disso, foi método selecionado para a

projecao do horizonte de planejamento, levando em consideragdo um cenario mais critico

(maior populagdo) em relagéo ao resultado do método aritmético.

A taxa de crescimento geométrico anual da populagao total do municipio entre 2000 e

2010 foi de -0,45% ao ano, enquanto que a populagdo urbana apresentou taxa de
crescimento geométrico de 0,38% ao ano (Quadro 61).

O Quadro 61 apresenta os dados referentes a taxa de crescimento geométrico da

populagao.

Quadro 61 — Taxa de crescimento geométrico da populagéo.
Taxa de crescimento anual geométrico

Populacao Total

Populagao Urbana

2000/2010

2000/2010

-0,45%

+0,38%

Fonte: Autores.

Sendo assim, pode-se realizar a projecdao populacional de Tenente Portela,

apresentada na Tabela 29.
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Tabela 29 - Projecao populacional para Tenente Portela (2011 — 2035).

Ano Populagao Total Populagdo Urbana Populagédo Rural
2011 13658 8880 4778
2012 13597 8914 4684
2013 13537 8948 4590
2014 13477 8981 4496
2015 13417 9015 4402
2016 13358 9049 4309
2017 13298 9083 4215
2018 13239 9118 4122
2019 13181 9152 4029
2020 13122 9187 3936
2021 13064 9221 3843
2022 13006 9256 3750
2023 12948 9291 3657
2024 12891 9326 3565
2025 12834 9361 3472
2026 12777 9397 3380
2027 12720 9432 3288
2028 12663 9468 3196
2029 12607 9503 3104
2030 12551 9539 3012
2031 12496 9575 2920
2032 12440 9611 2829
2033 12385 9648 2737
2034 12330 9684 2646
2035 12275 9720 2555

Fonte: Autores (2019).

Na Figura 129 pode-se observar de forma grafica os dados apresentados na Tabela

1, relacionados ao comportamento da proje¢ao populacional geométrica total, urbana e

rural.
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Figura 129 — Projecdo geométrica.
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Fonte: Autores (2019).

3.2.2 Horizonte do Plano de Saneamento

A projecao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de
Tenente Portela tem alcance de prospeccéao de vinte anos, a contar da atualizagao do ano

de 2015 (Plano Antigo). Segundo a Lei n° 11.445/2007 deverao ser realizadas revisdes

periddicas considerando que o desenvolvimento populacional e ocupacional podera variar

em funcgao, principalmente, das mudangas do cenario econémico.
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3.3 PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO AO
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Neste topico é proposta a alternativa para aprimoramento dos sistemas de
abastecimento de Tenente Portela e universalizagdo do acesso a agua no ambito
municipal. Para a construgdo do cenario aplicado ao abastecimento de agua foi
considerado um periodo de 20 (vinte) anos, que corresponde aos anos de 2015 a 2035,

ainda, foram utilizados parametros apresentados no Diagndstico Técnico-Participativo.

3.3.1 Cenarios aplicados ao abastecimento de agua urbano (SAA)

O abastecimento de agua no municipio de Tenente Portela € majoritariamente feito
por mananciais subterraneos. A captagao, tratamento e distribuicdo de agua para usos
diversos na area central sdo celebrados por meio de convénio com a Companhia
Riograndense de Saneamento/ CORSAN, a qual administra os pogos utilizados para
abastecimento somente da area urbana.

Conforme o ultimo censo do IBGE, além da rede geral de distribuicdo de agua na
area urbana, os tipos de abastecimento de agua em Tenente Portela podem ainda ser
de pocos, nascentes, rios, agudes, lagos, tanto na area rural quanto na area indigena.

Conforme dados do Sistema de Informacéo de Vigilancia da Qualidade da Agua
para Consumo (SISAGUA, 2019), a populagao abastecida na area urbana pelo sistema
de abastecimento da CORSAN é de 9584 habitantes, representando 70,80 % da
populagdo total do municipio sendo 3186 economias residenciais. O manancial
subterraneo utilizado para captagdo da agua para abastecimento € o Aquifero Serra

Geral.
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3.3.2 Diretrizes para avaliagao do padrao quantitativo e qualitativo do SAA

Como critérios para a avaliagdo do padrao quantitativo (dimensionamento) e

qualitativo do SAA de Tenente Portela, serdo tidos como satisfatérios ao atendimento a

populagao os seguintes parametros, além dos complementares:

a)

b)

Consumo médio per capita: 150 L/hab.dia;

Pressdes minimas e maximas: 10 mca e 40 mca (parametro recomendado pela
CORSAN);

Reservagéao: 1/3 do volume do dia de maior consumo;

Micromedicdo obrigatéria, com renovacdo quinquenal dos hidrometros

instalados;
Meta (ano 2035) para a perda maxima admissivel no SAA: 20%;
Cobertura do atendimento: 100% para agua;

NBR 12.211/92 - Estudos de concepgéao de sistemas publicos de abastecimento
de agua, NBR 12.212/2006 - Projeto de pogo tubular para captagcao de agua
subterranea, NBR 12.244/1992 - Constru¢do de pogo para captagdo de agua
subterranea, NBR 12.214/1992 - Projeto de sistema de bombeamento de agua
para abastecimento publico, NBR 12.215/1992 - Projeto de adutora de agua
para abastecimento publico, NBR 12.217/94 - Projetos de reservatério de
distribuicdo de agua para abastecimento publico, NBR 12.218/94 - Projeto de

rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico;

Decreto Estadual 52.035, de 19 de novembro de 2014 que regulamenta o
gerenciamento e a conservagao das aguas subterraneas e dos aquiferos no
Estado do Rio Grande do Sul;

Anexo XX da Portaria de Consolidacédo n° 5 do Ministério da Saude de 03 de
outubro de 2017, que estabelece os procedimentos e responsabilidades
relativas ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e

seu padrao de potabilidade, e da outras providéncias.
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3.3.3 Estimativa da demanda de agua do SAA

Conforme ja relatado, a prestacdo dos servicos de abastecimento de agua no
perimetro urbano do municipio é realizada pela Corsan. As avaliagbes das demandas de
agua e dos volumes de reservagao para a Sede de Tenente Portela foram calculadas
tendo como base informagdes constantes no Sistema Nacional de Informagdes sobre o
Saneamento (SNIS) e dados obtidos com a Corsan. Adotaram-se as seguintes variaveis

para o calculo da estimativa da demanda de agua:

a) Consumo médio per capita de agua (q)

O consumo médio per capita de agua representa a quantidade média de agua, em
litros, consumida por cada habitante em um dia. Segundo dados constantes SNIS (2017)
para o abastecimento de agua na zona urbana do municipio, o consumo médio per capita

de agua (IN022) medido foi de 148,5 litros de agua por habitante por dia.

b) Coeficientes do dia e hora de maior e menor consumo (k1, k2 e k3)

O consumo de agua em uma localidade varia ao longo do dia (variagdes horarias),
ao longo da semana (variagbes diarias) e ao longo do ano (variagdes sazonais).
Conforme a pratica corrente adotou-se os seguintes coeficientes de variagdo da vazéo
meédia de agua:

e Coeficiente do dia de maior consumo k1 = 1,2
e Coeficiente da hora de maior consumo k2 = 1,5

e Coeficiente da hora de menor consumo k3 = 0,5

c) Vazao de projeto

O calculo da vazao de projeto, considera a multiplicagdo do numero de habitantes
pelo consumo per capita estabelecido e pelo coeficiente do dia de maior consumo e
divide-se o total por 86.400 (segundos em um dia) obtendo a demanda maxima em

litros/segundo, conforme a equacgao:
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Qproi= P*qg * k1 * Q-
86400 (eq. 2)
Em que:
Qproj: Vazao de projeto (L/s);
Qe: Consumo especial do Hospital (L/s), igual a 0,34 L/s;
P: Populacgéao prevista para cada ano (total);
Ki:1,2.

A vazao de projeto é utilizada, principalmente, para o dimensionamento da captacéo, de

elevatodrias e de adutoras.

d) Demanda maxima
Para o calculo da demanda maxima de agua, considera-se o coeficiente da hora de

maior consumo, conforme a equacgao:

Qpr'oj= P*qg*kl *k2 *Qe
86400

(eq. 3)

Em que:
Qmax: Demanda maxima diaria de agua (L/s);
Qe: Consumo especial do Hospital (L/s), igual a 0,34 L/s;
P: Populacéao prevista para cada ano (total);
K1: 1,2;
K2: 1,5

Ademais, considerou-se para todo periodo o atendimento de 100% da populagao,
de modo que, houvesse a possibilidade de calculo da producéo necessaria considerando
a universalizacdo do acesso a agua. A demanda maxima de agua é utilizada para o

dimensionamento da vazao de distribuicdo, dos reservatorios até a rede.
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e) Perdas de agua (p)

Segundo Heller e Padua (2012), as perdas de agua em um sistema de
abastecimento correspondem aos volumes nao contabilizados, incluindo os volumes nao
utilizados e os volumes nao faturados. Tais volumes distribuem-se em perdas reais e
perdas aparentes, sendo tal distribuicdo de fundamental importancia para a definicdo e
hierarquizacdo das acbdes de combate as perdas e, também, para a construgdo de
indicadores de desempenho.

As perdas fisicas ou perdas reais, ocorrem através de vazamentos e
extravasamentos no sistema, durante as etapas de captacdo, aducdo, tratamento,
reservacdo e distribuicdo, assim como durante procedimentos operacionais, como
lavagem de filtros e descargas na rede. As perdas nao fisicas ou perdas aparentes
ocorrem através de ligagdes clandestinas (ndo cadastradas) e por by-pass irregular no
ramal predial (popularmente “gato”), somada aos volumes ndo contabilizados devido a
hidrbmetros parados ou com submedicdo, fraudes de hidrometros, erros de leituras e
similares.

Segundo os dados constantes no SNIS (2013), o indice de Perdas na Distribuigéo
(IPD) (INO49) foi de 34,79 %, ou seja, um indice abaixo da média nacional de
aproximadamente 36,7% (SNIS, 2017).

f) Producao necessaria
A vazao de produgao necessaria devera ser o resultado da soma da demanda
maxima de agua e da vazéo perdida no sistema de distribuigdo. A vazao perdida no

sistema é resultado do indice de perdas sobre a demanda maxima.

g) Capacidade instalada

A capacidade instalada de um sistema de abastecimento de agua é avaliada
considerando a vazao de captagdo. No caso do sistema de abastecimento de agua de
Tenente Portela, a capacidade instalada de captagcido corresponde a soma da vazao de
captacao oriunda dos pontos de captacdo da CORSAN. O somatério de vazao captada

por dia no municipio é de 32,54 L/s, conforme o Quadro 22 em Diagndstico.
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h) Avaliacdo do saldo ou déficit de agua

Para averiguar a capacidade sistema de abastecimento de agua atualmente
instalado no municipio de Tenente Portela de atender a demanda necessaria, fora
analisada a diferenga entre a produgao necessaria e a capacidade instalada de captacéo,
conferindo déficit ou saldo. Dessa forma, foi possivel avaliar se o sistema conseguira

atender a demanda e, caso contrario, identificar se ha necessidade de expansoes.

i) Avaliacdo do volume de reservagao disponivel e necessario

Segundo informagdes levantadas na etapa de Diagnodstico, o sistema de
abastecimento de agua na sede de Tenente Portela conta com 4 reservatérios,
totalizando a capacidade de armazenamento em 375 m3. Para o calculo do volume de
reservagcao necessario, foi adotada a recomendacgao da NBR 12.217/1994 que estipula
um volume minimo igual a um tergco (1/3) do volume distribuido no dia de consumo
maximo. Dessa forma, para avaliacdo do déficit ou saldo, subtraiu-se o volume de
reservacdo necessario do volume de reservagao disponivel. No Quadro 62 foram
sistematizados os valores adotados no sistema de abastecimento de agua da sede para

0s principais parametros de projeto utilizados neste Progndstico.

Quadro 62 — Principais valores adotados para realizagdo do Progndsitico do SAA de Tenente

Portela.
= Consumo per | Perdas Capacidade Volume de
Populagao total - fisi de =
em 2010 (hab) caplta_ isicas captagio reservacao
(L/hab.dia) (%) (Lls) disponivel (m3)
8847 148,5 34,79 32,54 375

Fonte: (SNIS, 2017)

O Quadro 63 apresenta a avaliagdo da demanda de agua e dos volumes de
reservacao para Tenente Portela para o periodo de horizonte do PMSB.
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Populagéo Vazao de Perdas Produgio Capacidade Saldo ou Demanda Volume (!e Volume cje Saldo ou déficit

Ano urbana projeto fisicas necessaria de captacgao Déficit maxima :;e_serva’g ao reservacao de reservagio
isponivel necessario

Habitantes L/s (%) L/s L/s L/s L/s m3/dia m3/dia m3/dia
2019 9152 19,22 34,79 25,90 32,54 6,64 28,65 375 553,42 -178,42
2020 9187 19,29 34,79 26,00 32,54 6,54 28,76 375 555,50 -180,50
2021 9221 19,36 34,79 26,09 32,54 6,45 28,87 375 557,52 -182,52
2022 9256 19,43 34,79 26,19 32,54 6,35 28,98 375 559,60 -184,60
2023 9291 19,50 34,79 26,29 32,54 6,25 29,08 375 561,68 -186,68
2024 9326 19,57 34,79 26,38 32,54 6,16 29,19 375 563,76 -188,76
2025 9361 19,65 34,79 26,48 32,54 6,06 29,30 375 565,84 -190,84
2026 9397 19,72 34,79 26,58 32,54 5,96 29,41 375 567,97 -192,97
2027 9432 19,79 34,79 26,68 32,54 5,86 29,52 375 570,05 -195,05
2028 9468 19,87 34,79 26,78 32,54 5,76 29,63 375 572,19 -197,19
2029 9503 19,94 34,79 26,88 32,54 5,66 29,74 375 574,27 -199,27
2030 9539 20,01 34,79 26,98 32,54 5,56 29,85 375 576,41 -201,41
2031 9575 20,09 34,79 27,08 32,54 5,46 29,96 375 578,55 -203,55
2032 9611 20,16 34,79 27,18 32,54 5,36 30,07 375 580,69 -205,69
2033 9648 20,24 34,79 27,28 32,54 5,26 30,19 375 582,88 -207,88
2034 9684 20,31 34,79 27,38 32,54 5,16 30,30 375 585,02 -210,02
2035 9720 20,39 34,79 27,48 32,54 5,06 30,41 375 587,16 -212,16

Fonte: Autores (2019).
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Observa-se na projegdo um saldo positivo de produgdo de agua, ou seja, a
capacidade instalada de captagdo de agua atende a demanda de agua prevista para o
horizonte do plano.

Todavia nota-se que o saldo de reservagao de agua é atualmente negativo, ou seja,
o volume para armazenamento de agua disponivel é inferior ao volume necessario.

No Diagnostico Técnico-Participativo, identificou-se previamente o problema de
falta de abastecimento ocasionado pela atual capacidade de armazenamento para
atender a area urbana do municipio, que é de 375 m?, sendo recomendados 540 m?,
levando em consideragao um consumo per capita de 148,5 L/hab.dia.

Os moradores relataram que ha problemas de falta de agua durante o veréo,
vinculado ao aumento no consumo, e ainda quando ha interrupgdo do servigco de
distribuicao de energia elétrica. As projecdes realizadas indicam para a necessidade de
direcionar esforgos a fim de melhorar a capacidade de armazenamento de agua
instalada.

Nesse sentido, a instalagcdo de um novo reservatorio de agua possivelmente
minimizaria os problemas de falta de agua relatados. A Diretoria de Expansao da Corsan
informa em seu progndstico que o projeto de um reservatério elevado de 500 m?® esta

sendo elaborado e o término do projeto esta previsto para final do ano de 2019.
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3.3.4 Cenarios aplicados ao abastecimento de agua da area rural e indigena
(SAC/SAI/SACI)

De acordo com o cenario atual, os servigos de abastecimento de agua na zona rural
do municipio, séo realizados pelas associa¢gdes de agua de cada localidade, ja na area
indigena sado administradas pela Sesai.

As SAC’s, SAl's e SACi’'s, em sua grande maioria, ndo possuem dados de
populagdo corretamente inscritos no SISAGUA, o que inviabiliza qualquer tipo de
projecao de estrutura acerca do abastecimento nessas areas.

No capitulo anterior estimou-se a projecdo de abastecimento considerando a
populagao rural de Tenente Portela, no entanto tal populagdo tem seu abastecimento
dividido entre inumeras SAC’s e SAl’s, com diferentes caracteristicas consumo, perdas
no sistema de distribuicdo de agua, e ainda sistemas de captacdo e reservagdo nao
coerentes com a demanda atual expressa na etapa de Diagnostico deste estudo.

Indica-se que seja feita de forma emergencial a atualizagcdo de dados pela Vigilancia
Sanitaria, de forma a atualizar a quantidade de economias abastecidas por sistemas
alternativos, tornando viavel a projegao futura com base em cenarios fidedignos.

Para alcancar a melhoria na eficiéncia operacional, a universalizacdo do
abastecimento de agua e a garantia de um fornecimento seguro de agua a populagao,
alguns aspectos importantes devem ser discutidos e analisados, principalmente no que
se refere aos principais e mais recorrentes problemas: qualidade da agua duvidosa para
abastecimento, falta de agua - principalmente em periodos de estiagem -, precariedade
de tubulacoes e dificuldade na administracao dos sistemas.

Afim superar os desafios € aconselhavel um trabalho cooperativo entre os érgaos
responsaveis e as associagdes/condominios de agua, com a finalidade desenvolver uma
solugdo adequada para tal situagao, tanto referente a qualidade da agua como também
a aspectos financeiros e operacionais dos sistemas. Uma vez que os custos de
manutencgdo, reparos e instalacdo de novos pogos sao financeiramente inviaveis a

populacgao rural.
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Neste cenario, ha o intermédio do Comité de Execug¢do com Associag¢des Informais
de Agua, o qual se responsabiliza pela gestdo dos investimentos e agbes a serem
executadas conforme disposto no PMSB de Tenente Portela.

De forma geral, verifica-se a necessidade de organizar as anadlises de agua
realizadas pela Secretaria Municipal de Saude, compondo um banco de dados em
formato digital, de modo que facilite 0 acompanhamento da qualidade da agua de cada
pogo, disponibilizando acesso prévio dos dados aos consumidores diretos, abrindo
espaco para questionamentos e esclarecimentos.

Tal acdo vem como auxilio na deliberacdo quanto a necessidade de tratamento da
agua, bem como na consolidagcdo de uma rotina de analise de qualidade da agua.

Cabe ressaltar, de acordo com Anexo XX da Portaria de Consolidagédo n° 05 de
03/10/2017, do Ministério da Saude, a incumbéncia do municipio em inspecionar o
controle da qualidade da agua produzida e distribuida, e, as praticas operacionais
adotadas no sistemas alternativos coletivos de abastecimento de agua, notificando seus
respectivos responsaveis de modo a corrigir irregularidade(s) identificada(s).

Tendo em vista da importancia e obrigatoriedade do fornecimento de agua potavel
e de qualidade a todos os habitantes e considerando as dificuldades para manter a
sustentabilidade financeira do sistema, foram analisadas alternativas para o tratamento
da agua nessas localidades.

Recomenda-se o desenvolvimento de estudos de viabilidade para aquisicdo de uma
estacao de tratamento de agua automatizada, destinadas a SAC’s e SAl's na zona rural.

Estes s&o sistemas simples para tratamento de agua com dosagens automaticas
de produtos (cloro ou cloro + fluor). Prevendo funcionamento de facil manutengao, baixo

consumo de energético e de simples operacgao.
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3.3.5 Cenario futuro

Conforme o diagnéstico dos servigos de abastecimento de agua no municipio de
Tenente Portela é notdrio a necessidade de reestruturacdo e adequagao do modelo do
mesmo. Sendo assim, o cenario futuro considera como objetivos a melhoria na eficiéncia
operacional visando o alcance da universalizagao do saneamento e, a garantia de um
fornecimento de agua potavel a populagao. No Quadro 64 estéo relacionados os objetivos

e 0s cenarios relativos ao abastecimento de agua potavel.

Quadro 64 - Objetivos para o Abastecimento de Agua potavel

] CENARIO FUTURO
CENARIO ATUAL ,
CODIGO OBJETIVO
. a ; ~ Regularizar as informagdes no SIAGAS,sendo
Caréncia e incoeréncia de informacdes . o
~ N possivel obter laudos geolégicos que
das captagdes subterraneas no A-1 e )
facilitariam o monitoramento, estudos e
SIAGAS o
tomadas de decisdes
. a ; ~ Regularizar as informagdes no SISAGUA,
Caréncia e incoeréncia de informacdes ] )
~ N sendo possivel obter dados de monitoramento
das captagoes subterraneas A2 da captagao e informagoes pertinentes a
(SAC/SAI/SACI) no SISAGUA ptagao € informagoes p
Vigilancia Sanitaria
Avaliar a capacidade de recarga e
. - disponibilidade de agua do lencol freatico por
Caréncia de estudos geofisicos para ; .
~ A-3 meio de estudos geofisicos capazes de
perfuragdo de novos pogos . o . ~
identificar pontos favoraveis para perfuragao
de novas captagoes
Necessidade de ampliacio e Firmar convénio entre a Prefeitura e a
e pllagao CORSAN para substituicdo e melhoria da
substituicdo da rede de abastecimento A-4 : )
. rede, conforme Metas da Diretoria de
de agua o ~
peragdes
Concluir projeto de reservatoério elevado com
! 3 .
Déficit de reservagéo de agua A-5 capaqdade de 500 m-, 0 qual ja e~stava
previsto pela Diretoria de Expansao da
CORSAN
Realizar o Georreferenciamento dos sistemas,
Caréncia de Georreferenciamento do bem como a atualizagdo do cadastro técnico
Sistemas de Agua de Abastecimento A-6 operacional por meio de servigos de
(Urbana, Rural e Indigena) topografia, geoprocessamento e desenho
técnico digital
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Quadro 64 - Objetivos para o Abastecimento de Agua potavel (CONTINUAGAO).

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

cODIGO

OBJETIVO

Hidrémetros acima da vida util na
area urbana

A-7

Promover substituicdo dos hidrdbmetros com
vida util acima do permitido pela
Superintendéncia Comercial até 2035

Auséncia do controle de medi¢ao na
area rural e indigena

Promover instalagao de hidrometros na area
rural e indigena para padronizagao de
contribuicdo nas Associacdes de Agua e
também para o controle de perdas

Todas as Associagdes de Agua da
zona rural sao informais

A-9

Definir, regulamentar e oficializar as
Associagdes de Agua na area rural, fazendo
com que haja padronizagao de contribui¢cdo

Populagao da zona rural/indigena
nao tem conhecimento acerca da
importancia de consumir agua
tratada

A-10

Elaborar campanhas periddicas, programas
ou atividades com a participagao da
comunidade rural para adesao do consumo
de agua tratada

De todas as SAC's diagnosticadas,
apenas 2 possuem sistema de
desinfecgado com cloro em
funcionamento (Perpétuo Socorro e
Daltro Filho)

A-11

Promover instalagao de sistema de
desinfecgao por cloro em 100% das
captagoes da area rural

Das 9 SACi’s diagnosticadas a
campo, apenas 3 possuem sistema
de desinfecgcdo com cloro em
funcionamento. Sendo tais: Linha
Esperanca, ABC e Pedra Lisa (pogo
tubular)

A-12

Promover instalacido de sistema de
desinfeccéo por cloro em 100% das
captacdes da area indigena

Grande parte das captacdes de agua
(SAC, SAIl, SACi) ndo possuem
infraestrutura adequada de protecao
em torno da captacéo

A-13

Promover adequagao e recuperagao de
infraestrutura de protegdo em 100 % das
captagbes de agua da area rural e indigena

Nao ha uma rotina de monitoramento
de qualidade da agua nas captacdes
de agua (SAC, SAI, SACi)

A-14

Promover rotina de analises de agua nas
SAC, SAIl e SACi, com numero delimitado
de analises por ano para um
acompanhamento mais assertivo da
qualidade da agua, abrangendo 100% da
area do municipio

LOGICA 3
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Na Associaggo de Agua Burro
Magro ha problemas com apressao
na rede, ocasinando rompimento da

tubulacao e, por consequéncia
interrupgéo no abastecimento

A-15

Promover estudo com a finalidade de tornar
o sistema eficiente, considerando a posicao
do reservatério, realocagao da tubulagao, e
monitoramento da presséo ao longo da
tubulagao.

Quadro 64 - Objetivos para o Abastecimento de Agua potavel (CONTINUACAO).

CENARIO FUTURO

CENARIO ATUAL -
CODIGO OBJETIVO
As SAC's RS 330 Km 03 e Nossa . . . o
, Monitorar a agua no que diz respeito a uma
Senhora da Saude possuem . o .
o ; o X A-16 possivel contaminagéao por defensivos
atividades agricolas proximas as .
. ~ agricolas
areas de captagao
As SAC’s Nossa Senhora da
Saude e Lajeado Fortuna Km 12 e Providenciar adequagéo de 100% das
a SAC em Linha Esperanca A-17 estruturas de protecao dos reservatorios para
estavam irregularidades de evitar possiveis contaminagoes
recobrimento
A SAC de Nossa Senhora da . . L
. s Analisar possibilidade de contaminagéo por
Saude encontra-se proxima a um A-18
o necrochorume
cemitério
Definir periodicidade de manutengao
N&o ha rotina estabelecida de A-19 preventiva e limpeza de 100% dos
limpeza dos reservatorios reservatoérios tanto da area rural quanto
indigena
As 3 captagdes de agua do Km
10 (SACi) necessitam de
manutencéao tanto na A-20 Promover readequacéo de infraestrutura em
infraestrutura de protegéo da area 100% das captacdes de agua do Km 10
como nas casas de bomba.
Ambas com telhado quebrado
O acionamento do bombeamento Providenciar automacéo do sistema
da SACi Pedra Lisa é manual de A-21 (chave-bdia, timer)

acordo com a demanda.
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No Km 10 ha um pogo de

captagéo construido, porém nao Adequar a configuragéo de rede trifasica para

; : . A-22 atendimento da demanda para ativagao do
esta em funcionamento em virtude
da falta rede de energia adequada pogo
Certificar-se sobre a elaboragéo de estudo
Abastecimento atual por pogos para implementagéo de Estacao de
artesianos pode vir a ndo atender A-23 Tratamento de Agua junto & CORSAN.

Caso nao haja, analisar a viabilidade técnica-
econdmica.

a demanda populacional

Fonte: Autores (2019).

3.3.5 Avaliagao financeira do cenario

O sistema de abastecimento de agua no municipio ndo tem a capacidade de
atendimento a populagdo em sua totalidade, ou seja, ha disparidade entre o atendimento
a demanda na area urbana e as areas rural e indigena.

Com vistas a isso, se faz necessaria a estruturagdo e planejamento financeiro
acerca da adequacao do sistema de abastecimento de agua no municipio. Com base nos
dados do SNIS, executou-se uma simulagdo simples de investimento considerando

apenas do cenario na zona urbana, utilizando indicadores apresentados no Quadro 65.

Quadro 65 - Informagdes sobre despesa e receitas consideradas

Cédigo Especificagao Unidade Valor
AG002 Quantidade de ligac¢des ativas de agua Ligacdes 9033,00
AGO003 Quantidade de economias ativas de agua Economias 3233,00
AGO11 Volume de agua faturado 1000m3/ano 488,76
FNOO06 Arrecadacao total R$/ano 3567268,12
FNO17 Despesas totais com os servigos (DTS) R$/ano 3385779,16
INO03 Despesa total com os servigos por m? faturado R$/m3 6,93
INOO5 Tarifa média de agua R$/m3 7,32
IN022 Consumo médio per capita de agua I/hab./dia 148,5
INO53 Consumo médio de agua por economia m3/més/econ 11,3

Empresa Jr.
-
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Fonte: SNIS (2017).

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — TENENTE PORTELA

Relatério Final




Pagina | 287

Para o calculo da estimativa do volume medido multiplicou-se o0 numero de

habitantes pelo consumo per capita de agua e por 365 (dias), obtendo a estimativa anual.

Por sua vez a receita foi calculada multiplicando o volume medido pela tarifa de

agua adotada. Ja o calculo das despesas foi realizado multiplicando o volume medido

pela despesa total com os servigos por m? faturado. O Quadro 66 apresenta a avaliagao

das receitas e despesas com os servigos de abastecimento de agua na zona urbana de

Tenente Portela.

Quadro 66 - Avaliagao das receitas e despesas com os servigos de abastecimento de agua na zona urbana.

Ano P%ﬁg?faéo Estimativa Volume medido Receitas Despesas | Saldo/déficit
Habitantes m?/ano R$/ano R$/ano R$/ano
2019 9152 496061,28 3631168,57 3437704,67 193463,90
2020 9187 497958,37 3645055,25 3450851,49 194203,76
2021 9221 499801,25 3658545,17 3463622,68 194922,49
2022 9256 501698,34 3672431,85 3476769,50 195662,35
2023 9291 503595,43 3686318,53 3489916,31 196402,22
2024 9326 505492,52 3700205,21 3503063,13 197142,08
2025 9361 507389,60 3714091,89 3516209,95 197881,94
2026 9397 509340,89 3728375,33 3529732,39 198642,95
2027 9432 511237,98 3742262,01 3542879,20 199382,81
2028 9468 513189,27 3756545,46 3556401,64 200143,82
2029 9503 515086,36 3770432,14 3569548,46 200883,68
2030 9539 517037,65 3784715,58 3583070,90 201644,68
2031 9575 518988,94 3798999,02 3596593,34 202405,69
2032 9611 520940,23 3813282,47 3610115,78 203166,69
2033 9648 52294572 3827962,67 3624013,84 203948,83
2034 9684 524897,01 3842246,11 3637536,28 204709,83
2035 9720 526848,30 3856529,56 3651058,72 205470,84

Fonte: Autores (2019).

E possivel observar que os investimentos em abastecimento de agua na zona

urbana tendem a aumentar ao longo de um periodo de 16 anos, chegando a R$

3.581.568,40 em 2035. A conclusao em saldo positivo, demonstra que, caso seja mantido

0 mesmo sistema de abastecimento, sob os mesmos indicadores, ha viabilidade

econdmica.

LGGICA )
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No entanto, caso haja necessidade de implantagdo de uma nova configuragcéo de
captacdo e tratamento de agua de abastecimento, cabe a reavaliagdo de estudos de
viabilidade econdmica/financeira.

As projecgdes de receitas, despesas e investimentos no abastecimento de agua das
zonas rural e indigena ndo foram realizadas de dados consistentes, consequéncia da
auséncia de subsidiacdo para tratamento e distribuigdo da agua nos locais. A
problematica da area rural se da por ndo haver padronizagdo na taxa cobrada pelo
consumo da agua nas localidades. Cada sistema da area rural possui estrutura e
caracteristicas de consumo especificas.

A regularizagdo das associagdes de agua de cada sistema alternativo de consumo
tornara viavel a realizagao das proje¢cdes necessarias para melhoria ao atendimento das
demandas.

Na area indigena, ndo ha cobranga pelo consumo da agua provinda das solugdes
alternativas de consumo, o que, de certa forma, € benéfico para tal populagcdo de baixa
renda, em contraponto, acentua complicagdes vinculadas aos aportes de investimento
nos sistemas.

Outra problematica identificada na area indigena é a falta de coeréncia das
informagdes cadastradas no SISAGUA ou até mesmo na SESAIL. Onde numero de
captagdes cadastradas nédo coincide com a realidade, dificultando qualquer projecao
acerca de investimentos nesta area.

As Solucdes de Abastecimento sem cadastro ndo recebem atendimento por parte
da vigilancia sanitaria e, por consequéncia, ndo ha monitoramento da qualidade da agua

captada.

3.3.6 Cenario recomendado para o abastecimento de agua

Os cenarios culminam na resultante recomendagédo por parte da empresa
contratada defronte ao Sistema de Abastecimento de Agua de Tenente Portela.

A adocao do escopo abaixo auxiliara o municipio na tomada de decisdes mais
assertivas quanto ao modelo de gestdo e as agbes necessarias para garantir a

sustentabilidade financeira, a qualidade dos servicos, a qualidade da agua e a
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universalizagdo do sistema de abastecimento de agua, nas areas urbana, rural e
indigena,
A Figura 130 expressa a idealizagdo de um modelo adequado para a demanda atual

do municipio.

Figura 130 — Fluxograma esquematico do cenario recomendado para o SAA de Tenente Portela

CENARIO RECOMENDADO

|
v ! '

ZONA URBANA ZONA RURAL ZONA INDIGENA

a | |

ASSOCIAGOES DE AGUA
REGULARIZADAS

( !

CAPTACAO

DISTRIBUIGAD CORSAN

SESAI

TRATAMENTO EMPRESA
DA AGUA CoRS e TERCEIRIZADA
~
r
ANALISE DE VIGILANCIA SANITARIA
QUALIDADE DA < CORSAN
AGUA EMPRESA
TERCEIRIZADA
~
ZONA URBANA ZONA RURAL ZONA INDIGENA

MELHORA DA EFICIENCIA
OPERACIONAL DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DE

TENENTE PORTELA

Fonte: Autores (2019).

Conforme a Figura 130 é possivel observar que sdo necessarias algumas agdes
para que haja a gestao adequada da agua e sua rede de abastecimento no municipio.

A CORSAN tem o contrato celebrado para captacao, tratamento, distribuicdo e
analise perioddica das aguas de abastecimento apenas da zona urbana, o que faz com

que outras zonas tenham que prover seu abastecimento de forma independente.
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A SESAI é atualmente responsavel por todas as etapas do sistema de
abastecimento na zona indigena, ha deficiéncia no tratamento da agua nestes locais.
Fato ocorrente também na zona rural, onde os sistemas de tratamento de agua
administrados pelos proprios moradores das localidades, acabam nao aderindo as
necessidades minimas de potabilizagédo previstas em lei.

No que se refere a recomendagdes nas areas indigenas, indica-se a analise de
viabilidade de contratagdo de empresas terceirizadas para implementagao e manutengao
dos sistemas, assim como adigao da cloragao. Direcionando a SESAI apenas a captacgao
e distribuigéo.

Na area rural, recomenda-se a legalizacdo das Associagdes de Agua, para que
entao seja possivel a validagado da captacao e a distribuicdo da agua de forma igualitaria.
ApoOs a regularizagédo, recomenda-se a implementagao e manutencao dos sistemas de
tratamento com cloracédo por meio da contratagcao de empresa terceirizada.

Nas areas indigenas e rurais, 0 monitoramento da qualidade da agua de consumo
provém de iniciativa independente, ndo contando com consisténcia de dados e
periodicidade de analises.

A SESAI possui rotina estabelecida de monitoramento, no entanto ndo ha
integracao informativa junto a Vigilancia Sanitaria, o que omite o conhecimento da gestéo
acerca da qualidade da agua, defasando a responsabilidade do poder publico para com
a seguridade no fornecimento de agua potavel em comunidades indigenas.

A zona rural conta com analises inconsistente e em repeticdes aleatdrias providas
pela Vigilancia Sanitaria, sendo uma condigdo insuficiente para o monitoramento
adequado da agua, uma vez que o municipio possui mais de 30 sistemas de
abastecimentos afastados da area urbana. O numero de analises é pequeno em fungao
do orcamento destinado a secretaria da saude.

Para tal problematica envolvendo o monitoramento da qualidade da agua, é
sugerivel a vinculagao de terceirizagdo com integracdo de analises peridédicas da agua,

com responsabilidade de manutencéao, e operagao dos sistemas.
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Tais recomendagbes preconizam o funcionamento conjunto de ag¢des para o
aperfeicoamento operacional do sistema de abastecimento de agua em todas as zonas

do municipio de Tenente Portela.

34 PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO AO
ESGOTAMENTO SANITARIO

O cenario proposto foi avaliado técnica e financeiramente, sendo discutidos em
conjunto aos membros dos Comités do PMSB de Tenente Portela. Sua avaliagao
permitira a0 municipio estabelecer a decisdo quanto ao modelo de gestdo e as agdes
necessarias para garantir o tratamento do esgoto na zona urbana, rural e comunidade

indigena.

3.4.1 Cenarios aplicados ao esgotamento sanitario

O municipio de Tenente Portela, apresenta coleta e tratamento de esgoto
deficitarios, ndo havendo um sistema coletivo, o que restringe o acesso de grande parte
da populagao aos servigos do saneamento.

Até o presente momento, a maioria das residéncias contam com sistema individual
de despejo dos efluentes domésticos, como fossas rudimentares e tanques sépticos. No
entanto, as fossas rudimentares nao sao consideradas eficientes para o tratamento do
esgoto domeéstico, sendo ha infiltracdo de dejetos no solo in natura.

A zona urbana é detentora do maior numero de residéncias providas tanques
sépticos. Entretanto, fossas rudimentares constituem a grande maioria das instalagées
tanto em areas urbanas quanto em areas rurais. O langamento inadequado de aguas
residuarias em valas e cursos d’agua € comumente encontrado na zona rural.

O langamento de esgotos in natura em redes de microdrenagem pluvial € um dos
problemas verificados na area urbana, em alguns pontos especificos da area central do

municipio.
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No panorama que o municipio de Tenente Portela se encontra atualmente, em vista
a infraestrutura das vias, o dimensionamento de um sistema de coleta de esgotos deve
contar com estudos de viabilidade econémico-financeira, assim como a construcido de
uma Estacao de Tratamento de Esgoto.

Conforme previsto no ja existente Plano Municipal de Saneamento Basico de
Tenente Portela, o investimento estimado é superior R$ 23 milhdes, no entanto, ndo
apresenta um estudo concreto de implantacédo do sistema.

Desse modo, a Companhia Riograndense de Saneamento solicitou a repactuagao
das metas pertinentes ao sistema de esgotamento sanitario, sugerindo o sistema
descentralizado de tratamento como uma alternativa mais viavel ao municipio.

O incentivo a constituicdo de sistemas residenciais individuais se apresenta como
alternativa plausivel para o atendimento ao tratamento dos esgotos. Contanto que seja
executada a correta manutencdo e instalacdo dos sistemas adotados, instituidos pela
NBR 7.229/93 e NBR 13.969/97, principalmente a limpeza periédica do lodo.

Entidades representativas do Estado, como Ministério Publico, Fepam, Famurs e
Corsan, ao longo dos ultimos anos, realizaram pesquisas e estudos na busca por
alternativas que possam minimizar o déficit nos setores de saneamento nos municipios,
principalmente em fungéo da inviabilidade da construgéo de ETE'’s.

Com base nesses estudos se fez possivel a projecdo para concepgao de uma
Central de Recebimento de Lodo de Fossa Séptica, no municipio de Trés Passos, que
consiste em uma estacido de tratamento de esgoto, com recebimento de dejetos
centralizado com transporte através veiculos especiais.

Atualmente, no municipio de Tenente Portela ndo sdo encontrados servigos de
manutencgao e limpeza de tanques sépticos, como os caminhdes limpa-fossa.

No entanto, com a instalagao da Central de recebimento dos residuos de fossas no
municipio vizinho, a prestagao do servigo de limpezas das fossas compde uma alternativa
relevante para a universalizacdo do tratamento dos esgotos domésticos gerados no

municipio.
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3.4.1.1 Projegdo da vazdo de esgotos para a Zona Urbana

O crescimento populacional, a previsao de populagdo a ser atendida e os
volumes de esgoto a serem coletados para o horizonte do PMSB na zona urbana, no
periodo de 2019 a 2035, estdo apresentadas no Quadro 9. Foram adotados os

seguintes parametros para os calculos necessarios:

a) Vazao média de esgotos produzida

A producdo de esgotos corresponde aproximadamente a vazdo de agua
efetivamente consumida. Entende-se por consumo efetivo aquele registrado na
micromedigado da rede de distribuicdo de agua, descartando-se, portanto, as perdas
do sistema de abastecimento. Parte do volume efetivo ndo chega aos coletores de
esgoto, pois conforme a natureza de consumo ha perdas por evaporagao,
incorporagao a rede pluvial ou escoamento superficial (ex.: irrigagado de jardins e
parques, lavagem de carros, instalagdes ndo conectadas a rede etc.).

Dessa forma, para estimar a fragdo da agua que adentra a rede de esgotos,
aplica-se o coeficiente de retorno (R), que € a relacdo média entre o volume de esgoto
produzido e a agua efetivamente consumida. O coeficiente de retorno pode variar de
40% a 100%, sendo que usualmente adota-se o valor de 80% (VON SPERLING,
2005).

A producao estimada de esgoto da populagdo urbana de Tenente Portela foi

calculada conforme a Equagéo abaixo:

Q=365*xPx*qx*R

Em que:

P = populagéo prevista para cada ano;

q = consumo médio de agua per capita (m%hab.dia)
R = coeficiente de retorno: 0,80

A producédo estimada considera um consumo médio per capita de agua de 150
litros de agua por habitante ao dia, valor adotado geralmente pela CORSAN nos
calculos de projetos de Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES). Para realizagao do
prognostico a demanda calculada considerou o atendimento de 100% da populagao

: ‘ ’ :
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do municipio, considerando a universalizagdo do acesso ao tratamento de esgoto na
area urbana.

A vazao média estimada de esgoto é calculada a partir da equagao abaixo,
sendo considerado o consumo médio de agua per capita de 150 litros de agua por

habitante ao dia, conforme dados constantes SNIS (2013), para o0 municipio.

Px q*R

Oméd = —2 2250

Em que:

P = populagéo prevista para cada ano;
q = consumo médio de agua per capita (L/hab.dia):

R = coeficiente de retorno: 0,80

Quadro 67 — Projegao da vazao de esgoto para o horizonte do PMSB.

Populagcdo | Producgao Estimada Vazao média Carga Carga
Ano Urbana de Esgoto estimada de Esgoto DBOs SST

Habitantes m3/ano L/s kg/dia kg/dia
2019 9152 400.858,3 12,71 494,21 | 549,12
2020 9187 402.370,9 12,76 496,07 | 551,19
2021 9221 403.889,2 12,81 497,95 | 553,27
2022 9256 405.413,2 12,86 499,82 | 555,36
2023 9291 406.942,9 12,90 501,71 | 557,46
2024 9326 408.478,4 12,95 503,60 | 559,56
2025 9361 410.019,8 13,00 505,50 | 561,67
2026 9397 411.566,9 13,05 507,41 | 563,79
2027 9432 413.119,9 13,10 509,33 | 565,92
2028 9468 414.678,7 13,15 511,25 | 568,05
2029 9503 416.243,4 13,20 513,18 | 570,20
2030 9539 417.814,0 13,25 515,11 | 572,35
2031 9575 419.390,6 13,30 517,06 | 574,51
2032 9611 420.973,0 13,35 519,01 | 576,68
2033 9648 422.561,5 13,40 520,97 | 578,85
2034 9684 424.156,0 13,45 522,93 | 581,04
2035 9720 425.756,4 13,50 524,91 | 583,23

Fonte: Autores (2019).
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A carga organica gerada também foi calculada com base na literatura. Segundo
Von Sperling (1996), a DBO média de um esgoto doméstico € de 300 mg/L e a carga
per capita, que representa a contribuicdo de cada individuo por unidade de tempo é
de 0,054 Kg/hab.dia de DBO. Assim como a concentracdo de Sdlidos Suspensos

Totais (SST), recomendada como 0,06 Kg/hab.dia, para critérios de calculos.

3.4.1.2 Projegdo da vazdo de esgoto para a Zona Rural

Para a avaliagdo das demandas por tratamento de esgoto para zona rural de

Tenente Portela, adotou-se os seguintes parametros:

a) Carga organica gerada

Para avaliar a carga organica associada ao esgoto sanitario, gerada e langada
nos cursos d’agua que entrecortam o municipio de Tenente Portela, trabalhou-se com
as seguintes informagdes: numero total de habitantes da zona rural do municipio e, a
contribuigdo de cada individuo em matéria organica presente nos esgotos domeésticos.
Considerando o valor determinado por Von Sperling (2005) (equivalente a 0,054 Kg
DBO/hab.d), a carga organica gerada foi calculada multiplicando-se a sua populagao

(em n° de habitantes) pela carga per capita.

b) Vazao média de esgotos produzida

Para estimar a vazdo média de esgotos produzida pela populagéo da zona rural,
foi considerado um consumo per capita de agua equivalente a 150 L/hab.dia € um
coeficiente de retorno de 80%. A vazdo média de esgotos da populagao rural de
Tenente Portela foi calculada para o periodo compreendido entre 2019 e 2035

(horizonte de planejamento do PMSB), conforme a Equacgao:

i Px q*R
Qméd = 52400
Em que:

P = populagéo prevista para cada ano (total);

q = consumo médio de agua per capita (L/hab.dia);

R = coeficiente de retorno: 0,80

96ICA ) .
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O Quadro 68 apresenta a avaliagdo da carga organica gerada e da demanda por

tratamento de esgoto para a zona rural.

Quadro 68 - Avaliagéo da carga organica e da demanda por tratamento para a zona rural.

Populagao Produgido Estimada Vazao média Carga Carga
Ano Rural de Esgoto estimada de Esgoto DBO5 SST

Habitantes m?3/ano L/s kg/dia kg/dia
2019 4029 176.453,9 5,60 217,55 | 241,72
2020 3936 172.379,2 5,47 212,52 | 236,14
2021 3843 168.310,1 5,34 207,51 | 230,56
2022 3750 164.246,6 5,21 202,50 | 225,00
2023 3657 160.188,6 5,08 197,49 | 219,44
2024 3565 156.136,0 4,95 192,50 | 213,88
2025 3472 152.088,9 4,82 187,51 | 208,34
2026 3380 148.047,0 4,69 182,52 | 202,80
2027 3288 144.010,4 4,57 177,55 | 197,27
2028 3196 139.978,9 4,44 172,58 | 191,75
2029 3104 135.952,6 4,31 167,61 | 186,24
2030 3012 131.931,2 4,18 162,65 | 180,73
2031 2920 127.914,8 4,06 157,70 | 175,23
2032 2829 123.903,3 3,93 152,76 | 169,73
2033 2737 119.896,6 3,80 147,82 | 164,24
2034 2646 115.894,7 3,67 142,88 | 158,76
2035 2555 111.897,4 3,55 137,96 | 153,28

Fonte: Autores (2019).

Os resultados sugerem a necessidade de implementacdo de solugdes que
viabilizem o tratamento do esgoto domeéstico antes de seu langamento, de modo a
prevenir a contaminagao do solo e recursos hidricos, expondo a populagao rural a

sérios riscos de doengas relacionadas a saneamento inadequado.
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3.4.2 Cenario futuro

Parte das residéncias do municipio possuem solug¢des individuais de tratamento
de efluentes, no entanto, ha uma série de irregularidades associadas as mesmas,
podendo ocasionar contaminacgio tanto do lengol freatico quanto de corpos hidricos
urbanos.

A criacdo de cenarios futuros para a situacdo do esgotamento sanitario no
municipio € uma ferramenta importante para planejar e decidir agbes coesas no que
diz respeito a adequacgao das condi¢gdes do saneamento basico.

Com isso, o objetivo se da por orientar o dimensionamento, promover a analise
e viabilidade de implementagcdo das alternativas, considerando fatores certos e
incertos do cenario atual. Nesse contexto, € imprescindivel o atendimento as
demandas da sociedade, os aspectos demograficos e de habitagéo, as caracteristicas
socioambientais, etc.

A possibilidade de universalizacdo dos servigos de saneamento basico esta
vinculada a capacidade econémico-financeira do municipio e de seus prestadores de
servicos, bem como as condi¢gdes socioecondmicas da populagao, principalmente no
que diz respeito aos sistemas individuais.

A caracterizagao referente ao pilar de esgotamento sanitario € fundamentada
considerando o cenario atual diagnosticado e os objetivos propostos para melhorias
no servico. O Quadro 69 apresenta os cenarios atuais e futuros.

Em residéncias localizadas na zona urbana, recomenda-se a implantacao de
solugdes individuais de tratamento como medida minima, tidas como sistema primario
de tratamento, estabelecidos na NBR 7229/93 e tratamentos complementares,
segundo a NBR 13.969/97.
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Quadro 69 — Objetivos para o Sistema de Esgotamento Sanitario da zona urbana.

CENARIO FUTURO
CENARIO ATUAL CcODIGO OBJETIVO
Alteragéo da Lei Municipal n° 2.232, de 02/10/2014 — que
Déficit legislativo dispde sobre o cadigo de edificagdes, incluindo a
municipal para obrigatoriedade de sistemas individuais de tratamentos
regulamentacgéo do adequados, seguindo a NBR 7.229/93 e NBR 13.969/97.
sistema individual de ESU -1 Incumbindo ao municipio a exigéncia da instalagéo
tratamento. adequada de solugao individual de tratamento e
destinagéao final dos esgotos domésticos, nos domicilios.
Promover o incentivo a adequagdes, em substituicdo das
fossas rudimentares por sistemas de tratamento de
Presenca de fossas esgoto doméstico adequado.
rudimentares em cerca | ESU -2 Partindo do poder publico a exigéncia de
de 80% das comercializagao de sistemas de tratamento corretamente
residéncias. dimensionados. Promocao de atividades de educagao
ambiental junto a populagéo.
Nao ha identificagao Promover a realizagdo de cadastros de residéncias com
das residéncias com solugdes individuais, por meio de levantamento de
tanques sépticos informacgdes do Habite-se, quanto por parte da
corretamente ESU-3 fiscalizagao.
instalados e com Promover a fiscalizagdo sobre a construgao, instalagdo e
manutengao manutengao dos sistemas individuais.
periddica.
Lancamento de
esgoto sem Promover a exigéncia de tratamento de efluentes
tratamento e rede de ESU -4 domésticos, prevendo instalagao, funcionamento e
microdrenagem despejo adequados.
pluvial.
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Quadro 69. Objetivos para o Sistema de Esgotamento Sanitario da zona urbana (CONTINUA).
CENARIO FUTURO

CENARIO ATUAL CODIGO OBJETIVO
Exigir assiduidade de servigos de limpeza e

Problemas de

manutengao de fossas manutengao dos sistemas de tratamento, prevendo

sépticas ESU -5 responsabilidade do proprietario e da Companhia
responsavel por atender a demanda dos domicilios.

Auséncia de Central de

recebimento dos Vincular a demanda a Central Exclusiva de

efluentes a serem ESU-6 Recebimento de Residuos de Fossas Sépticas, ou a

tratados destinatarios devidamente licenciados.

Precariedade em Viabilizar uma estagéo de tratamento de esgoto para

sistemas de tratamento ESU-7 atender aos moradores do Bairro Mutirdo, conforme

de efluentes no Bairro previsto no Plano Plurianual municipal.

Mutirdo

Fonte: Autores (2019).

Na zona rural, a alternativa de correcéo para destinagao incorreta de efluentes
domésticos se da pela implantagcdo de tratamento descentralizado, por meio de

sistemas individuais. O Quadro 70 elenca os principais objetivos a serem seguidos no

Plano:

Quadro 70 - Objetivos para o Sistema de Esgotamento Sanitario da zona rural.
CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
CODIGO OBJETIVO
Alteragéo da Lei Municipal n°® 2.232, de 02/10/2014

— que dispde sobre o cddigo de edifica¢des,
incluindo a obrigatoriedade de sistemas individuais
Déficit legislativo municipal ESR -1 de tratamentos adequados, seguindo a NBR
7.229/93 e NBR 13.969/97. Incumbindo ao

municipio a exigéncia da instalagdo adequada de

para regulamentagao do

sistema individual de

tratamento. solugao individual de tratamento e destinagao final

dos esgotos domésticos, nos domicilios.
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Quadro 70 - Objetivos para o Sistema de Esgotamento Sanitario da zona rural (CONTINUA).

Langamentos clandestinos de

Conforme apontado no Diagnéstico Técnico-

residéncias

esgotos domésticos ESR -2 Participativo, € necessario prover a exigéncia
diretamente em cursos de implantagéo de sistemas de tratamento
d’agua. adequados de acordo com as normativas
previstas.
Aproximadamente 22% das
residéncias fazem contam ESR-3 Incentivar e exigir a implantagcéo de sistemas
com despejo irregular do individuais de tratamento dos esgotos
esgoto domeéstico (valas, adequados.
esgoto a céu aberto, etc.).
Presenga de tanques sépticos Oferecer subsidios operacionais e técnicos para
apenas em 22% das ESR -4 alcangar indices de no minimo 80% das

residéncias com sistemas individuais
condizentes a NBR 7229/93 e NBR 13969/97.

Fonte: Autores (2019).

A situacdo em areas indigenas se encontra em estado extremamente precario,
tendo em vista principalmente a ndo existéncia de sanitarios nas residéncias. No
Quadro 71 sao apresentados os objetivos quanto ao esgotamento sanitario na area

indigena

Quadro 171 - Objetivos para o Sistema de Esgotamento Sanitario da area indigena.

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
CODIGO OBJETIVO

Desprovimento banheiros Identificar residéncias que nao possuem

privados e publicos. ESI -1 banheiros préprios.
Predominancia de fossas Substituir fossas rudimentares por tratamento de

rudimentares. ESI-2 esgoto doméstico adequado.
Lancamentos de esgotos Fiscalizagdo com irregularidades, e viabilizagao
domeésticos diretamente em ESI-3 de implantagao de sistemas individuais de

cursos d’agua, valas, etc. tratamento.
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Quadro 71 - Objetivos para o Sistema de Esgotamento Sanitario da area indigena (CONTINUA).

Ocorréncia de Doencgas de Instalagao de sistemas completos de tratamento

Veiculagéo Hidrica (DVH), ESI-4 residencial convencional ou alternativos.

entre a populagéo indigena. Estruturacao dos sistemas de escoamento de
efluentes. .

Oferecer subsidios operacionais e técnicos para

Auséncia de servigos de alcancar indices de 100% das residéncias com
instalagdo e manutengao de ESI-5 sistemas regulares conforme a NBR 7.229/93 e
fossas sépticas. NBR 13.969/97 ou Sistemas Ecolégicos de
tratamento.

Fonte: Autores (2019).

3.4.3 Padrao de langcamento para efluente final

As caracteristicas qualitativas do esgoto domeéstico sdo dadas por parametros
quimicos, fisicos e bioldgicos. Tais parametros devem obedecer a critérios de
langamento em cursos d’agua, que sao instituidos por legislagado nacional, estadual e
municipal.

Aos critérios da Resolugdo CONAMA 430/ 2011, os padrdes de langcamento

para o efluente final em corpo receptor sdo apresentados na Quadro 72 abaixo:

Quadro 72 - Valores de concentracdo maxima para efluentes domésticos.

DBO5
(mgO2/L) pH SSed * Temperatura
Concentracao Eficiéncia (mgl/L) (°C)
120 60% 5-9 1 mg/L Maxima de 40

Fonte: Resolugdo CONAMA 430/2011.

* SSed (Sdlidos Sedimentaveis): 1 mg/L em teste de 1 hora em cone Inmhoff.

Os padrées de emissao exigidos pela FEPAM (Fundagao Estadual de Protegao
Ambiental) para o efluente final de sistemas de tratamento de esgotos sdo regrados
pela Resolugdo CONSEMA N° 355/2017, dispondo sobre o langamento de esgoto em
aguas superficiais.

Nos Quadros 73 e Quadro 74, sdo apresentados os padrdes de langamento para
efluentes liquidos domésticos.
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Quadro 73 - Concentracdo maxima para efluentes domésticos de acordo com vazao.

Coliformes Termo tolerantes

Faixa de Vazao DBO5 DQO SST (mg/L) Concentragao | Eficiéncia

(m3/d) (mgO2/L) (mgO2/L) (NMP/100 mL) (%)
Q<200 120 330 140 - -

200=Q <500 100 300 100 106 90
500 =Q < 1000 80 260 80 105 95
1000 < Q < 2000 70 200 70 105 95
2000 < Q < 10000 60 180 60 104 95
10.000=Q 40 150 50 103 95

Fonte: CONSEMA 355/2017.

Segundo artigo 18 (Resolugdo CONSEMA 355/2017), podem ser estabelecidos
critérios mais restritivos, pelo 6rgao ambiental competente, para a fixacao dos padrdes
de emisséo levando em consideragédo os seguintes aspectos: caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas; caracteristicas hidrologicas; usos da agua e enquadramento
legal, desde que apresentada fundamentacao técnica que os justifique.

Para efluentes sanitarios, o 6rgdo ambiental competente podera exigir padrées
de parametros fésforo e nitrogénio amoniacal em corpos receptores com registro de
floracdo de cianobactérias, em trechos onde ocorra a captacédo para abastecimento
publico. Nestes casos, devem ser atendidos os valores de concentracao estabelecidos

ou eficiéncia minima fixada.

Quadro 74 - Concentragao e eficiéncia de remogao do parametro Fésforo Total e Nitrogénio

Amoniacal em fungéo da faixa de vazao.

Faixa de Vazao Nitrogénio Amoniacal Fosforo Total
(m3/d) (mg/L) (mg/L) | Eficiéncia (%)
Q < 1.000 20 4 75
1.000 £ Q <2.000 20 3 75
2.000 = Q < 10.000 20 2 75
10.000=Q 20 1 75

Fonte: Resolugao CONSEMA 355/2017.

Para o estabelecimento de padrbes de langcamento pds tratamento individual

dos esgotos domésticos, a NBR 13.969/97 estabelece eficiéncias de remocgéao
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conforme o tratamento preliminar, em conjunto com tanques sépticos, como mostra o
Quadro 75.

Quadro 75 - Faixas provaveis de remogao dos poluentes, conforme o tipo de tratamento,

consideradas em conjunto com o tanque séptico (em %).

Filtro
Parametros Anaerobio Filtro Filtro de Vala de LAB Lagoa com

Submerso Aerdébio Areia Infiltragao Plantas
DBO* 5,20 40a75 60 a 95 50 a 85 50 a 80 70a95 70a90
DQO* 40a70 50 a 80 40a75 40a75 60 a 90 70a 85
SNF 60 a 90 80a95 70a95 70a95 80a95 70a95

SSed * 270 >90 100 100 90 a 100 100
N* - 30a80 50 a 80 50 a 80 60 a 90 70a90
Nitrato - 30a70 30a70 30a70 30a70 50 a 80
Fosfato 20a50 30a70 30a70 30a70 50a 90 70a90

CF* - - >99 2995 - -

Fonte: NBR 13.969/97 (ABNT).
SSed * = Sdlidos Sedimentaveis; N* = Nitrogénio amoniacal; CF* = Coliformes Fecais.
DQO* = Demanda Quimica de Oxigénio; DBO* = Demanda Bioquimica de Oxigénio.
SNF*= Sélidos Nao Filtraveis.

Efluentes provindos de sistemas tratamento podem ser langados em galerias de
aguas pluviais, desde que sejam atendidos requisitos exigidos na NBR 13.969/97,

como os parametros minimos de langamento prescritos no Quadro 76.

Quadro 76 - Valores para langamento nas galerias de aguas pluviais.

Parametro Valor
DBOs,20 <60 mg/L
DQO <150 mg/L
Oxigénio Dissolvido >1,0 mg/L
pH Entre 6,0 € 9,0
Temperatura <40°C
Solidos sedimentaveis < 0,5 mg/L
Solidos nao filtraveis totais <50 mg/L
Coliformes fecais <1000 NMP/100 mL
Oleos e graxas <50 mg/L

Fonte: NBR 13.969/97 (ABNT).
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3.4.4 Sugestoes de solucdes técnicas para a problematica do esgotamento

sanitario

A necessidade de analise de alternativas para a escolha de técnicas de coleta e
o tratamento de efluentes se deve ao grande numero de tecnologias e sistemas
disponiveis. A Figura 131 apresenta as variantes dos sistemas de esgotamento

sanitario, contendo as formas de tratamento e de coleta.

Figura 131 — Variantes dos sistemas de esgotamento sanitario

Formas de tratamento Formas de coleta de esgoto

Fonte: Adaptado de WARTCHOW (2018).

Os sistemas individuais sdo sistemas onde as fontes geradoras de esgoto, seu
tratamento e disposicao final apresentam proximidade entre si. Ja em sistemas
coletivos as estagdes de tratamento tém sua concepcdo normalmente em regides
descentralizadas das cidades, e contam com redes de tubulacdes interconectadas,
estagdes de bombeamento entre outros artificios para o deslocamento dos efluentes.

A remocéao dos poluentes no tratamento prevé padrées de qualidade, conforme
Von Sperling (2005), os mesmos estdo associados aos conceitos de nivel de
tratamento e eficiéncia do tratamento.

Usualmente, os tratamentos de esgotos séo classificados através dos niveis

apresentados no Quadro 77.
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Quadro 77 - Niveis de tratamento.

Tratamento

Nivel de Descrigao Tipo de remogao

Remocéo de constituintes dos esgotos como galhos, objetos
Preliminar flutuantes, areia e gordura que possam causar dificuldades Mecanismos
operacionais ou de conservagao nos processos ou operagoes Fisicos

unitarias de tratamento.

Primario Remogéao dos solidos sedimentaveis e parte da matéria organica
Secundario Remogéao da matéria organica e eventualmente nutriente Mecanismos
(nitrogénio e fésforo) Biologicos

Remocao de poluentes especificos (usualmente toxicos ou
Terciario compostos ndo biodegradaveis) ou ainda a remogao -
complementar de poluentes ndo suficientemente removidos.

Raramente usados no Brasil.

Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995.

3.4.4.1 Sistema coletivo

A implantacdo de um sistema coletivo de coleta e tratamento de esgoto
doméstico do municipio de Tenente Portela foi elencado como meta no Plano
Municipal de Saneamento Basico elaborado em 2015. No entanto, com a falta de
estudos de viabilidade técnica e econbmica, a Companhia Riograndense de
Saneamento (CORSAN) sugeriu alternativas como o sistema individual de tratamento.

Exceto a isso, o Bairro Mutirdo, que foi apontado no Plano Plurianual do triénio
2018-2021 para o municipio, se apresenta com alvo da iniciativa, viabilizando a
construcdo de uma Estacdo de Tratamento de Efluentes, com reestruturacdo do
sistema de esgotamento sanitario na area, por meio de recursos da CORSAN e do
Governo Federal.

Diante de tal meta ja instituida pelo municipio, serdo abordadas possiveis
configuracdes de Estacbes de Tratamento de esgoto tidas como possiveis solugcbes
para atendimento das demandas do Bairro Mutirdo, compostas por sistemas coletivos.

Uma estagdo de tratamento prevé varias unidades com diferentes niveis de

tratamento. Normalmente, uma estagao apresenta:
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e Tratamento preliminar, realizado atraveés de gradeamento e desarenacgao,
e Medidor de vazao;

e Tratamento primario, realizado através de um decantador, €;

e Tratamento secundario, que apresenta uma grande variedade de alternativas.

As formas de tratamento secundario mais utilizadas estao descritas brevemente
nos quadros que seguem. Nos Quadros 78, 79, 80, 81 e 82 pode-se observar

informacdes sobre diferentes alternativas de tratamento de esgoto.

Quadro 78 — Tipos de Lagoas de estabilizagao.

Tipo Descrigao

A DBO soluvel e finamente particulada é estabilizada com a presenga de
Lagoa oxigénio por bactérias dispersas no meio liquido, ao passo que a DBO suspensa

Facultativa tende a sedimentar, sendo estabilizada anaerobiamente por bactérias no fundo

da lagoa. O oxigénio requerido pelas bactérias aerdbias é fornecido pelas algas,

através de fotossintese.

Lagoa A DBO é em torno de 50% estabilizada na lagoa anaerdbia (sem oxigénio; mais
Anaerdbica + profunda e com menor volume), enquanto a DBO remanescente é removida na
lagoa lagoa facultativa. O sistema ocupa uma area inferior ao de uma lagoa

facultativa facultativa.

Os mecanismos de remog¢éo da DBO s&o similares aos de uma lagoa

Lagoa Aerada facultativa. No entanto, o oxigénio é fornecido por aeradores mecénicos, ao
Facultativa invés de através da fotossintese. Como a lagoa é também facultativa, uma

grande parte dos solidos do esgoto e da biomassa sedimenta, sendo

decomposta anaerobiamente no fundo.

A energia introduzida por unidade de volume da lagoa ¢é elevada, o que faz com

que os solidos (principalmente a biomassa) permanegam dispersos no meio

Lagoa aerada liquido, ou em mistura completa. A grande concentracdo de bactérias no meio
de mistura liquido aumenta a eficiéncia do sistema na remogao da DBO, o que permite que
completa + a lagoa tenha um volume inferior ao de uma lagoa aerada facultativa. No

lagoa de entanto, os efluentes contem elevados teores de sélidos (bactérias), que
decantacéo necessitam ser removidos antes do langamento no corpo receptor. A lagoa de

decantacgéo a jusante proporciona condi¢des para essa remogao. O lodo da

lagoa de decantagao deve ser removido em periodos de poucos anos.

Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995.
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Quadro 79 — Lodos ativados e suas variantes

Tipo

Descrigao

Lodos ativados

convencional

Os solidos (lodo) sao recirculados do fundo da unidade de decantagéo, por meio de
bombeamento, para a unidade de aeragdo. No tanque de aeragao, devido a entrada
continua de alimento, na forma de DBO dos efluentes, as bactérias crescem e se
reproduzem continuamente. Para manter o sistema em equilibrio & necessario que se
retire aproximadamente a mesma quantidade de biomassa que € aumentada por

reprodugao. O lodo permanece no sistema de 4 a 10 dias.

Lodos ativados
com aeragao

prolongada

Se difere do sistema convencional devido o tempo em que o lodo permanece no
sistema (20 a 30 dias). Para que a biomassa permanega mais tempo, € necessario
que o reator seja maior. Visto que a disponibilidade de alimento para as bactérias é
menor que a da convencional, as bactérias, para sobreviver, passam a utilizar nos

seus processos metabdlicos a propria matéria organica, estabilizando o lodo no

sistema. Normalmente ndo apresentam decantadores primarios.

Lodos ativados
com fluxo
intermitente
(batelada)

O processo consiste em um reator de mistura completa onde ocorrem todas as
etapas do tratamento, através do estabelecimento de ciclos de operagao com
duragdes definidas. Nao é necessario decantadores separados. Os ciclos de

tratamento sdo: enchimento (entrada de esgoto bruto ou decantado no reator);

reagao (aeragao/mistura da massa liquida contida no reator); sedimentagao
(sedimentacao e separacao dos sdlidos em suspenséo do esgoto tratado);
esvaziamento (retirada do esgoto tratado do reator); repouso (ajuste de ciclos e

remogéao do lodo excedente)

Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995.

Quadro 80 - Sistemas aerdbios com biofilmes.

Tipo

Descrigao

Filtro de baixa

carga

A DBO & estabilizada aerobiamente por bactérias que crescem aderidas a um
suporte (comumente pedras). O esgoto é aplicado na superficie do tanque através
de distribuidores rotativos. O liquido percola pelo tanque, saindo pelo fundo, ao
passo que a matéria orgéanica fica retida pelas bactérias. Os espacos livres sdo
vazios, o que permite a circulagao de ar. No sistema de baixa carga, ha pouca
disponibilidade de DBO para as bactérias, o que faz com que as mesmas sofram
autodigestao, sendo estabilizadas pelo sistema. O sistema

necessita de decantagéo primaria.
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Similar ao sistema anterior, com a diferenca de que a carga de DBO aplicada é

Filtro de alta maior. As bactérias (lodo excedente) necessitam de estabilizagdo no tratamento
carga do lodo. O efluente do decantador secundario a recirculado para o filtro, de modo a

diluir o afluente e garantir uma carga hidraulica homogénea.
Biodisco Em biodiscos a biomassa cresce aderida a um meio suporte, assim como em filtros
biolégicos. Este meio & provido por discos providos de rotagao, ora com exposi¢cao da
superficie ao liquido, ora ao ar.
Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995.
Quadro 81 - Sistemas anaerdbios
Tipo Descrigao
A DBO a estabilizada anaerobiamente por bactérias dispersas no reator. O fluxo
Reator do liquido é ascendente. A parte superior do reator é dividida nas zonas de

anaerobio de
manta de lodo
(UASB)

sedimentagao e de coleta de gas. A zona de sedimentacéo permite a saida do
efluente clarificado e o retorno dos sélidos (biomassa) ao sistema, aumentando a
sua concentragao no reator. Entre os gases formados inclui-se o metano. O
sistema dispensa decantagao primaria. A produgao de lodo é baixa, e 0 mesmo

sai estabilizado.

Filtro anaerodbio

A DBO ¢ estabilizada anaerobiamente por bactérias aderidas a um meio suporte
(usualmente pedras) no reator. O tanque trabalha submerso, e em fluxo
ascendente. O sistema requer decantagdo primaria (frequentemente fossas

sépticas). A producao de lodo é baixa, e 0 mesmo ja sai estabilizado.

Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995.

Quadro 82 - Tipos de disposi¢ao no solo

Tipo

Descrigao

Infiltracao lenta

Os esgotos sado aplicados ao solo, fornecendo agua e nutrientes necessarios para
o crescimento das plantas. Parte do liquido a evaporada, parte percola no solo, e a
maior parte é absorvida pelas plantas. As taxas de aplicagdo no terreno séo
baixas. O liquido pode ser aplicado segundo os métodos da aspersao, do

alagamento e da crista e vala.

Infiltrac&o rapida

Os esgotos sao dispostos em bacias rasas. O liquido passa pelo fundo poroso e
percola pelo solo. A perda pela evaporagédo € menor, face as maiores taxas de
aplicagao. A aplicacao intermitente, proporcionando um periodo de descanso para
o solo. Os tipos mais comuns sdo: percolagao para a agua subterranea,

recuperacao por drenagem subsuperficial e recuperagao por pogos freaticos.

LOGICA
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Infiltragdo sub- | O esgoto pré-decantado é aplicado abaixo do nivel do solo. Os locais de infiliragdo
superficial sdo preenchidos com um meio poroso, no qual ocorre o tratamento. Os tipos mais

comuns sao as valas de infiltragdo e os sumidouros.

Os esgotos sao distribuidos na parte superior de terrenos com certa declividade,

Escoamento através do qual escoam, até serem coletados por valas na parte inferior. A
superficial aplicagao é intermitente, os tipos de aplicacdo sao: aspersores de alta pressao,

aspersores de baixa pressao e tubulagdes ou canais de distribuigdo com aberturas

intervaladas.

Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995)

De acordo com Von Sperling (2006), a decisdo quanto ao processo a ser adotado
para o tratamento dos efluentes deve ser derivada fundamentalmente de um
balanceamento entre critérios técnicos e econémicos, com a apreciagao dos meritos
quantitativos e qualitativos de cada alternativa

A seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas dos sistemas e unidades
de tratamento utilizadas no modelo. Destaca-se que o conceito utilizado por Oliveira
(2004) para a selegao dos tipos de estagao de tratamento, prevendo a associagao de

sistemas anaerdbios seguidos de aerdbios.
3.4.4.1.1 Sistema 1 - UASB + Lodos Ativados

Este sistema possui a melhor estimativa de remog¢ao de DBO do afluente, no
entanto possui operagdao complexa. Von Sperling (2006), elenca as seguintes
vantagens para o sistema de UASB seguido de lodos ativados: maior independéncia
das condi¢des climaticas; reduzidas possibilidades de maus odores; menor area
dentre todos os sistemas; satisfatéria resisténcia a variagbes de cargas. As
desvantagens sao: introducdo de equipamentos; aumento do nivel de sofisticacao;
requisitos de energia relativamente elevados; e necessaria remogao continua ou
periddica de lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na Figura 132

abaixo.
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Figura 132 - UASB + Lodos Ativados.

Medidor de
Grade Desarenador Vazio
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//-;\/ / ’:_,(_ _7:) - o
-
~ - s e s
R T -

e Lodos Ativados

Fonte: Von Sperling, 2006; apud ultima versao do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009).

3.4.4.1.2 Sistema 2 - UASB + Lagoa facultativa

Este sistema, possui um reator em seu processo de tratamento, geralmente
exige um tempo de detencao hidraulica relativamente alto, podendo ser considerado
adequado para locais com pouco terreno disponivel.

Segundo Von Sperling (2006), as principais vantagens do sistema de UASB
seguido de lagoa facultativa sdo: maior eficiéncia na remogdo de DBO; menores
requisitos de area; baixos custos de implementacao e operagao; tolerancia a afluentes
concentrados; reduzido consumo de energia; possibilidade de uso energético do
biogas; e baixissima produgao de lodo.

As desvantagens sao: baixa eficiéncia na remogao de coliformes; possibilidade
de geracado de efluente com aspecto desagradavel; e relativamente sensivel a
variagbes de cargas e compostos téxicos. O fluxograma deste sistema pode ser

visualizado na Figura 133 abaixo.
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Figura 133 - UASB + Lagoa facultativa
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Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima versdao do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONET]I, 2009).

3.4.4.1.3 Sistema 3 - UASB + Filtro Bioldgico

Tal arranjo de sistema de tratamento possui uma das melhores estimativas de
DBO efluente. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens para o sistema de
UASB seguido de filtro biolégico: maior independéncia das condigdes climaticas;
reduzidas possibilidades de maus odores; menor area dentre todos os sistemas; e
satisfatoria resisténcia a variagdes de cargas.

As desvantagens sao: introdugdo de equipamentos; aumento do nivel de
sofisticagao; requisitos de energia relativamente elevados; e necessaria remogéao
continua ou periddica de lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na

Figura 134 abaixo.
Figura 134 - UASB + Filtro Biolégico
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3.4.4.1.4 Sistema 4 - UASB + Lagoa aerada e de decantagao

Este sistema possui semelhangas com o sistema composto por UASB seguido
de lodos ativados, porém com redugédo do consumo de concreto e com efluente final
de baixa concentragdo de DBO. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens
para o sistema de UASB seguido de lagoa aerada e de decantagdo: maior
independéncia das condi¢des climaticas; reduzidas possibilidades de maus odores;
menor area dentre todos os sistemas; e satisfatéria resisténcia a variagdes de cargas.

As desvantagens sao: introdugcdo de equipamentos; aumento do nivel de
sofisticagao; requisitos de energia relativamente elevados; e necessaria remogéao
continua ou periddica de lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na

Figura 135 abaixo.

Figura 135 - UASB + Lagoa aerada e de decantacéo
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Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009)

3.4.4.1.5 Sistema 5 - Lagoa anaerdbia + Lagoa facultativa

Também conhecido como sistema australiano, este arranjo de sistema de apesar
de apresentar eficiéncia satisfatéria, necessita de grande area para implantacéo.
Segundo Von Sperling (2006), as principais vantagens do sistema de lagoa anaerébia

seguida de lagoa facultativa sdo: construgcdo, operacao e manutencao simples;
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auséncia de equipamentos mecanicos e contratagcdo de técnicos especialistas;
eficiéncia de 20 anos; e requisitos energéticos praticamente nulos.

Como desvantagens o autor cita: elevados requisitos de area; possibilidade de
maus odores; dificuldade em satisfazer padrbes de langamento restritivos; eficiéncia
variavel conforme as condi¢des climaticas; necessidade de afastamento minimo de
600m de residéncias circunvizinhas. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado

na Figura 136 abaixo.

Figura 136 - Lagoa anaerdébia + Lagoa facultativa

Medidor de
Grade Desarenador Vazio Lagoa

/ ___ Anaerdbia
Aﬂuente—. e // e =3 ¥ ,\ /?
P y

Tratamento Preliminar

\;/'

Corpo
Receptor
i Lagoa Facultativa
S =) L
y i ’/././ .. /
Py 7 e

Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009).

3.4.4.1.6 Sistema 6 - Lagoa anaerdbia + Lagoa aerada e de decantagéo

Este sistema € uma adaptacao do sistema de lagoa anaerdbia seguida de lagoa
facultativa e tem como objetivo reduzir a area de implantagao, via introducdo de
aeragao. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens para o sistema de lagoa
anaerdbia seguida de lagoa aerada e de decantagdo: maior independéncia das
condicbes climaticas; reduzidas possibilidades de maus odores; e satisfatoria
resisténcia a variagcbes de cargas.

As desvantagens sao: introdugdo de equipamentos; aumento do nivel de
sofisticagcao; requisitos de energia relativamente elevados; e necessaria remogao
continua ou peridodica de lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na

Figura 137 abaixo.
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Figura 137 - Lagoa anaerdbia + Lagoa aerada e de decantagéo.
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Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009).

3.4.4.2 Sistema individual

Os sistemas individuais foram indicados através de estudos técnicos realizados
por diversas instituicdes em parceria com a CORSAN, visando a solugcédo para o
esgotamento sanitario no municipio de Tenente Portela.

As vantagens de sistemas individuais quando comparados a sistemas coletivos
se dao especialmente em cunho econdmico-financeiro, levando em conta a
viabilizacdo de implantagdo em locais de baixa densidade demogréfica e a resposta
imediata aos problemas atuais do sistema de esgotamento sanitario.

Nesse contexto, a implantacédo de sistemas individuais como tanques sépticos,
seguindo a NBR 7.229/1993, tendem a atender a demanda por uma solugdo adequada
com vistas a universalizagédo do servigo de esgotamento.

As solugdes individuais, segundo a Lei 11.445/2007, ndo sao tratadas como
servico publico, sendo que os mesmos referentes a tratamento de efluentes abordam
disposicao final dos esgotos sanitarios e dos lodos originarios da operagao de
unidades de tratamento coletivas ou individuais, inclusive fossas sépticas.

O Ministério Publico de Rio Grande do Sul, por meio de um Grupo de Trabalho
realizado com os principais 6rgaos do saneamento do estado, e secretarias de obras,
com objetivo de buscar avangos, no ambito do projeto Ressanear, atendendo a
Politica Nacional de Saneamento, propés diretrizes aos municipios para sistematizar
e regulamentar o funcionamento efetivo do sistema individual de tratamento do esgoto

sanitario.
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Tendo por acordo responsabilidades do poder publico a regulamentagao por via
legal, promovendo na auséncia de servico de coleta de esgotamento sanitario, a
implantacdo de solugdes individuais de tratamento, estabelecendo condi¢cbes de
instalagao e limpeza, assim como o procedimento de cadastro das residéncias e rotina
de fiscalizagéao.

Ainda, é salientada a obrigatoriedade de avaliagdo da forma de prestacdo de
servigos de remogéo e transporte do lodo, estabelecendo a metodologia, de natureza
publica ou privada e o local de disposigao.

As adequacbes a serem efetuadas pelas residéncias do municipio de Tenente
Portela, deverédo seguir os critérios de projeto e construgdo da NBR 7.229/1993 e
unidade de tratamento complementar e disposicao final segundo a NBR 13.969/1997.

O sistema de limpeza das fossas € concomitante a demanda do usuario, ja
regulamentado pela AGERGS RN 042/2018, ou sob limpeza programada, ainda em
processo de regulamentacgéo pela AGERGS.

A limpeza de acordo com demanda sera tarifada com valores referentes a
vistoria, limpeza da fossa, tratamento e deslocamento.

Cada unidade de tratamento individual tem caracteristicas peculiares de
efluente, solo, nivel do aquifero, condigdes climaticas do local, etc. Portanto, todos os
projetos devem possuir Anotacédo de Responsabilidade Técnica (ART) e utilizagédo
mediante vistoria do Habite-se da edificacao.

As principais configuragdes para sistemas com tanques sépticos sao

apresentadas na Figura 138 abaixo.
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Figura 138 — Esquema geral de sistemas de tanques sépticos.

Alternativas para
tratamento complementar disposicao final
Tangue séptico
(circular ou _ _
prism4tico) +Fillro anaerébio
-Filtro aerdbio - Pogo absorvente (sumidoura)
Esgoto Efluente
afluente liquido -Filtro de areia -Valade infiltragao
L 4
-Vala de filtragdo - Corpo de dgua
- Escoamento superficial - Sistemna plblico (simplificada)
- Desinfecgao
- Digestar
- Aerro sanitario
B ¢ -Leitodesecagem
-Campoagricola

- Estagdo de tratamento de esgoto

Fonte: NBR 7.229 (1993).

A seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas dos sistemas e unidades
de tratamento descritas na NBR 13.969/1997, complementares ao tanque séptico, que
deverao ser implantadas nas residéncias do municipio de Tenente Portela.

As alternativas citadas devem ser selecionadas de acordo com as necessidades
e condi¢des locais para implantagdo do sistema de tratamento, ndo havendo
restricdes quanto a capacidade de tratamento das unidades.

Em conformidade as necessidades locais, as alternativas citadas podem ser
utilizadas complementarmente entre si, de modo a atender de forma legal e efetiva a
protecao de mananciais hidricos, a critério do 6rgao fiscalizador competente.

3.4.4.2 1 Filtro anaerdbio

O filtro anaerdbio consiste em um reator biolégico onde o efluente é depurado
por meio de microrganismos nao aerdbios, dispersos no reator quanto nas superficies
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do meio filtrante. Este é utilizado mais como retencdo dos soélidos. Os materiais
filtrantes de um filtro anaerdbio podem ser constituidos de brita, pegas plasticas (em
anéis ou estruturados) ou ainda outros materiais resistentes ao meio agressivo (NBR

13.969, 1997). A Figura 139 mostra a configuragao tanque séptico + filtro anaerdbio.

Figura 139 — Configuracdo de tanque séptico + filtro anaerdbio.

LIMPEZA LIMPEZA

FILTRO

INFILTRACAD
DA AGUA
RO S0LO

S0L0 SOCADD AD REDOR DO TANGUE S0LO SOCADD AQ REDOR DO TANGUE
E P150 CIMENTADD MA BASE E PIS0 CIMENTADO NA BASE

Fonte: NaturalTec (2019)
3.4.4.2.2 Filtro aerdbio submerso

Segundo a NBR 13.969 (1993) o filtro aerébio submerso € o processo de
tratamento de esgoto que utiliza meio de fixacdo de microrganismos, imerso no reator,
sendo o oxigénio necessario fornecido através de aeragado, introduzida por
dispersores de ar. Sua principal caracteristica se da na capacidade de fixar grandes
quantidades de microrganismos nas superficies do meio, reduzindo o volume do
reator bioldgico, permitindo depuracdo em nivel avangado de esgoto, sem

necessidade de recirculacado de lodo, como ocorrem em lodos ativados.
3.4.4.2.3 Valas de filtracao e filtros de areia

Sao processos classicos de tratamento, que consistem na filtragdo do esgoto
através de uma camada de areia, onde se processa a depuragao por meio fisico
(retengdo), e/ou bioquimico (oxidagado), devido a fixagdo de microrganismos nas

superficies dos graos de areia, tendo operagao e manutengao complexas.
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O sistema de vala de filtragédo se diferencia de um filtro de areia por n&o possuir
area superficial exposta, sendo construido no préprio solo, podendo ter paredes
impermeaveis.

O sistema de filtragdo se caracteriza por permitir nivel elevado de remogao de
poluentes, com operagao intermitente, podendo ser utilizado nos seguintes casos:

a) Havendo inviabilidade de caracteristicas de solo e/ou condi¢des climaticas do local
para implementacéo vala de infiltracdo ou canteiro de infiltragdo/evapotranspiracgao,
ou ainda nao havendo area disponivel;

b) Exigéncia legal sobre disposicdo em corpos receptores de alta remogédo de

poluentes dos efluentes do tanque séptico;
3.4.4.2.4 Lodo ativado por batelada (LAB)

Processo de tratamento que consiste na retengcdo de esgoto em tanque reator,
onde ocorre depuragao e formacao de flocos de microrganismos basicamente
aerobios, cujo oxigénio necessario é fornecido através de ar injetado por dispersores.
Os flocos sao separados do liquido tratado na fase de sedimentagcdo no mesmo reator,

drenando-se o efluente.

3.4.4.2.5 Lagoa com plantas aquaticas (Wetlands)

Lagoas onde é operagao concomitante de amortizagéo e proliferagéo de plantas,
recomendada para locais com temperatura média anual inferior a 15°C, com baixa
taxa de incidéncia solar ou com alta ocorréncia de neblinas e névoas que possam
reduzir a incidéncia solar direta.

Constitui baixo custo construtivo em relacdo a lagoas de estabilizagao;

operacionalmente simples, com boa remogao de carga organica e de nutrientes.
3.4.4.2.6 Cloragcao

A cloragao faz parte de uma série de alternativas para desinfecg¢ao de efluentes.
Todos os efluentes que tenham como destino final corpos receptores superficiais ou

galerias de aguas pluviais, além do reuso, devem passar por processo de desinfecgao.
o
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Sua aplicagao deve efetuada de forma criteriosa, compativel com a qualidade do corpo

receptor e segundo as diretrizes do érgdo ambiental.
3.4.4.2.7 Disposigao final dos efluentes de tanque séptico

A disposicao final dos efluentes provindos de tanques sépticos podem ser
complementares as técnicas de tratamento de efluente citadas acima. Sendo
alternativas que resultam, ainda, na emissao do efluente tratado a serem dispostos
em corpo receptor, elencados abaixo. E valido ressaltar o fato de que cada alternativa
de disposicéao final deve ser avaliada quanto as caracteristicas do solo, distancia do

aquifero, legislacdo nacional, estadual ou municipal (se existir), etc.

a) Vala de infiltracao

Processo de tratamento/disposicao final de efluente que consiste na percolacao
do mesmo no solo, onde ocorre a depuracao devido aos processos fisicos (retencéo
de solidos) e bioquimicos (oxidacao). Por utilizar o solo como meio filtrante, o
desempenho depende diretamente das caracteristicas mesmo, assim como do seu
grau de saturagao.

Valas de infiltragdo podem ser utilizadas para disposic¢ao final de efluente liquido
provindo de tanques sépticos domésticos, em locais com boa disponibilidade de area
e, remota possibilidade de contaminagao do aquifero. Nao é recomendado o uso de

vala de infiltragdo onde ha elevada saturagéo de solo.
b) Canteiro de infiltracao e de evapotranspiragao

Processo que consiste na disposi¢ao final de efluente, tanto pelo processo de
evapotranspiragdao, através de folhas de vegetagcdo, quanto pelo processo de
infiltragdo no solo.

O canteiro de infiltracdo e de evapotranspiragcao pode ser empregado em locais
nao propicios a simples infiltracao. Este sistema permite também a evapotranspiracao

do liquido, reduzindo o volume final do esgoto.
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O mesmo deve ser coberto de vegetagdo com raizes pouco profundas, com a
finalidade de protecéo para a estrutura canteiro e para acelerar a evapotranspiragao.
A area do canteiro ndo deve ser arborizada e, se possivel, o canteiro deve ser

instalado em local aberto, com boa ventilagao e insolacao.
c) Sumidouro

O sumidouro € a unidade de percolacdo de disposi¢do final do efluente
proveniente normalmente de tanque séptico verticalizado. Devido tal caracteristica,
seu uso é favoravel somente em areas onde ha profundidade consideravel do
aquifero, e, onde possa garantir a distdncia minima de 1,50 m (exceto areia) entre o
seu fundo e o nivel maximo do aquifero.

Os critérios e as consideragdes principais seguem aquelas relativas as valas de
infiltrac&o, exceto no que tange ao processo aerdbio, uma vez que é dificil manter tal

condigdo no interior do pogo.
d) Galeria de aguas pluviais

O efluente do sistema local de tratamento de esgoto pode ser langado em
galerias de aguas pluviais, desde que satisfaga aos seguintes requisitos:
a) possuir padroes de caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas de langamento ao
corpo receptor.
b) o padrdo minimo de langamento na galeria deve ter caracteristicas conforme o
determinado em normas técnicas.
c) todos os efluentes langados em galerias de aguas pluviais devem sofrer
desinfeccgéo.
d) deve ser dada autorizagdo pelo 6rgao local competente para o langamento do

efluente tratado na galeria de aguas pluviais.
e) Aguas superficiais

Os efluentes do sistema local de tratamento de esgotos, apds tratados, podem

ser langados diretamente em aguas superficiais, tais como rios, lagos, mares etc.,
e
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observando os seguintes aspectos: qualidade do efluente, sendo tal que atenda aos
parametros de langamento ao corpo receptor, fixados na legislagéo federal, estadual
ou municipal; Dispositivos de langamento, devendo ser previstas protegdes
adequadas para o langcamento do efluente no corpo receptor, de modo a ndo causar

erosao em margens e/ou obstrugao no fluxo da agua ou transito das pessoas.

3.4.4.2.8 Fossas biodigestoras

Fossas sépticas sdo sistemas simples desenvolvidos para o tratamento de
efluentes sanitarios, principalmente em residéncias rurais com até sete pessoas.
Sendo um processo simples onde o efluente € disposto em um conjunto de trés caixas
interligadas incitando o processo de biodigestdo, o qual reduz a carga de agentes
biolégicos nocivos a saude humana.

Sendo o resultado acumulado na terceira caixa podendo ser utilizado como
biofertilizante. Ha facilidade de adaptacao deste tipo de sistema em areas rurais e
indigenas, onde existe demanda por biofertilizantes. A Figura 140 apresenta a

estrutura de uma fossa séptica biodigestor.

Figura 140 - Estrutura da fossa séptica biodigestora.

1 - Vilvula de retencio Fode: Ncnca, 2008

2 - Chaminé de alivio {suspiro)
3 - Curvade 90

4 —"T"de inspegao

5 e 6 — Caixas de 1.000 ml

7 — Reqgistro

Fonte: Embrapa, 2010.
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3.4.3 Analise financeira das propostas

3.4.3.1 Sistemas individuais: Tanque séptico e sumidouro

Os sistemas individuais compostos por tanque séptico e sumidouro podem ser
uma opgao viavel, do ponto de vista técnico e econdmico tanto para a zona urbana
quanto para a zona rural e indigena, tendo em vista aspectos ja apresentados.

No ambito técnico, para o projeto, construgdo e operagdo dos sistemas

simplificados é imprescindivel seguir determinadas normas da ABNT:

¢ NBR 13.969/97: Tanques sépticos — Unidade de tratamento complementar e
disposigéao final dos efluentes liquidos — Projeto, construgao e operagao
e NBR 7.229/93: Projeto, construgdo e operagcdo de sistemas de tanques

sépticos

O calculo do volume util do tanque séptico padrao a ser adotado para domicilios
com até 3 ocupantes foram realizados com base na NBR 7.229/1993, resultando em
um tanque com um volume minimo de 1585 litros. De acordo com censo do IBGE
(2010), o numero médio de habitantes permanentes por domicilios em Tenente
Portela é de 3,16. O Quadro 83 apresenta os valores utilizados para o
dimensionamento do tanque, considerando uma média de 3 ocupantes permanentes

em residéncias da area urbana, rural e indigena.

Quadro 83 - Dimensionamento do tanque séptico padréo para a area rural.

Numero de pessoas (N) 3 pessoas
Contribuigao de despejos (C) 130 Litros/pessoa
Periodo de detengao (T) 1 dias
taxa de acumulacao de lodo (K) 65
taxa de acumulagéo de lodo (Lf) 1 Litros/pessoa.dia
Volume do tanque séptico (V) 1585 Litros

Fonte: TED FUNASA (2018).
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3.4.3.2 Calculo do volume do tanque séptico

A NBR 7.229/1993 estabelece condi¢des exigiveis para projeto, construcéo e
operacao de sistemas de tanques sépticos, incluindo tratamento e disposi¢ao de
efluentes e lodo sedimentado. Para o dimensionamento do tanque séptico a norma

utiliza a equagéo abaixo:

V=1000+ N * (C * T + K * Lf)
Onde:
V é o volume do tanque séptico;
N € o numero de pessoas ou unidades de contribui¢do
C ¢é a contribuicao de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (ver Tabela 30)
T é o periodo de detencao, em dias (ver Tabela 31)
K é a taxa de acumulacao de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de acumulagao de
lodo fresco (ver Tabela 32)

Lf & a contribuicao de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (ver Tabela

1)

Nas Tabelas 30, 31 e 32 pode-se observar dados presentes na NBR 7.229/1993
que servem como critérios para estudos e dimensionamento de sistemas individuais

de esgotamento sanitario.
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Tabela 30 — Contribuicao diaria de esgoto (C) e lodo fresco (Lf) por tipo de prédio e ocupante.

Unid.: L

Prédio Unidade Contribui¢do de esgotos (C) e lodo fresco (L)
1. Ocupantes permanentes
- residéncia

padrao alto pessoa 160 1

padrao médio pessoa 130 1

padrao baixo pessoa 100 1
- hotel (exceto lavanderia e cozinha) pessoa 100 1
- alojamento provisorio pessoa 380 1

2. Ocupantes temporarios

- fabricaem geral pessoa 70 0,30
- escrtdrio pessoa 50 0,20
- edificios piblicos ou comerciais pessoa 50 0,20
- escolas (extematos) e locais de longa

permanéncia pessoa 50 0,20
- bares pessoa 6 0,10
- restaurantes e similares refeicio 25 0,10
- cinemas, teatros e locais de curta

permanéncia lugar 2 0,02
- sanitarios publicos™ bacia sanitaria 480 4.0

% Apenas de acesso aberto ao plblico (estac3o rodoviaria, ferroviara, logradouro pablico, estadio esportivo, ete ).

Fonte: NBR 7.229/1993.

Tabelas 31 — Periodo de deteng¢ao dos despejos, por faixa de contribuigédo diaria.

Tempo de detengdo
Contribuicdo diaria (L)

Dias Horas
Ate 1500 1,00 24
De 1501 a 3000 0,92 22
De 3001 a4500 0,83 20
De 4501 a 6000 0,75 18
De 6001 a 7500 0,67 16
De 7501 a 3000 0,58 14
Mais que 9000 0,50 12

Fonte: NBR 7.229/93.
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Tabela 32 — Taxa de acumulagéo total de lodo (K), em dias, por intervalo entre limpezas e

temperatura do més mais frio.

Intervalo entre Valores de K por faixa de

limpezas (anos) temperatura ambiente (), em °C
=10 10< t< 20 =20

1 94 65 57

2 134 105 a7

3 174 145 137

4 214 185 177

5 254 225 217

Fonte: NBR 7.229/93.
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3.5 PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO A DRENAGEM
E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

No presente capitulo desenvolveu-se uma prospecgdo, na qual sao
considerados aspectos de ordem técnica e ambiental. O cenario visa expor a
relevancia do planejamento e dimensionamento de galerias pluviais conforme critérios
hidrolégicos e urbanos. O desenvolvimento aplicado a drenagem e ao manejo de
aguas pluviais, objetiva atender os principios de precaugdo e prevengao, contra
problemas vinculados a falta de regulagdo, planejamento e implantacdo de um
sistema de drenagem pluvial segundo diretrizes recomendadas nas normas técnicas,

manuais, e diretrizes hidraulicas e hidrologicas.

3.5.1 Cenario aplicado a drenagem e manejo de aguas pluviais

Conforme relatado no Capitulo 9 do Produto C - Diagnostico Técnico-
Participativo, 0 manejo das aguas pluviais urbanas do municipio é de responsabilidade
da Secretaria Municipal de Servicos Urbanos — SMSU, a qual executa obras e
melhorias do sistema de drenagem, tendo seus projetos elaborados pelo
Departamento de Engenharia do Municipio de Tenente Portela.

O municipio ndo possui Plano Diretor que englobe Drenagem e Manejo de aguas
pluviais, tampouco cadastro e/ou mapeamento dos sistemas de drenagem existentes.

Segundo dados do SNIS, o municipio apresentou 4 enxurradas nos ultimos 5
anos, tornando relevante o controle aprimorado acerca da gestdo e manejo de aguas
pluviais, bem como a identificacdo e zoneamento de areas de risco e com déficit de
sistemas de drenagem.

A gestdo de drenagem e manejo de aguas pluviais requer monitoramento de
areas de impermeabilizagdo, visto que a urbanizacdo altera caracteristicas de
infiltracdo natural do solo, provoca diminuicdo da cobertura vegetal e
consequentemente propicia o aumento do escoamento superficial.

A regulacao, através de dispositivos legais no municipio, pode ser realizada,

além da elaboracao e seguimento de um plano diretos, em forma de manual de
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drenagem pluvial simplificado e/ou através do incentivo a ado¢do de medidas
estruturais como o uso de tecnologias de baixo impacto.

Fatores como a ocupagao do solo, e o controle de erosao devem ser realizados
seguindo critérios de impacto minimo, prevendo desde a construgdo do projeto,
meétodos que propiciem a infiltragdo da agua da chuva no préprio terreno.

Com base nos dados da Quadro 84, pode-se analisar os diferentes valores
adotados para os coeficientes de escoamento superficial de acordo com o tipo de area

e superficie.

Quadro 84 - Coeficientes de runoff para distintos tipos de areas.

Descri¢ao da area Coeficiente de runoff
Area comercial central 0,70 a 0,95
Area comercial em bairros 0,50 a0,70

Area Residencial
Residéncias isoladas 0,35a0,50
Unidades multiplas (separadas) 0,40 a 0,60
Unidades Multiplas (conjugadas) 0,60 a0,75
Lotes com 2.000 m2 ou mais 0,30 a 0,45
Area com prédios de apartamentos 0,50 a0,70
Area industrial leve 0,50 a 0,80
Area industrial pesada 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10 a 0,25
Playgrounds 0,20 a 0,35
Areas sem melhoramentos 0,00 a 0,30
Ruas com pavimento asfaltico 0,70 a 0,95
Passeios 0,75a0,85
Telhados 0,75a 0,95
Terrenos relvados (solos arenosos)
Pequena declividade (2%) 0,05a0,10
Média declividade (2% a 7%) 0,10a0,15
Forte declividade (7%) 0,15a 0,20
Terrenos relvados (solos pesados)

Pequena declividade (2%) 0,15a 0,20
Média declividade (2% a 7%) 0,20 a 0,25
Forte declividade (7%) 0,25a0,30

Fonte: TED FUNASA (2018)

Com base nos dados de intensidade pluviométrica, coeficiente de escoamento
superficial e de area de contribuicdo das microbacias urbanas, é possivel calcular a

vazao de escoamento segundo a féormula racional apresentada abaixo:
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Q=278+xCx*I1xA
Em que:

Q =vazdo em L/S;
C = coeficiente de escoamento superficial (runoff);
| = intensidade pluviométrica em mm/hora;

A = area em hectares (a area urbana perfaz aproximadamente 7785,6 hectares).

Os valores referentes a variaveis de intensidade pluviométrica, coeficiente de
escoamento, area de contribuicdo e vazao de escoamento condizente a cada
microbacia urbana do municipio, servem como base para o direcionamento correto na

elaboragdo do manejo das aguas pluviais e drenagem urbana local.

3.5.2 Diretrizes para o tratamento de fundos de vale e zoneamento

Fundos de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, onde sao
direcionados naturalmente os escoamentos das aguas das chuvas. Neste ponto,
forma-se uma calha natural com contribui¢cao pluvial proveniente de todo seu entorno,
com o auxilio de calhas secundarias.

Conforme Porto Alegre (2005), as inundagdes ocorrem, principalmente quando
um curso d’agua ocupa o0 seu maior leito, consequéncia de eventos chuvosos
extremos. Este tipo de inundagdo € decorréncia do processo natural do ciclo
hidrolégico. Os impactos sobre a populagdo sdo causados principalmente pela

ocupacao inadequada do espago urbano.

e

Nivel mnimn o verio

Fonte: PORTO ALEGRE, 2005.
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Com a finalidade de redugdo da ocupacao de areas ribeirinhas, sugere-se o
regramento de ocupagéao por parcelamento de solo, onde, em anexo ao plano diretor,
0 objetivo, se da por direcionar os usos do solo a areas seguramente habitaveis,
visando minimizar possiveis impactos associados a fendbmenos naturais.

A metodologia consiste em definir faixas onde s&o definidos condicionantes
desta ocupacéo, sinalizando principalmente areas de risco.

Critérios de ocupagado sao introduzidos ao Plano Diretor urbano, ou em
legislagdo de diretrizes urbanas. Para elaboracdo do mesmo é indispensavel a
elaboragao de estudos que preconizem a caracterizacdo da area levando em conta
topografia e os niveis recorrentes de inundagdes na cidade.

As faixas utilizadas sao, conforme a Figura 142 a zona de passagem da

inundacgao (1), a zona com restricdo (2) e a zona de baixo risco (3).

Figura 142 — Faixas de ocupacao.

Fonte: TED FUNASA (2018)

A primeira zona possui fungdo hidraulica, sendo esta considerada area de
preservagao permanente e ndo deve ser ocupada. A zona com restricoes tende a ficar
inundadas, mas, devido as pequenas profundidades e baixas velocidades, nao
contribuem muito para a drenagem da enchente, tendo como uso: parques e
atividades recreativas; agricola; industrial e comercial, como areas de carregamento,
de estacionamento e de armazenamento de equipamentos ou maquinaria facilmente

removivel ou ndo sujeitos a danos de cheia.
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O parcelamento de solo, deve seguir a modelagem exigida pelo Ministério
Publico, devendo incluir as areas comerciais, urbanas, industriais, fundos de vale,
areas de alagamento potencial (préximo a rios, riachos, etc - chamadas areas de
risco), e APP’s existentes, etc. O mesmo possibilita ao municipio identificar, com

antecedéncia, areas de risco que possam ser preservadas ou mesmo adquiridas.

3.5.3 Cenario futuro

Para se alcangar a melhoria na eficiéncia operacional dos servigos de drenagem
pluvial urbana, o Quadro 85 traz o cenario atual e os objetivos para o alcance do

cenario futuro ao municipio de Tenente Portela.

Quadro 85 - Objetivos para Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
cODIGO OBJETIVO

Caréncia de um plano especifico de manutencdo de
Drenagem Urbana. Assoreamento de rios e corregos
urbanos e rurais. (Ex: Cérrego urbano Felpudo, Rio Filisbino). =
Falta de manutencéo da drenagem rural e indigena (valas e D-1 Plano.de manutengao
corretiva e preventiva
escoamento de vias e estradas). dos sistemas de
drenagem

Elaboracao de um

Auséncia de Plano Diretor de Drenagem Urbana.
Falta de mapeamento das estruturas na microdrenagem

urbana. ~

N idad d d Vi ¢ d it q D-2 Elaboragéo de Plano
gces& ade e esenvolvimento e projetos e Diretor de Drenagem

microdrenagem urbana. Urbana

Informacbées  escassas sobre microbacias hidroldgicas

urbanas.

Falta de Monitoramento hidrolégico de microbacias
hidrograficas urbanas.

Educacao e
sensibilizacdo ambiental
em relagao ao descarte
Descarte irregular de residuos sdélidos, acumulados em sist. D-3 irregular de residuos
emas de drenagem. sélidos em vias e
despejo clandestino de

esgoto sanitério na
drenagem.

Fonte: Autores (2019).
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3.6 PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO A LIMPEZA
URBANA E AO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O desenvolvimento do progndstico referente aos residuos sélidos e da limpeza
urbana tem como objetivo dar o suporte a gestdo municipal, quanto a sustentabilidade

do modelo de gestao a ser adotado.

3.6.1 Projecao de geracgao de residuos soélidos urbanos

Considerando os dados disponibilizados pelo CIGRES, apontando a evolucao
da geracéo de residuos sélidos urbanos de Tenente Portela nos ultimos anos, (Tabela
33) e da massa e percentual de material retido em 2018 (ver diagnéstico técnico-
participativo), foi possivel realizar a Projecdo da Geracédo Total de RSU e da massa

de residuos triados e reciclados conforme horizonte do PMSB (Figura 17).

Tabela 33. Geracdo de RSU Tenente Portela (2010 - 2018)

Ano Tonetadas (RSU)
2010 1228,35
2011 1356,45
2013 1497,35
2014 1446,15
2015 1559,82
2016 1540,08
2017 1583,98
2018 1472,95

Fonte: Autores (2019).

Para realizar a projecao da geracao dos residuos solidos adotou-se, de forma
comparativa, 3 linhas tendenciais: polinomial, exponencial e tendéncia logaritmica
(Figura 143 e 144).

A Figura 143 mostra uma comparacao entre as Curvas de Calibragcao da
Geragao de Residuos para o municipio de Tenente Portela através dos métodos
polinomial, exponencial e logaritmico. Esses métodos servem para entender e estimar
o comportamento da geragcdo dos residuos soélidos ao longo do horizonte de

planejamento.
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Figura 143. Grafico Curva de Calibragédo da Projecao de Geragdo RSU — Tenente Portela.
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Fonte: Autores (2019).

A Figura 144 mostra as linhas de projec¢ao da geracao de residuos ao longo do

horizonte de planejamento (2015 — 2035).

Figura 144. Métodos de projecao de RSU aplicados para o municipio de Tenente Portela.
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Fonte: Autores (2019).
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Com a utilizagao do software Excel, se fez possivel a comparagao das curvas de
tendéncia por meio do indice de correlagdo entre os pontos (R?) e identificar qual
meétodo tem maior coeréncia com a realidade aplicada aos residuos.

Observando a Figura 143, pode-se observar que o método polinomial
apresentou melhor resultado de correlagdo (= 1) entre os pontos (R?=0,927), seguido
do logaritmico (R?*=0,869) e do exponencial (R?*=0,855), no entanto, é possivel
observar na Figura 144, que a projecéo polinomial ndo condiz com a realidade, no que
diz respeito a geracéo de residuos solidos, apresentado declinio até a geragao igual
a zero logo no inicio da projecéao.

Devido a tal fato, adotou-se o método logaritmico, o qual apresentou coeficiente
de correlagdo satisfatério (R*=0,869) e comportamento aplicado a realidade da
geragéao de residuos solidos.

Tendo em vista que tanto municipio quanto o CIGRES nao apresenta, controle
e monitoramento regular da composigao gravimetria dos residuos gerados, adotou-
se, com base no Plano Estadual de Residuos Solidos do Rio Grande do Sul (PERS,
2014), a composic¢ao gravimétrica dos RSU para municipios de até 50.000 habitantes,
sendo 65% matéria organica, 20% de material seco reciclavel e 15% de rejeito.

De acordo com o exposto no Plano Estadual de Residuos Sdlidos/RS (2014), é
possivel estimar o potencial de geragdo de RSD, de Tenente Portela, por tipologia,
conforme horizonte do PMSB, tendo em vista a segregacgao eficiente dos residuos
(Quadro 87), e comparar ao atual percentual de material triado e reciclado (Quadro
86).

O comparativo entre os quadros 86 e 87, demonstra a ineficiéncia do programa
de coleta seletiva dos residuos, como ja mencionado no Diagnostico Técnico-
Participativo do atual plano.

O coeficiente de triagem de residuos se apresenta em 11%, sendo que municipio
€ dotado de potencial para atingir 20%. Os Quadros 88 e 89, apresentam a estimativa
de geragao de residuos oriundos de logistica reversa, residuos de construgao civil,
volumosos, e de servigos de saude.

A estimativa de geragéo, de acordo com o horizonte do plano, foi realizada com

base nos dados representados no Guia para elaboracdo dos Planos de Gestdo de
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Residuos Sdlidos (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2011). Considerando as

seguintes taxas de geragéo:

Taxas de geragao segundo Ministério do Meio Ambiente (2011):
Pilhas: 4,34 pilhas/hab. Ano;

Pneus: 2,9 kg/hab. Ano;

Baterias: 0,09 baterias/hab. Ano;

Lampadas fluorescentes: 4 unid. /Domicilio. Ano;
Eletroeletronicos: 2,6 kg/ano per capita;

Residuos Volumosos: 30,0 kg anuais per capita;

Residuos de Construgao Civil: 520 kg/hab. Ano;

Residuos de Servigos de Saude: 5 kg diarios para cada 1000 habitantes;

Nos Quadros 86, 87, 88 e 89, pode-se observar a previsdo de geragao de RSU
por tipologia, o potencial de geragao de RSU por tipologia, a estimativa de geracao de
residuos de logistica reversa, de residuos de construgao civil, de residuos de servigos

de saude e de residuos volumosos.
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Geragao RSU Residuos Reciclaveis

Ano | Total |Urbano| Rural ——— Total. Urbana Rural

Plastico | Papel | Vidro | Metal | plastico | Papel | Vidro | Metal | Plastico | Papel | vidro | Metal

tonelada/ano tonelada/ano tonelada/ano tonelada/ano

2018 |1472,95| 949,9 | 5231 776 |742 283|210 50,0 |479|18,3|13,6 | 27,5 264 (10,1 7,5
2019(1700,82| 1096,8 | 604,0 | 79,7 | 76,3 | 291|216 | 514 |49,2|18,8|13,9| 28,3 27,1 | 10,3 | 7,7
2020 1747,08| 1126,7 | 620,4 | 81,8 | 78,3 | 29,9 | 22,2 | 52,7 |505|193|14,3| 29,0 278 [ 106 | 7,9
2021|1793,33| 1156,5 | 636,8 | 83,9 | 80,3 | 30,6 |22,8| 54,1 |51,8 (198|147 | 298 | 28,5 | 10,9 | 8,1
2022 |1839,55| 1186,3 | 653,2 | 86,0 | 82,3 |31,4|23,3| 555 |53,1|203|150| 30,5 29,2 | 11,2 | 8,3
2023 |1885,75| 1216,1 | 669,6 | 88,1 84,3 1322|239 | 56,8 |54,4 208|154 | 31,3 299 (114 85
2024 1931,93| 1245,9 | 686,0 | 90,2 | 86,3 | 33,0 (24,5| 58,2 |557|21,3|158 | 32,0 30,7 | 11,7 | 8,7
2025|1978,09| 1275,6 | 702,4 | 92,3 | 88,4 | 33,7 | 25,0| 59,5 |57,0|21,7|16,1| 32,8 31,4 1 12,0| 8,9
2026 | 2024,22| 1305,4 | 718,8 | 94,4 | 90,4 | 34,5256 | 60,9 |583|222|16,5| 33,5 32,1 (12,2 | 9,1
2027 |2070,33| 1335,1 | 7352 | 96,5 | 92,4 |353|26,2| 622 |59,6 227|169 | 343 | 328 | 125| 9,3
2028 |2116,41| 13649 | 7516 | 98,6 | 94,4 |36,0|26,7| 63,6 |609 (232|173 | 350 | 33,5 128 9,5
2029 |2162,48| 1394,6 | 767,9 | 100,7 | 96,4 | 36,8 | 27,3 | 650 | 62,2 |23,7|17,6 | 35,8 34,2 (13,1 | 9,7
2030|2208,52| 1424,3 | 784,3 | 102,8 | 98,4 | 376 | 279 | 66,3 | 63,5|24,2|18,0| 36,5 349 | 13,3 | 9,9
2031 |2254,54 | 1453,9 | 800,6 | 104,9 |100,4| 38,3 |28,5| 67,7 |64,8 24,7184 | 37,3 | 357 | 13,6 | 10,1
2032|2300,53 | 1483,6 | 816,9 | 107,0 |{102,4|39,1 | 29,0| 69,0 |66,0 252 |18,7| 380 | 36,4 | 13,9|10,3
2033 |2346,50 | 1513,2 | 833,3 | 109,1 |104,4|399 | 29,6 | 70,4 |67,3 (257 |19,1| 38,7 | 37,1 | 142|10,5
2034 |2392,45| 1542,9 | 849,6 | 111,2 |106,4| 40,6 | 30,2 | 71,7 | 68,6 |26,2|19,5| 39,5 37,8 | 14,41 10,7
2035|2438,38| 1572,5 | 8659 | 776 | 742 |283|210| 500 |479(183|136| 275 | 26,4 [ 10,1| 7,5
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Quadro 87 - Potencial de geracdo de RSU por tipologia conforme horizonte do PMSB, se a coleta seletiva fosse eficiente.

5 - Residuo ; o
Geragdo RSU Rejeito Organico Residuos Reciclaveis
Ano
Total | Urb. | Rur. Urb. ____Total Urbana Rural
Plastico | Papel | Vidro | Metal | piastico | Papel | Vidro | Metal | Plastico | Papel | Vidro | Metal
tonelada/ano tonelada/ano tonelada/ano tonelada/ano tonelada/ano

2018 | 1472,95| 949,9 | 523,1 | 1425 | 6174 | 1221 |116,9| 446 | 33,1 | 788 | 754 | 288|214 | 434 |415| 158 | 11,8

2019 | 1700,82 | 1096,8 | 604,0 | 164,5 | 712,9 | 141,0 [135,0| 51,5383 | 91,0 | 87,0 | 33,2 | 24,7 | 50,1 |479 | 183 | 13,6

2020 | 1747,08 | 1126,7 | 620,4 | 169,0 | 7324 | 1449 |(138,6| 52,9 | 39,3 | 934 | 894 | 34,1253 | 514 |492 | 18,8 | 14,0

2021 | 1793,33 | 1156,5 | 636,8 | 173,5 | 751,7 | 148,7 |142,3| 54,3 | 40,3 | 959 | 91,8 | 350 |26,0| 52,8 | 50,5 | 19,3 | 14,3

2022 | 1839,55| 1186,3 | 653,2 | 177,9 | 771,1 152,5 [146,0| 55,7 | 41,4 | 984 | 941 | 359 | 26,7 | 54,2 | 51,8 | 19,8 | 14,7

2023 | 1885,75| 1216,1 | 669,6 | 1824 | 790,5 | 156,4 |149,7| 57,1 | 42,4 | 100,8 | 96,5 | 36,8 | 27,4 | 555 | 53,1 | 20,3 | 15,1

2024 | 1931,93 | 1245,9 | 686,0 | 186,9 | 809,8 | 160,2 |153,3| 58,5 | 43,4 | 103,3 | 989 | 37,7 | 28,0 | 56,9 | 54,4 |208 | 154

2025 | 1978,09 | 1275,6 | 702,4 | 191,3 | 829,1 164,0 {157,0| 59,9 | 44,5 | 1058 |101,2| 38,6 | 28,7 | 58,3 | 55,7 | 21,3 | 15,8

2026 | 2024,22 | 1305,4 | 718,8 | 1958 | 848,5 | 167,9 |160,6| 61,3 | 455 | 108,3 |[103,6| 39,5| 29,4 | 59,6 | 57,0 | 21,8 | 16,2

2027 | 2070,33 | 1335,1 | 735,2 | 200,3 | 867,8 | 171,7 |164,3| 62,7 | 46,6 | 110,7 [106,0| 40,4 | 30,0 | 61,0 | 58,3 | 22,3 | 16,5

2028 | 2116,41| 1364,9 | 751,6 | 204,7 | 887,2 | 1755 |168,0| 64,1 | 476 | 113,2 [108,3| 41,3 | 30,7 | 62,3 | 59,6 | 22,8 | 16,9

2029 | 2162,48 | 1394,6 | 767,9 | 209,2 | 906,5 | 179,3 |171,6| 655 | 486 | 1156 (110,7| 42,2 | 31,4 | 63,7 | 60,9 | 23,3 | 17,3

2030 | 2208,52 | 1424,3 | 784,3 | 213,6 | 9258 | 183,1 |175,3| 66,9 | 49,7 | 118,1 [113,0| 43,1 | 32,0 | 650 | 62,2 |23,8 | 17,6

2031 | 2254,54 | 1453,9 | 800,6 | 218,1 9450 | 187,0 |178,9| 68,3 | 50,7 | 120,6 |115,4| 44,0 | 32,7 | 66,4 | 63,5 | 24,3 | 18,0

2032 | 2300,53 | 1483,6 | 816,9 | 222,5 | 964,3 | 190,8 (182,6| 69,7 | 51,7 | 123,0 |117,7| 449 | 33,4 | 67,7 | 64,8 | 24,7 | 18,4

2033 | 2346,50 | 1513,2 | 833,3 | 227,0 | 983,6 | 194,6 |186,2| 71,1 | 52,8 | 1255 |120,1| 45,8 | 34,0 | 69,1 66,1 | 25,2 | 18,7

2034 | 2392,45| 1542,9 | 849,6 | 231,4 | 1002,9 | 198,4 |189,9| 72,5 | 53,8 | 127,9 |122,4| 46,7 | 34,7 | 70,5 | 67,4 | 257 | 19,1

2035 | 2438,38 | 1572,5| 865,9 | 2359 | 1022,1 | 202,2 (193,5| 73,9 | 54,8 | 130,4 |124,8| 476 | 354 | 71,8 | 68,7 | 26,2 | 19,5

Fonte: Autores (2019).
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Quadro 88 - Estimativa da geragéo de Residuos de Logistica Reversa conforme horizonte do PMSB.
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Pilhas Baterias Lampadas fluorescentes Eletroeletronicos Pneus

Ano _:?:tl;- Taxla per | Geracao Ta)ga per | Geragao Tax_a per Numero de Geragao Tax_a per | Geracao Taxla per Geracao
capita de Tptal capita de T_otal capita de domicilios T_otal capita de Tptal capita de Tptal

consumo | estimada | consumo | estimada consumo estimada consumo | estimada | consumo estimada

Hab. (unid./ano) (unid./ano) (“”ig:;dnoor;”c"" (dom./ano) | (unid./ano) | (kg/hab.ano) | (kg/ano) | (kg/hab.ano) | (kg/ano)

2018 | 13239 | 4,34 57459 0,09 1192 4,00 4190 16759 2,60 34422 2,90 38394
2019 | 13181 | 434 57204 0,09 1186 4,00 4171 16684 2,60 34270 2,90 38224
2020 | 13122 | 4,34 56950 0,09 1181 4,00 4153 16610 2,60 34118 2,90 38054
2021 | 13064 | 4,34 56697 0,09 1176 4,00 4134 16537 2,60 33966 2,90 37885
2022 | 13006 | 4,34 56446 0,09 1171 4,00 4116 16463 2,60 33815 2,90 37717
2023 | 12948 | 4,34 56195 0,09 1165 4,00 4098 16390 2,60 33665 2,90 37550
2024 | 12891 | 4,34 55946 0,09 1160 4,00 4079 16317 2,60 33516 2,90 37383
2025 | 12834 | 4,34 55698 0,09 1155 4,00 4061 16245 2,60 33367 2,90 37217
2026 | 12777 | 434 55450 0,09 1150 4,00 4043 16173 2,60 33219 2,90 37052
2027 | 12720 | 4,34 55204 0,09 1145 4,00 4025 16101 2,60 33072 2,90 36888
2028 | 12663 | 4,34 54959 0,09 1140 4,00 4007 16030 2,60 32925 2,90 36724
2029 | 12607 | 434 54715 0,09 1135 4,00 3990 15958 2,60 32779 2,90 36561
2030 | 12551 | 4,34 54472 0,09 1130 4,00 3972 15888 2,60 32633 2,90 36399
2031 | 12496 | 4,34 54231 0,09 1125 4,00 3954 15817 2,60 32488 2,90 36237
2032 | 12440 | 434 53990 0,09 1120 4,00 3937 15747 2,60 32344 2,90 36076
2033 | 12385 | 434 53750 0,09 1115 4,00 3919 15677 2,60 32201 2,90 35916
2034 | 12330 | 434 53512 0,09 1110 4,00 3902 15607 2,60 32058 2,90 35757
2035 | 12275 | 4,34 53274 0,09 1105 4,00 3885 15538 2,60 31916 2,90 35598
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Quadro 89 - Estimativa da geragdo de RCC, Volumosos e RSS conforme horizonte do PMSB.

Residuos gt_a (_:onstrugéo Residuos Volumosos Residuos de’Servigos
Populagio _ ivil _ _ _ c{e Saude _

Total Geragéo Geragéo Geragéao Geragéao Geragao Geragao

Ano per capta estimada per capta estimada per capta estimada

Habitantes | (ton./hab.ano) | (ton./ano) | (kg/hab.ano) | (ton./ano) (T%/;%O)O (ton./ano)
2018 13239 0,52 6884 30 397 5 24,16
2019 13181 0,52 6854 30 395 5 24,05
2020 13122 0,52 6824 30 394 5 23,95
2021 13064 0,52 6793 30 392 5 23,84
2022 13006 0,52 6763 30 390 5 23,74
2023 12948 0,52 6733 30 388 5 23,63
2024 12891 0,52 6703 30 387 5 23,53
2025 12834 0,52 6673 30 385 5 23,42
2026 12777 0,52 6644 30 383 5 23,32
2027 12720 0,52 6614 30 382 5 23,21
2028 12663 0,52 6585 30 380 5 23,11
2029 12607 0,52 6556 30 378 5 23,01
2030 12551 0,52 6527 30 377 5 22,91
2031 12496 0,52 6498 30 375 5 22,80
2032 12440 0,52 6469 30 373 5 22,70
2033 12385 0,52 6440 30 372 5 22,60
2034 12330 0,52 6412 30 370 5 22,50
2035 12275 0,52 6383 30 368 5 22,40

Fonte: Autores (2019).

Os valores apresentados nos quadros acima, sao estimativas para fins de

projecao para demandas de servicos € manejo de residuos solidos, porém é de

responsabilidade do municipio elabora, ao longo do horizonte, o planejamento,

estruturagado, melhoria e a sistematizagdo dos dados de geragao dos tipos de residuos

gerados, afim de estabelecer suas préprias taxas e indicadores de monitoramento.
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3.6.2 Cenario atual e futuro para os residuos sélidos domiciliares (RSD) na area

urbana

Na area urbana do municipio de Tenente Portela, em relagéo aos residuos sélidos
domiciliares, 0 municipio ndo possui controle da quantidade e distribuicdo de coletoras
(mapeamento), o que dificulta o gerenciamento dos residuos e aumenta a probabilidade
de disposig¢ao inadequadas dos mesmos.

Apesar da frequéncia de coleta na area urbana ser diaria (dias alternados de coleta
entre residuos reciclaveis e orgéanicos), a coleta seletiva ndo apresenta eficiéncia.
Residuos orgéanicos representam maior custo para o municipio para destinagcdo ao
CIGRES, em virtude de representar o maior percentual em massa destinada.

E essencial que haja maior implantacdo de campanhas, projetos e acdes de
educacao e conscientizacdo ambiental para a correta separagdo e destinacdo dos
residuos solidos, salientando a importancia da coleta seletiva e a implementacédo de
técnicas como a compostagem (ver sintese das necessidades e problemas no
Diagndstico Técnico-Participativo).

No Quadro 90, é possivel observar a situacdo contextual do municipio, bem como
a proposigcao de um cenario futuro com vistas a melhorias na gestéo e no gerenciamento

dos residuos sélidos domiciliares na area urbana.

Quadro 90 — Cenario Atual e Cenario Futuro proposto aos RSD na area urbana.

] CENARIO FUTURO
CENARIO ATUAL cODIGO OBJETIVO

Criacao de incentivos e estratégias para a
RS -1 ampliagao da participagcédo da populagéo na
coleta seletiva, e na utilizacdo de
compostagem doméstica.
Orientar comunidades sobre a
Baixa Eficiéncia de Programas de Coleta RS -2 segregacao e destinacdo dos residuos
Seletiva. domésticos
Promover projetos, oficinas e agdes de
educacgao ambiental em comunidades
RS -3 indigenas e rurais, e conscientizar as
comunidades sobre a segregacao de
residuos.
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Promover agdes de inclusdo ao apoio da

RS -7 formacgao de cooperativas ou associagéo
Auséncia de Associagido de Catadores no de catadores no municipio.
municipio.
Promover um programa de registro de
RS-8 catadores no municipio.
Auséncia do mapeamento e planejamento Identificar regibes ndo atendidas pelos
de rotas de coleta dos residuos sélidos na RS-10 servigos de coleta, promovendo melhorias
zona urbana. nas rotas de coletas, na area urbana.
Auséncia de mapeamento e controle da
quantidade e distribuigdo das coletoras
(lixeiras). Promover o melhor gerenciamento das
Auséncia de estudo detalhado sobre o RS - 13 estruturas de acondicionamento de
atendimento ou ndo da demanda de RSD residuos solidos na area urbana.
gerados pelas estruturas de
acondicionamento atuais da zona urbana.
Necessidade de identificagédo de Mapear e realizar o isolamento e limpeza
localidades em que ocorre a disposigao de areas com acumulo e disposigao
inadequada e o acumulo de residuos RS — 14 | inadequada residuos sélidos, bem como a
so6lidos no meio urbano. recuperacao e tratamento das areas, caso
necessario.

Ineficiéncia do controle sobre a Acompanhar, no decorrer do p|ano, a
caracter’istica dz,a .composig:éo gravimétrica evolucdo dos percentuais de residuos
dos residuos SOI'dOS. L’Jrl_)anos gerados no organicos, reciclaveis e rejeitos gerados

municipio. RS - 15 o .
no municipio e reduzir o custo anual com
Alto custo anual para a destinacdo e a destinagao e disposig¢ao final dos RSU
disposicéo final dos RSU ao CIGRES. ao CIGRES.
Necessidade de maior controle sobre a Garantir a gerenciamento adequado dos
geracao e o gerenciamento dos residuos residuos solidos gerados nos
sélidos gerados em estabelecimentos RS - 16 estabelecimentos como Padarias,

como: Restaurantes, Padaria e
Lancherias.

Lancherias e Restaurantes, frisando
principalmente o destino correto do 6leo de
cozinha usado.

Fonte: Autores (2019).
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3.6.3 Cenario atual e futuro para os residuos sélidos domiciliares (RSD) na area

rural

Na area rural do municipio de Tenente Portela, a frequéncia da coleta dos residuos
ocorre mensalmente, considerada insuficiente, fato que pode estar intensificando a
pratica da queima, enterro e a disposicdo inadequada dos residuos solidos
principalmente na zona rural, problemas fortemente diagnosticados no meio rural.

A elaboragao de oficinas, campanhas e acoes, estratégicas, em conjunto com a
EMATER, visando a educacado ambiental frente a importancia da separacéao e destinacao
adequada dos residuos domiciliares, bem com o incentivo ao uso da compostagem
doméstica como destino aos residuos organicos gerados em zonas rurais sdo algumas
das demandas para as melhorias do cenario atual (ver sintese das necessidades e
problemas no Diagndstico Técnico-Participativo). No Quadro 91, pode-se observar o
cenario atual vivenciando no municipio de Tenente Portela, bem como o cenario futuro
proposto para que ocorra as melhorias na gestdo e no gerenciamento dos residuos

solidos domiciliares na area rural.

Quadro 91 — Cenario Atual e Cenario Futuro proposto aos RSD na area rural.
CENARIO FUTURO

CENARIO ATUAL CODIGO OBJETIVO
Ocorréncia da destinagao Promover projetos, oficinas e agbes de
inadequada dos residuos sélidos por RS-3 educagao ambiental nas comunidades
meio da queima, enterro e indigenas e rurais, e conscientizar as
disposicdo em terrenos baldios. comunidades sobre a segregacéo dos
residuos.
Baixa frequéncia na coleta de RS -9 Aumentar a frequéncia de coleta de residuos

residuos (mensal). solidos no meio rural.

Auséncia do mapeamento das rotas Identificar regides ndo atendidas com os
de coleta dos residuos sdlidos na servigos de coleta, e promover melhorias nas
zona rural. RS -10 rotas de coletas, na area rural
Auséncia de analise ou estudo Promover o aumento/adequacao das
referente a necessidade da RS - 12 estruturas de acondicionamento de residuos
implantagdo/adequacgao de novas na area rural.

estruturas para o acondicionamento
de residuos em regides estratégicas
da zona rural.
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Necessidade de identificagcdo de Mapear e realizar o isolamento de areas com
localidades em que ocorre a acumulo e disposicao inadequada residuos
disposicao inadequada e o acumulo RS - 14 so6lidos, bem como a recuperagao das areas,
de residuos solidos no meio rural. caso necessario.

Fonte: Autores (2019).

3.6.4 Cenario atual e futuro para os residuos soélidos domiciliares (rsd) na area

indigena

Na area indigena do municipio de Tenente Portela, a frequéncia da coleta dos
residuos ocorre mensalmente, sendo considerada insuficiente. Ha deficiéncia em
estruturas para o acondicionamento dos residuos e de programas e agdes de educagao
ambiental. Tais fatos sao intensificadores de praticas da queima, enterro e a disposi¢cao
inadequada dos residuos sélidos, ao quais sao problemas fortemente diagnosticados na
area indigena.

A elaboracao de oficinas, campanhas e agdes estratégicas, em conjunto com o
SESAI, visando a educacado ambiental frente a importancia da separagao e destinagao
adequada dos residuos domiciliares, bem com o incentivo ao uso da compostagem
doméstica para destinagcdo de residuos organicos gerados sao sugestdes a serem
consideradas para efetuar melhorias no sistema de funcionamento atual (ver sintese das
necessidades e problemas no Diagndstico Técnico-Participativo).

No Quadro 92, pode-se observar o cenario atual vivenciado no municipio de, bem
como o cenario futuro proposto para gestdo e no gerenciamento dos residuos sélidos

domiciliares na area rural.

Quadro 92 — Cenario Atual e Cenario Futuro proposto aos RSD na area indigena.
CENARIO FUTURO
CENARIO ATUAL CODIGO OBJETIVO

Promover projetos, oficinas e agdes de
educagao ambiental nas comunidades indigenas

Ocorréncia da destinagao RS-3 e rurais, e conscientizar as comunidades sobre
inadequada dos residuos solidos a segregacgao dos residuos.
por meio da queima, enterro e
disposi¢éo em terrenos baldios. RS -4 Fortalecer a implementacao da coleta seletiva

nas comunidades indigenas e rurais.
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de residuos sélidos na area
indigena.

Baixa frequéncia na coleta de RS -9 Aumentar a frequéncia de coleta de residuos
residuos (mensal). s6lidos no meio rural.
Déficit de estruturas para o Promover o acréscimo e melhoria das estruturas
acondicionamento temporario de RS - 11 de acondicionamento de residuos na area
residuos nos setores/comunidades indigena.
indigenas.
Necessidade de identificagao de Mapear e realizar o isolamento de areas com
localidades em que ocorre a acumulo e disposigao inadequada residuos
disposicao inadequada e o acumulo RS - 14 solidos, bem como a recuperagao das areas,

caso necessario.

Fonte: Autores (2019).

3.6.5 Cenario futuro proposto para os residuos de logistica reversa

Os cenarios devem prever a promog¢ao da logistica reversa no municipio. De acordo

com a Lei n® 12.305/2010, ha obrigatoriedade em estruturar e implementar sistemas de

logistica reversa, consistida no retorno de subprodutos gerados pelo consumidor,

independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos,

direcionado aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

a) Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja

embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso;

b) Pilhas e baterias;

c) Pneus;

d) Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e) Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

f) Produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

No Quadro 93, pode-se observar o cenario atual dos residuos de logistica reversa

no municipio de Tenente Portela, bem como o cenario futuro proposto para melhorias.
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Quadro 93 — Cenario Atual e Cenario Futuro proposto aos Residuos de Logistica Reversa.

CENARIO ATUAL CODIGO CENARIO FUTURO
OBJETIVO
Inexisténcia de Ecopontos para Sensibilizar e orientar a
os residuos de logistica reversa populagao, comerciantes e
(pilhas, baterias, [Ampadas, RS -6 distribuidores de materiais que
Oleos se enquadram na logistica
Lubrificantes, pneus e reversa, quando as
eletroeletronicos). responsabilidades de cada um

no gerenciamento dos mesmos.

Assim como prever a instalagéo

de Ecopontos para alocagao de
tais residuos.

Necessidade de maior

fiscalizag&o sobre a Logistica Garantir a Logistica

Reversa das Embalagens de RS - 21 Reversa de materiais

Agrotoéxicos. passiveis a logistica
Necessidade de maior reversa, como um todo.

fiscalizag&do sobre a Logistica
Reversa dos pneumaticos.

Fonte: Autores (2019).

3.6.6 Cenario futuro proposto para os residuos de construgao civil

Ao considerar residuos da construcao civil (RCC), cabe ao geradores objetivar a
reducao, a reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos solidos e a disposigcao
final ambientalmente adequada. Os RCC, conforme Resolucdo CONAMA 307/2002 e
com modificagdes dadas pela Resolugcdo CONAMA 348/2004, 448/2012 e 469/2015, sao

classificados em:

Classe A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) De construgao, demoligado, reformas e reparos de pavimentagéo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

b) De construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento

etc.), argamassa e concreto;

c) De processo de fabricagdo e/ou demoligdo de pegas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios fios etc.) produzidas nos canteiras de obras.
i
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Classe B: residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como plasticos, papel, papelao, metais, vidros,

madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso;

Classe C: residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes economicamente

viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacgao, tais como os produtos oriundos do gesso.

Classe D: residuos perigosos oriundos do processo de construgéo, tais como tintas, solventes, éleos e
outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de demoligdes, reformas e reparos de
clinicas radiolégicas, instalagbes industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que

contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude

No Quadro 94, pode-se observar o cenario atual dos residuos de construgao civil

no municipio de Tenente Portela, bem como o cenario futuro proposto para melhorias.

Quadro 94 — Cenario Atual e Cenario Futuro proposto aos Residuos de Construgéo Civil.

CENARIO ATUAL cODIGO CENARIO FUTURO
OBJETIVO

Ineficiéncia no controle e fiscalizagao
sobre a coleta, transporte e destinagao
final dos residuos de construgao civil nas

obras. Garantir o gerenciamento

adequado dos residuos de
construgéo civil, de modo a
suprir as necessidades
existentes no contexto municipal.

RS - 17

Inexisténcia de iniciativas para o
reaproveitamento e redugéo dos
residuos de construgéo civil.

Ineficacia no controle sobre o
gerenciamento dos residuos de
construgao civil.

Fonte: Autores (2019).

3.6.7 Cenario futuro proposto para os residuos dos servigos de saude

Quanto a gestao dos Residuos de Servicos de Saude, o instrumento primordial para
0 seu regramento é o Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude -
PGRSS, estabelecido pelas Resolugdes RDC N° 306/2004 e RDC N° 222/2018. De
acordo com as resolugdes, todo gerador deve prever a elaboragao dg F:Iano de

Sy
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Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude - PGRSS, baseado nas
caracteristicas dos residuos gerados e na sua classificagcao, estabelecendo as diretrizes
de manejo dos RSS.

No Quadro 95, pode-se observar o cenario atual sobre o manejo dos Residuos de
Servigos de Saude no municipio de Tenente Portela, bem como o cenario futuro proposto

para melhorias.

Quadro 95 — Cenario Atual e Cenario Futuro proposto aos Residuos de Servigos de Saude.

) ] CENARIO FUTURO
CENARIO ATUAL CODIGO
OBJETIVO
Insuficiéncia na cobranca de PGRSS nos
Postos/Unidades de Saude e demais
empreendimentos geradores de residuos de
servicos de salde. Garantir por vias
RS — 18 eficientes o
gerenciamento adequado
Falta de controle de dados para melhoria da dos residuos de servigcos
gestao dos residuos de servigos de saude de saude.
(RSS).

Fonte: Autores (2019).

3.6.8 Cenario futuro proposto para os residuos agrossilvopastoris

O municipio de Tenente Portela, apresenta como principais geradores de residuos
agrossilvopastoris as atividades de suinocultura, avicultura e bovinocultura. Apds o
tratamento em esterqueiras e/ou biodigestores, os residuos das atividades de
suinocultura e bovinocultura sdo destinados ao solo agricola como fonte de adubacgao.

No Quadro 96, esta proposto algumas estratégias/objetivos para incentivar o correto

tratamento dos dejetos animais, e o seu aproveitamento energético.
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Quadro 96 — Cenario Atual e Cenario Futuro proposto aos Residuos Agrossilvopastoris.

CENARIO ATUAL CODIGO CENARIO FUTURO
OBJETIVO

O uso de biodigestores para o
tratamento dos dejetos, principalmente

da atividade de suinocultura, ainda é Reduzir e controlar os impactos
pouco representativo em relagao causados pelo manejo incorreto
as demais formas de tratamento. RS -19 de dejetos de suinos, aves e

bovinos confinados.
Necessidade de maior controle sobre o
manejo dos residuos agrossilvopastoris.

Fonte: Autores (2019).

3.6.9 Gerenciamento dos residuos solidos e regras para transporte

Geradores de residuos sdlidos, definidos no Artigo 20 da Lei 12.305/2010, sejam
eles pessoas fisicas ou juridicas, sdo responsaveis pela implementacdo e
operacionalizacao integral do plano de gerenciamento de residuos sélidos aprovado pelo
orgao competente, sendo este, parte integrante do processo de licenciamento ambiental
do empreendimento ou atividade. Os conteudos minimos do plano de gerenciamento séo
definidos no Artigo 21 da Lei 10.305/2010. Estdo sujeitos a elaboragdo do plano os

geradores de residuos solidos:

a) Dos servicos publicos de saneamento basico, como exemplo, pode-se citar residuos

das estagdes de tratamento de agua e de esgoto;
b) Industriais: gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;

c) Servicos de saude: gerados nos servigos de saude, conforme definido em regulamento
ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama (Sistema Nacional do Meio

Ambiente) e do SNVS (Sistema Nacional da Vigilancia Sanitaria);

d) De mineragao: gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou beneficiamento de
minérios;

Também deverdo prever a elaboragdo do plano de gerenciamento os
estabelecimentos comerciais e de prestagao de servigos que:
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a) Caracterizem geracéo residuos perigosos;

b) Possam gerar residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua
natureza, composi¢ao ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo
poder publico municipal;

Além das empresas de construgédo civil, conforme regulamento ou normas
estabelecidas pelos o6rgdos do Sisnama, o0s responsaveis por atividades
agrossilvopastoris, se exigido pelo érgédo competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

Ao se tratar de regras para o transporte dos residuos, € importante considerar as

seguintes normativas que versam sobre o tépico:

ABNT NBR 7500 — Identificagao para o transporte terrestre, manuseio, movimentacéao e

armazenamento de produtos;
ABNT NBR 7501 — Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia;
ABNT NBR 13.463/95 — Coleta de residuos sélidos — Classificagao;

ABNT NBR 12.807/93 - Residuos de servigos de saude — Terminologia;

Resolugdo CONAMA N° 05/1993 — Dispde sobre o gerenciamento de residuos sélidos
gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.
Resolugao CONAMA N° 358/2005 - Dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos
residuos dos servigos de saude e da outras providéncias.

No ambito estadual, a Portaria emitida pela FEPAM (N° 033/2018) aprova o Sistema
de Manifesto de Transporte de Residuos — Sistema MTR Online, tornando-o obrigatério,

no transporte terrestre.
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3.6.10 Analise financeira do cenario

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) apresenta um método simplificado para
calculo da taxa de manejo de residuos solidos urbanos, o qual serve como suporte para
a sustentabilidade econémica na prestacédo de servicos que envolvem residuos sélidos
(BRASIL, 2013).

O MMA disponibiliza tabelas automaticas em formato Excel, onde é possivel o
realizar o preenchimento e a atualizagdo de informacgdes e, garantir a cobrancga de taxas
que assegurem a sustentabilidade econémica do sistema ao longo do tempo. O acesso
da tabela para o calculo da taxa se encontra disponivel para download no link:

https://www.mma.gov.br/images/arquivo/80058/Exemplo-Planilha-Calculo-TAXA-

RSU.xls. Um exemplo da tabela e da metodologia passo a passo para o calculo, se é

demonstrado na Tabela 34.

Tabela 34 — Calculo da taxa de manejo de residuos soélidos urbanos.

A Populagao hab 15.000,00
B Economias - 3.000,00
c Geragio de residuos domésticos kgihab.dia 0,90

D Geragao da cidade ton/més 405,00

E Investimento - coleta convencional R3 520.000,00
F Investimento - coleta seletiva e tratamento RS 600.000,00
G Investimento - disposicao final R3 1.000.000,00
H | Repasse ndo oneroso da Unido ou Estado para residuos sdlidos R% 1.200.000,00
I alor total do investimento RS 920.000,00
J Operagio da coleta convencional R$/més 16.000,00
K Operagao da coleta seletiva e fratamento R§/més 2.000,00
L Operagao da disposicao final R$/més 25.000,00
M Residuos da coleta convencional % 90%

N Residuos da coleta seletiva % 10%

9] Operagao da coleta convencional R§/ton 43,90

P Operagao da coleta seletiva e tratamento Ré/ton 49 38

Q Operagao da disposigao final R§/ton 68,59

R Custo operacional total R$/més 43.000,00
5 Prazo de pagamento anos 15,00

T Taxa de financiamento dos investimentos mensal-% 0,9%

u Pagamento do financiamento - investimentos R/més 10.341,44
v Valor da taxa RS/economia.més 17,78

X Faturamento R$/més 53.341,44

Fonte: BRASIL (2013).
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A metodologia utilizada na Tabela acima segue os seguintes passos:

Passo 1: levantamento de dados basicos do municipio.

A - Populagéo: numero de habitantes;

B - Economias: Conforme cadastro do IPTU: somar residéncias, comércios e industrias; e
C - Geragao de residuos sélidos domésticos: massa por pessoa por dia.

D — Geragao da Cidade.

Equacao realizada pela tabela:

(% 30
1000

Passo 2: definicdo do valor presente dos investimentos (obras e equipamentos).

E - Coleta Convencional: veiculos coletores, garagem etc;

F - Coleta Seletiva e tratamento: veiculos, PEV Central etc;

G - Disposicao Final: projetos, licengas, obras e equipamentos do Aterro Sanitario;
H - Repasses nao onerosos da Unidao ou Estado.

| — Valor total do investimento.

Equacéo realizada pela tabela:
I=E+F+G-H

Passo 3: definicdo dos Custos Operacionais mensais considerando a contratagdo direta ou

indireta (concessao).

J - Coleta Convencional: combustiveis, mao-de-obra, EPIs etc;

K - Coleta Seletiva e tratamento: combustiveis, m&do-de-obra, EPls, materiais etc;
L - Disposicdo Final: combustiveis, m&o-de-obra, EPIs, energia elétrica, materiais, anélises
laboratoriais etc.

M — Porcentagem Residuos na Coleta Convencional;
N - Porcentagem Residuos na Coleta Seletiva;

O — Operacgao da Coleta Convencional;

P — Operagéao da Coleta Seletiva e Tratamento;

Q — Operacao da Disposigao Final;

R — Custo operacional total.
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Equacgdes realizadas pela tabela:

J K o-_L
D*M D*N D*M

R=J+K+1L

Passo 4 e 5: parametros para financiamento e calculo da Taxa.

S - Prazo de pagamento;

T - Taxa de financiamento dos investimentos (inclui juros e inflagéo);
U - Pagamento do financiamento — investimento;

V — Valor da Taxa;

X — Faturamento.

Equagdes realizadas pela tabela:

[/ — I xT
B
1+7 2%
p_R+U
B
X=FV*B
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3.7 PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Exigida entre os itens minimos necessarios em um Plano de Saneamento Basico,
a previsao de eventos de emergéncia e contingéncia consta citada nos quatro eixos do
saneamento.

As acdes de emergéncia e contingéncia permitem prever agdes necessarias com a
finalidade de minimizar possiveis impactos provocados em situagbes de falhas e
problematicas relacionados aos servigos.

Este item busca definir possiveis eventos de emergéncia e, consequentes agdes
visando amenizar e/ou solucionar o problema. Os Quadros 97, 98, 99, 100, 101 e 102 a
seguir, apresentam a relagdo destes eventos e possiveis agcdes adotadas para os

quadros eixos do saneamento basico.
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Quadro 97 — A¢des de emergéncias e contingéncias para o setor de abastecimento de agua.

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua

generalizada

Inundagéo das captagbes de agua com danificagao de
equipamentos eletromecéanicos / estruturas

Reparo imediato das instalagdes danificadas

Deslizamento de encostas / movimentagao do solo /
solapamento de apoios de estruturas com arrebentamento
da aducgao de agua bruta

Reparo imediato das instalagdes danificadas

Comunicagédo a populagao / instituicbes / autoridades /

Defesa Civil
Comunicagao a Operadora em exercicio de energia
elétrica
Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia elétrica Comunicacao a populagao / instituicdes / autoridades /
nas instalagdes de produgao de agua Defesa Civil

Controle da agua disponivel em reservatérios

Implementacao de rodizio de abastecimento

Deslocamento de caminhdes tanque

Vazamento de cloro nas instalagdes de tratamento de agua

Verificagdo e adequagao de plano de agao as
caracteristicas da ocorréncia

Qualidade inadequada da agua dos pogos

Verificagdo e adequagao de plano de agao as
caracteristicas da ocorréncia

Acdes de vandalismo

Comunicacao a Policia

Falta de agua
parcial ou
localizada

Precariedades em agua de pogos em periodos de estiagem

Comunicacao a populagao / instituigoes / autoridades

Controle da agua disponivel em reservatorios

Implementacao de rodizio de abastecimento

Deslocamento de caminhdes tanque
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ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua
parcial ou
localizada

Interrupgéo temporaria no fornecimento de energia elétrica
nas instalagdes de produgao de agua

Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia
elétrica

Comunicagédo a populagao / instituicdes / autoridades

Interrupgéo no fornecimento de energia elétrica em setores
de distribuicéo

Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia
elétrica

Comunicacéo a populagao / instituicdes / autoridades

Transferéncia de agua entre setores de abastecimento

Danificacado de estruturas de reservatoérios

Reparo imediato das instala¢des danificadas

Rompimento de redes e linhas adutoras de 4gua tratada

Reparo imediato das instala¢des danificadas

Acbes de vandalismo

Comunicacao a Policia

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico — Tenente Portela (2015).
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Quadro 98 — A¢des de emergéncias e contingéncias para o setor esgotamento sanitario.

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

OCORRENICA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Promover o isolamento da area e contengao do
efluente com o objetivo de evitar a contaminagao
provocada pelo incidente,

Rompimento, extravasamento, Conter vazamento e promover a limpeza da area,
vazamento e/ou infiltragao de encaminhando o material para a estagao de
esgoto por ineficiéncia de fossas. tratamento de esgoto.

Exigir a substituigdo das “fossas negras” por
tanques sépticas e sumidouros, ou ligagdo do
esgoto residencial a rede publica nas areas ha

Vazamentos e contaminagao de sistema de tratamento unificado.
solo, curso hidrico ou lencol
freatico por fossas de sistemas

individuais Construgao de fossas Implantar programa de orientagdo quanto a
inadequadas e ineficientes. necessidade de adogdo de tanques sépticos em
substituicao as “fossas negras” e fiscalizar se a
substituicdo esta acontecendo nos prazos exigidos.

Inexisténcia ou ineficiéncia do Ampliar o monitoramento e fiscalizagdo destes
monitoramento. equipamentos na area urbana e na zona rural,
principalmente nas fossas localizadas proximas
aos cursos hidricos e pontos de captacao
subterranea de 4gua para consumo humano.

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico — Tenente Portela (2015).
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Quadro 99 — Agdes de emergéncias e contingéncias para o setor de esgotamento sanitario.

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGCAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

OCORRENICA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
~ . Comunicar sobre a interrupgao de energia a empresa
Interrupcéo no fornecimento de responsavel pelo fornecimento de energia elétrica
energia elétrica nas instalagdes de Acionar gerador alternativo de energia
bombeamento

Extravasamento de Instalar tanque de acumulagéo do esgoto extravasado com o

esgoto em ETE por objetivo de evitar contaminag&o do solo e agua
paralisagédo do

funcionamento desta

unidade de tratamento

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental os problemas com
Danificagdo de equipamentos os equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisagao
eletromecanicos ou estruturas das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Instalar equipamento reserva

Acdes de vandalismo Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia.

Comunicar sobre a interrupgcéo de energia a empresa
responsavel pelo fornecimento de energia elétrica

Interrupgao no fornecimento de

: bt ' - Acionar gerador alternativo de energia
energia elétrica nas instalacdes de

bombeamento _
Instalar tanque de acumulagao do esgoto extravasado com o
objetivo de evitar contaminagéo do solo e dgua
Comunicar aos 6rgéos de controle ambiental os problemas com
Extravasamento de Danificacio d _ t os equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisagao
- anificagdo de equipamentos i

esgoto em estagdes ¢ quip das unidades de tratamento
eletromecanicos ou estruturas Instalar equipamento reserva

elevatorias.

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Acbes de vandalismo

Executar reparo das instalagées danificadas com urgéncia

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico — Tenente Portela (2015).
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Quadro 100 — Ac¢des de emergéncias e contingéncias para o setor de esgotamento sanitario.

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGCAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

OCORRENICA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Desmoronamento de taludes ou Executar reparo da area danificada com urgéncia
paredes de canais

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Rompimento de coletores, Executar reparo da area danificada com urgéncia

interceptores e emissarios.

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes
Erosbes de fundo de vale

Comunicar aos érgaos de controle ambiental sobre o

rompimento em alguma parte do sistema de coleta de esgoto

Obstrucdo em coletores de Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo
esgoto de manter o atendimento das éreas nao afetadas pelo
rompimento
Executar reparo imediato das instalagdes danificadas com
urgéncia

Ocorréncia de retorno de esgoto : _
nos imoveis. Executar trabalhos de limpeza e desobstrucéo

Executar reparo das instalagdes danificadas

Langamento indevido de Comunicar a Vigilancia Sanitaria
aguas pluviais na rede
coletora de esgoto Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das redes de esgoto

e de captacao de aguas pluviais, com o objetivo de identificar
ligagbes clandestinas, regularizar a situagao e implantar
sistema de cobranga de multa e puni¢do para reincidentes

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico — Tenente Portela (2015).
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Quadro 101 — A¢des de emergéncias e contingéncias para o setor de drenagem urbana e manejo

de aguas pluviais.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIAS

ACOES

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana.

Verificar o uso do solo previsto para regido. Comunicar a Secretaria de Obras e Servigos a
necessidade de ampliagdo ou corregao da rede de drenagem.

Presenca de esgoto ou lixo nas galerias
de aguas pluviais.

Comunicar ao setor de fiscalizagdo sobre a presenga de mau cheiro ou lixo. Aumentar o
trabalho de conscientizagao da populagao sobre a utilizagdo dos canais de drenagem.

Presencga de materiais de grande porte,
como carcagcas de eletrodomésticos,
moveis ou pedras.

Comunicar a Secretaria de Obras e Servigos sobre a ocorréncia. Aumentar o trabalho de
conscientizacdo da populagéo sobre a utilizagdo dos canais de drenagem.

Situagdes de alagamento, problemas
relacionados a microdrenagem.

Deve-se mobilizar os 6rgédos competentes para realizagdo da manutengdo da microdrenagem.
Acionar a autoridade de transito para que sejam tragadas rotas alternativas a fim de evitar o
agravamento do problema. Acionar um técnico responsavel designado para verificar a
existéncia de risco a populagéo (danos a edificagdes, vias, risco de propagacao de doencas,
etc.). Propor solugbes para resolu¢ao do problema, com a participacédo da populagéo e
informando a mesma sobre a importancia de se preservar o sistema de drenagem.

Inundagdes, enchentes provocadas
pelo transbordamento de rios, cérregos
ou canais de drenagem.

O sistema de monitoramento deve identificar a intensidade da enchente e acionar o sistema
de alerta respectivo. Comunicar o setor responsavel (Secretaria de Infraestrutura e/ou Defesa
Civil) para verificagdo de danos e riscos a populagdo. Comunicar o setor de assisténcia social

para que sejam mobilizadas as equipes necessarias e a formagéo dos abrigos.

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico — Tenente Portela (2015).
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Quadro 102 — Agbes de emergéncias e contingéncias para o setor de limpeza publica e manejo

de residuos solidos.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIAS

ACOES

VARRIGAO
Paralisacdo do Sistema de Varrigdo

Acionar servidores da Prefeitura Municipal para efetuacao da limpeza dos pontos mais
criticos e centrais da cidade.

COLETA DE RESIDUOS
Paralisacao do Servigo de Coleta Domiciliar

Empresas e veiculos previamente cadastrados deverao ser acionados para assumirem
emergencialmente a coleta nos roteiros programados, dando continuidade aos trabalhos.
Contratacado de empresa especializada em carater de emergéncial.

Paralisacao das Coletas Seletiva e de Residuos de
Servico de Saude

Celebrar contrato emergencial com empresa especializada na coleta de residuos.

DESTINAGAO FINAL
Paralisagao total do Aterro Sanitario

Os residuos deverao ser transportados e dispostos em cidades vizinhas, com a devida
autorizagdo da FEPAM.

Paralisagao parcial do Aterro, no caso de incéndio,
explosao e/ou vazamento toxico

Evacuacédo da area cumprindo os procedimentos internos de seguranca.
Acionamento do Corpo de Bombeiros.

PODAS, SUPRESSOES DI; VEGETACAO DE
PORTE ARBOREO
Tombamento de arvores

Mobilizagao de equipe de plantdo e equipamentos.
Acionamento da Concessionaria de Energia Elétrica.
Acionamento do Corpo de Bombeiros e Defesa Civil.

CAPINA E ROCAGEM
Paralisacao do servigo de capina e rogada

Acionar equipe operacional da Secretaria de Obras e Servigos para cobertura e
continuidade do servico.

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico — Tenente Portela (2015).
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PROGRAMAS
PROJETOS E AGOES
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4 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Esse produto apresentara os Programas, Projetos e A¢des aprovados para os
quatro eixos do saneamento basico (abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas
pluviais) do municipio de Tenente Portela.

Os conjuntos de programas, projetos e agdes visam melhorar a qualidade dos
servigos e, garantir seu acesso universal. Os programas, projetos e ag¢des foram
propostos a partir da analise dos cenarios atual e futuro, delineado por carater
referencial cada eixo do saneamento basico, tendo por meta os objetivos pelo produto

de Progndstico.

4.1 METODOLOGIA

Os projetos e acbes dos programas foram direcionados ao alcance dos
objetivos, que visam o atendimento das necessidades da populagdo do municipio,
culminando na construgdo de um cenario futuro. O fluxograma abaixo apresenta de

forma ilustrativa a modelagem do processo.

Figura 145 — Fluxograma de metodologia.

OBIJETIVOS

PROGRAMAS, PROJETOS

Fonte: Adaptado de Mattos & Wartchow (2017).

Os projetos de cada programa, foram direcionados aos quatro eixos do
saneamento basico e, classificados de acordo com o tempo estimado para sua
execugao e o grau de dificuldade de implantagao.

A classificagdo temporal dos projetos foi definida de forma participativa, em
conjunto aos gestores e membros dos Comités Executivo e de Coordenacdo do
PMSB. Os encontros foram promovidos por meio de oficinas de trabalho, as quais
foram realizadas nos dias 16, 17 e 18 de outubro de 2019.

LﬂGiCA PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — TENENTE PORTELA
Empresa ir. W Relatério Final




Pagina | 362

O horizonte de planejamento para os Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB) em sua totalidade € de vinte anos, estabelecido pelas diretrizes nacionais de
saneamento basico, j4 os projetos de cada programa, foram classificados
temporalmente considerando suas metas. A classificacdo dos horizontes para os

programas € demonstrada no Quadro 103.

Quadro 103 - Classificagao dos horizontes.

METAS
Emergencial (até 3 anos) E
Curto Prazo (de 4 a 8 anos) C
Médio Prazo (de 9 a 12 anos) M
Longo Prazo (de 13 até 20 anos) L

Fonte: Brasil (2014)

Para definir o grau de dificuldade de execug¢ao dos projetos dos programas,

foram estabelecidos trés niveis de dificuldade, conforme Quadro 104.

Quadro 104 - Grau de dificuldade para execugéo das agdes e projetos.

GRAU DE DIFICULDADE DE EXECUGAO

Grande dificuldade de execugao — Envolve cooperagao estadual, federal,
poderes executivo, legislativo e judiciario. A viabilidade da acgao do projeto
depende da cooperacao de terceiros ou da formulagio de novos regramentos
juridicos.

Mediana dificuldade de execugao — Envolve cooperacao enire o poder
executivo municipal e o poder legislativo municipal ou enfre entidades
representativas no ambito municipal.

Execugao factivel — Devido ao gerenciamento interno no ambito do executivo
municipal.

Fonte: Adaptado de Mattos & Wartchow (2017).

Cada classe de dificuldade de execugdo apresenta um cddigo de cor e
condicbes de enquadramento do grau de dificuldade, como pode ser analisado no
Quadro 104. A classificagao dos projetos propostos sera desenvolvida no decorrer do

presente produto.
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4.2 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O EIXO ABASTECIMENTO DE
AGUA

Os Programas, Projetos e Acgdes, foram elaborados com a finalidade de
promover a universalizagdo da prestacado de servicos de abastecimento de agua
potavel, prevendo sua realizagdo de forma segura e regular.

Estes, foram criados a partir da analise da atual situagdo do municipio,
resultados do diagndstico técnico-participativo, e da proje¢cao para um cenario futuro,
elaborado pelo Produto de Prognédstico. Tendo suas metas definidas pelos objetivos
definidos para o eixo de abastecimento de agua.

Este capitulo ira abordar as agdes propostas e aprovadas pelas oficinas
promovidas junto ao Comité Executivo e de Coordenagao do plano.

As acdes relacionam a ampliacao e aprimoramento da prestacdo dos servigos
de abastecimento de agua visando a universalizagdo do atendimento, garantia de
qualidade e controle social. O Quadro 105 apresenta os objetivos definidos para o

eixo de abastecimento de agua.

Quadro 105 - Objetivos definidos para o eixo de abastecimento de agua.

OBJETIVO cODIGO AREA ATENDIDA
Regularizar informagdes no SIAGAS, sendo possivel Zona Urbana
obter laudos geoldgicos para monitoramento, A-1 Zona Rural

elaboracao de estudos e projetos Area Indigena

Zona Urbana
Regularizar informacdes no SISAGUA, sendo possivel

] g Zona Rural
obter dados de monitoramento da captacao, e A-2 . .
informagdes pertinentes a Vigilancia Sanitaria Area Indigena
Analisar a caracterizagao e a capacidade de lencol
freatico via estudos hidrogeologicos, de modo a obter
A-3 Zona Urbana

dados que possibilitem identificar pontos favoraveis
para perfuragcao de novas captacgdes

Fonte: Equipe Técnica (2019)

LGGICAY)  PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TENENTE PORTELA
e > Relatorio Final




Pagina | 364

Quadro 105 - Objetivos definidos para o eixo de abastecimento de agua (CONTINUACAO).
OBJETIVO CcODIGO AREA ATENDIDA

Analisar a viabilidade junto a CORSAN, para
substituicdo de 6899 metros de rede, conforme Metas A-4 Zona Urbana
da Diretoria de Operagdes

Executar a construgdo de um reservatério elevado de
500 m3, ja previsto pela Diretoria de Expansao da A-5 Zona Urbana
CORSAN

. . . Zona Urbana
Realizar o Georreferenciamento dos sistemas, bem

como a atualizagdo do cadastro técnico operacional Zona Rural
por meio de servicos de topografia, Area Indigena
geoprocessamento e desenho técnico digital

Promover substituicao de hidrébmetros com vida util
acima do permitido pela Superintendéncia Comercial A-7 Zona Urbana
até 2035

Promover instalagao de hidrébmetros na area rural e
indigena para padronizacao de contribuicdo nas

Associagdes de Agua e também para o controle de A8 Area Indigena
perdas
Definir, regulamentar e oficializar as Associactes de
Agua na area rural, padronizando o acesso ao A-9 Zona Rural
consumo.
Elaborar campanhas periédicas, programas ou Zona Urbana
_at|V|d.ades dg conschlenyzac;ao a popuIagaEJ, A-10 Zona Rural
evidenciando a importancia do consumo de agua .
tratada. Area Indigena

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 105 - Objetivos definidos para o eixo de abastecimento de agua (CONTINUACAO).
OBJETIVO cODIGO AREA ATENDIDA

Promover instalagcédo de sistema de desinfecgao por

dosagem de cloro em 100% das captagbes de agua AT Zona Rural
Promover instalagédo de sistema de desinfecgao por ; .
dosagem de cloro em 100% das captagbes de agua A-12 Area Indigena
Promover adequacéao e recuperacgéo de infraestrutura
de protegéo de pogos em 100 % das captagbes de A-13 Zona Rural
agua
Promover adequacao e recuperagao de infraestrutura )
de protecéo de pocos em 100 % das captacdes de A-14 Area Indigena

agua

Promover rotina de analises de agua nas SAC, SAl e
SACI, preestabelecendo o numero de analises
anuais, de modo a promover o acompanhamento A-15 Zona Rural
mais assertivo da qualidade da agua, abrangendo
100% da area do municipio

Zona Urbana

Area Indigena

Promover estudo de caso envolvendo as
problematicas recorrentes no SAC Burro Magro, de A-16
modo a soluciona-las.

Zona Rural - Burro
Magro

Fonte: Equipe Técnica (2019)
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Quadro 105 - Objetivos definidos para o eixo de abastecimento de agua (CONCLUSAO).

OBJETIVO CODIGO | AREA ATENDIDA
Analisar possivel contaminagéo na agua por Zona Rural - RS 330
defensivos agricolas das SAC's RS 330 Km 03 e A-17 Km 03 e Nossa
Nossa Senhora da Saude Senhora da Saude

Zona Rural - SAC's

Nossa Senhora da
Providenciar adequacgao de 100% dos Saude e Lajeado

reservatérios para evitar possiveis A-18 Fortuna Km 12

contaminagdes

Area Indigena - SACI
Linha Esperanga

Analisar possibilidade de contaminagao por A-19 Zona Rural - Nossa
necrochorume na SAC Nossa Senhora da Salde Senhora da Saude
Zona Rural

Definir periodicidade de manutengao preventiva e
limpeza de 100% dos reservatdrios de A-20

abastecimento. Area Indigena

Promover readequacéo de infraestrutura em

100% das captagdes de agua do Km 10 A-21 Area Indigena - Km 10

Providenciar automagéo de acionamento da SACI Area Indigena - Pedra
. A-22 :
Pedra Lisa Lisa

Acelerar processo de concessao de energia

elétrica para ativacdo do poco no Km 10 A-23 Area Indigena - Km 10

Verificar existéncia de estudo para
implementagado de uma Estagao de Tratamento
de Agua junto 8 CORSAN.

Analisar a viabilidade técnico-economica para
realizagdo do mesmao.

A-24 Zona Urbana

Fonte: Equipe Técnica (2019)
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Tendo em vista o alcance dos objetivos apresentados no Quadro 105, foram

elaborados 11 projetos, os quais estdo elencados no Quadro 106 e classificados

conforme metodologia apresentada anteriormente.

Quadro 106 - Projetos para o eixo de Abastecimento de Agua (CONTINUA).

Objetivo

Projeto

Cédigo

Meta e grau de
dificuldade de
execugao

Atualizar informacgdes existentes e/ou elaborar
o cadastro dos sistemas de abastecimento do
municipio (SAA, SAC, SAl e SACI) em
plataformas online como SIAGAS e SISAGUA.
Em conjunto a CORSAN (Urbana),
Associagdes de agua (Rural) e SESAI
(Indigena)

SAA-1

A-3

A-24

Elaborar estudos hidrogeoldgicos que analisem
da capacidade de abastecimento de agua
subterranea na Zona Urbana. Em conjunto a
CORSAN desenvolver um estudo de
viabilidade econbmica e técnica para
implantagdo de uma Estagao de Tratamento de
Agua (ETA)

SAA-2

A-4

A-5

A-7

A-8

Otimizagao dos sistemas de abastecimento de
agua (macromedicéo, micromedicdo, redugao
de perdas, ampliagao de estruturas fisicas e
trocas de tubulagéo). Envolvendo CORSAN,
Associacdes de Agua e SESAI

SAA-3

Mapear via Sistema de Informagédo Geografica
os pontos: localizagdo de pogos, fugas de dgua
e esgoto, redes, fontes, pogos e nascentes
com respectivas areas de protegao ambiental.
Elaborar mapa planialtimétrico e topografico da
zona urbana do municipio.

SAA-4

Definir, requlamentar e oficializar as
Associagdes de Agua na éarea rural,
estabelecendo a padronizagao de contribuigcao

SAA-5

A-10

Educagao ambiental continuada -
sensibilizagdo da populagao envolvendo
questdes de desperdicio da agua, qualidade da
agua, doengas, poluicdo e manutengao das
areas de captagado de agua para consumo.

SAA-6

LOGICA
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Fonte: Equipe Técnica (2019)
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Quadro 106 - Projetos para o eixo de Abastecimento de Agua (CONCLUSAO).

Meta e grau de
Objetivo Projeto Cédigo dificuldade de
execugao
Desenvolver redes de monitoramento,
capacitando recursos humanos e promovendo
rotinas de analises em SAC, SAl e SACI, de
modo a estruturar dados e registros acerca da
A-15 qualidade da agua, com abrangéncia de100% SAA-7 %
da area do municipio. Organizar dados,
sistema de informagdes e pagina web de modo
a promover melhor gestdo do PMSB.
A-11 . ~ :
Promover instalagao de sistema de
desinfecgao por dosagem de cloro em 100%
~ ) : SAA-8 E
das captacbes de agua para abastecimento,
A-12 em conjunto as Associagdes de Agua e SESAI
A-13 ~ =
Promover adequagéao e recuperagao de
infraestrutura de protegdo em 100 % das
~ . . SAA-9 C
captacbes de agua para abastecimento tanto
A14 em conjunto as Associagdes de Agua e SESAI
A7 Analisar qualidade da 4gua por meio de
parametros nao convencionais de qualificacéo, | SAA-10 E
A-19 em conjunto as Associagdes de Agua
A-16
A-18
A-20 Acbes de melhorias na infraestrutura e
manutencgao das solugdes coletivas de SAA-11
A-21 abastecimento da area rural e da area indigena
A-22
A-23

Fonte: Equipe Técnica (2019)

No contexto das a¢des que visam a ampliagdo e o aprimoramento da prestagao
dos servicos de abastecimento de agua, propostas de acbes para o Sistema de

abastecimento de Agua (SAA) orientam-se nas seguintes diretrizes:

e Recuperacido e ampliacdo das estruturas fisicas, substituicdo de tubulacdes

obsoletas;
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Preservagdo das areas de entorno dos pogos de agua subterranea
(recomendada a atuagao conjunta das associagbes de agua no interior do
municipio);

Proposta de implantacédo de centro de gerenciamento de custeio;

Implantagdo de macro e micromedicdo pontuais a fim de determinar
capacidades de produgdo e perdas de agua no SAA;

Reforco no setor de fiscalizagdo dos érgédos competentes;

Capacitacao de servidores e profissionais para a gestao técnica dos sistemas
de abastecimento de agua,;

Promogdo de campanha para sensibilizagdo populacional envolvendo

questdes da qualidade, racionalizagao do uso e adimpléncia de taxas;

Os projetos do eixo de abastecimento de agua potavel foram distribuidos em 4

grupos. Cada um dos grupos de projetos representa um programa, denominados da

seguinte forma: Programa de Infraestrutura, Programa de Seguranca, Programa de

Gestao e Programa de Educagao Ambiental.

4.2.1 Programa de infraestrutura

O Programa de Infraestrutura € constituido pelos seguintes projetos: SAA-3,

SAA-8, SAA-9 e SAA-11. No Quadro 107, estao descritas as a¢des previstas para a

execucgao dos quatro projetos do Programa de Infraestrutura.

Quadro 107 — Descricao das agdes do Projeto SAA-3, SAA-8, SAA-9 e SAA-11 (CONTINUA).

Céd. Projeto

Céd. Acao

Descrigcao

SAA-3

SAA-3.1

Convénio entre a Prefeitura e CORSAN para analisar a viabilidade de
substituicdo de 6899 metros de rede, conforme Metas da Diretoria de
Operacdes da CORSAN em seu prognéstico de 2018.

Solicitagdo ao Departamento Comercial da Superintendéncia Regional -
ljui.

LOGICA 3

Empresa Jr.
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Quadro 107 — Descricao das agdes do Projeto SAA-3, SAA-8, SAA-9 e SAA-11 (CONTINUA).

Cod. Cad.
Projeto Acgao

Descrigao

Estabelecer previsao de concluséo do projeto de reservatério elevado de
500 m3, ja previsto pela Diretoria de Expansdo da CORSAN. Conforme
Metas da Diretoria de Operagées da CORSAN em seu prognéstico de 2018.

SAA-3.2

Responsabilidade atribuida a administragdo do municipio prevendo abertura
de processo licitatorio para execugéo das obras em 2020.

Prever substituicdo dos hidrdmetros com vida util acima do permitido pela
Superintendéncia Comercial da CORSAN. Conforme Metas da Diretoria de
Operacdes da CORSAN em seu progndstico de 2018.

SAA-3 SAA-3.3

Solicitar ao Departamento Comercial da Superintendéncia Regional em ljui.

Promover instalagéo de hidrdbmetros na area rural e indigena para
padronizagao de contribuicdo nas Associagdes de Agua e também para o
controle de perdas.

SAA-3.4 Setor de Engenharia da SESAI deve realizar levantamento da necessidade
do numero de hidrometros dentro da area indigena e solicitar apoio a
prefeitura para execugao do projeto. A Secretaria de Desenvolvimento Rural
e a EMATER devem fazer o levantamento dos hidrdbmetros no areal rural e
solicitar inclusdo no orgamento anual da secretaria.

Promover instalagédo de sistema de desinfecgéo por dosagem de cloro em
100% das captagdes da area rural.

SAA-8 SAA-8.1 Tal demanda deve ser assunto rotineiro em reunides com pauta

abrangendo saneamento. Ha necessidade da inclus&do do tratamento de
agua na Dotac&o Orgcamentaria da Secretaria da Saude.
Cabe aos 6rgaos responsaveis a analisa da melhor alternativa para
cumprimento da meta.

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 107 — Descri¢cao das agdes do Projeto SAA-3, SAA-8, SAA-9 e SAA-11 (CONTINUA).

Cod.
Projeto

Cad.
Acgao

Descrigao

SAA-8

SAA-8.2

Promover instalagéo de sistema de desinfecgédo por dosagem de cloro em 100%
das captacdes da area indigena.

Ha recurso na SESAI para tais sistemas de tratamento de agua, o que falta é a
capacitagdo dos Agentes Indigenas de Saneamento (AISAN), sendo tal recurso
humano responsavel por comunicar o mau funcionamento dos sistemas
existentes.

SAA-9

SAA-9.1

Promover adequacgao e recuperacao de infraestrutura de prote¢cdo em 100 %
das captacdes de agua da area rural.

Incumbéncia aos 6rgdos competente de organizagao e planejamento
orgamentario envolvendo o levantamento e caracterizagédo das infraestruturas
locais de modo a prover sua manutengao.

SAA-9.2

Promover adequagao e recuperacgao de infraestrutura de protegdo em 100 %
das captagdes de agua da area indigena.

Setor de Engenharia da SESAI ja realizou o pedido de recurso para as reformas
da infraestrutura das captagdes.

SAA-11

SAA-11.1

Promover a elaboragao de estudos que priorizem as problematicas ocorridas na
SAC Burro Magro, de modo a prevé a solugdo de maneira técnica e
economicamente viavel.

O Setor de Engenharia da Prefeitura deve realizar uma vistoria de modo a
elencar dados e informagbes que embasem o estudo a ser realizado para a
resolugéo da situagéo.

LOGICA ).
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Quadro 107 — Descricdo das agdes do Projeto SAA-3, SAA-8, SAA-9 e SAA-11 (CONCLUSAO).

Cad.
Projeto

Cad.
Acgao

Descrigao

SAA-11.2

Providenciar protecédo (tampa) dos reservatdrios da SAC Nossa Senhora da
Saude, Lajeado Fortuna Km 12 e a SACI Linha Esperanca para evitar possiveis
contaminacgdes.

Na area indigena ha solicitacdo de recurso para troca do reservatorio inteiro,
pois nao ha possibilidade de compra apenas da tampa. Na area rural, compete
as associagoes de moradores das localidades afetadas se organizarem para
fechamento. Cabe a Vigilancia Sanitaria solicitar urgéncia na protegéo dos
reservatorios.

SAA-11.3

Definir periodicidade de manutengéo preventiva e limpeza de 100% dos
reservatorios tanto da area rural quanto indigena.

Cabe a Vigilancia Sanitaria exercer trabalho de conscientizagao e
sensibilizacado junto a populagéo orientando sobre, limpezas periddicas e
manutencao sanitaria dos sistemas.

SAA-11

SAA-11.4

Promover readequagéo de infraestrutura (captacéo, rede e reservagéo) em
100% das captagdes de agua do Km 10 (Area Indigena).

Nao ha necessidade de destino de recursos financeiros para a reforma de tais
captagdes, pois 0 pogo novo que esta em processo de instalagéo vai solucionar
0 abastecimento geral do setor do Km 10. Cabe ao Agente Indigena de
Saneamento responsavel pela nova infraestrutura fazer toda a comunicagao
com o Setor de Engenharia da SESAI, em caso de qualquer mau
funcionamento da nova captagao.

SAA-11.5

Apuracao do processo de concessao de energia elétrica para ativagao do pogo
no Km 10.

A gestao confirma a requisi¢édo junto companhia de distribuicdo de energia
elétrica (RGE), cabe ao setor de engenharia SESAI e ao poder publico do
municipio providenciar os tramites oficiais necessarios para execugao.

O novo sistema possibilitara abastecer todo o setor do Km 10 e assim desativar
todas as outras captagdes inadequadas em funcionamento.

L66ICA )
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4.2.2 Programa de gestao das aguas

O Programa de Gest&o das Aguas é constituido pelos seguintes projetos: SAA-
1, SAA-2, SAA-4, SAA-5 e SAA-7. No Quadro 108, estao descritas as agdes previstas

para a execugao dos cinco projetos do Programa de Gest&o das Aguas.

Quadro 108 — Descricdo das agdes dos Projetos SAA-1, SAA-2, SAA-4, SAA-5 e SAA-7
(CONTINUA).

Cod. Cod.
Projeto Acao

Descrigao

Atualizagdo de informacgdes referentes aos sistemas de abastecimento (Rural e
indigena) junto portal do SISAGUA e no SIAGAS. Informagdes necessarias sobre os
pogos: profundidade, vazao, localizagéo via coordenada geografica, tempo diario de

bombeamento, data instalagdo do pogo, caracteristicas da bomba, didmetro de
tubulagdes, comprimento de rede de abastecimento, nimero de economias, nimero

de habitantes por sistema.

SAA-1.1

A responsabilidade de atualizag&do dos dados do SISAGUA ¢é da Vigilancia Sanitaria.
Uma vez por ano devem ser vistoriadas todas as informagdes contidas no portal. Ja a
respeito do SIAGAS, cabe ao Departamento de Meio Ambiente fazer a atualizagéo
dos dados. As informagdes contidas no Diagnéstico de Agua de Abastecimento s&o
subsidio para tais atualizagbes.

SAA-1

Elaborar cadastro de sistemas de abastecimento (Rural e indigena) ndo possuam
cadastro no SISAGUA e no SIAGAS. Informagdes necessarias sobre 0s pogos:
profundidade, vazao, localizagéo via coordenada geografica, tempo diario de
bombeamento, data instalagdo do pogo, caracteristicas da bomba, didmetro de
tubulagées, comprimento de rede de abastecimento, nUmero de economias, nimero
de habitantes por sistema.

SAA-1.2

A responsabilidade de elaboragéo dos cadastros no SISAGUA é competéncia da
Vigilancia Sanitaria em conjunto com a SESAI, tendo vistorias exercidas anualmente,
contendo informagdes contidas no portal. No que se refere ao SIAGAS, cabe ao
Departamento de Meio Ambiente elaborar cadastros e aferigdes.

Avaliar por meio de estudos hidrogeolégicos a possibilidade de diminuicéo da
capacidade de abastecimento por agua subterrdnea na Zona Urbana.

SAA-2 SAA-2.1

Solicitar a Coordenadoria Operacional da CORSAN. Salientar sobre o aumento da
demanda.

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 108 — Descricdo das agdes dos Projetos SAA-1, SAA-2, SAA-4, SAA-5 e SAA-7
(CONTINUA).

Céd. Céd.
Projeto Acao

Descrigao

Solicitar e/ou desenvolver estudo de viabilidade econémica e técnica para
implantacéo de uma Estagéo de Tratamento de Agua (ETA)

SAA-2 SAA-2.2

Objeto de conhecimento da Central CORSAN em Porto Alegre. Solicitar a Diretoria de
Expansdo o acompanhamento de protocolo.

Mapear via Sistema de Informagao Geografica os seguintes pontos: localizagdo de
pogos, fugas de agua, redes, fontes e nascentes com respectivas areas de protecéo
ambiental.

SAA-4.1
A Secretaria de Desenvolvimento Rural deve incluir tal demanda como prioritaria para
Dotagdo Orgamentaria,
SAA-4
Elaborar mapa planialtimétrico da zona urbana do municipio.
SAA-4.2
Secretaria de Servigos Urbanos deve eleger tal demanda como para Dotagéo
Orgcamentaria de modo a concluir de forma viavel e eficaz a execugdo do servigo
proposto.
Definir, regulamentar e oficializar Associacdes de Agua na area rural, fazendo com
que haja padronizagéo de contribuigdo.
SAA-5 SAA-5.1 Solicitagdo a Secretaria de Desenvolvimento Rural em conjunto a EMATER o

desenvolvimento de planos de agdes direcionadas a populagédo da area rural com
vistas a adequacgao das Associacdes de Agua. Utilizar modelo padrao de Regimento
Interno e Estatuto Social passiveis de alteragdes dependendo das caracteristicas de
cada localidade.

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 108 — Descricdo das agdes dos Projetos SAA-1, SAA-2, SAA-4, SAA-5 e SAA-7

Descrigao

Prover o desenvolvimento de rede/portal/sistema automatizada(o) de monitoramento
da qualidade da agua das SAC, SAl e SACI.

Solicitar desenvolvimento de método digital para acompanhamento da qualidade da
agua em cada localidade, com geragéo de graficos de evolugéo possibilitando o
monitoramento de indicadores de qualidade. Cabe a Vigilancia Sanitaria o
abastecimento dos dados no sistema.

(CONCLUSAO).
Céd. Céd.
Projeto Acgao
SAA-7 .1
SAA-7.1
SAA-7.2

Organizar dados, sistema de informagdes via web para a gestdo continua do Plano
Mulnicipal de Saneamento Basico.

O acesso a documentacgao e elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico,
deve ser universalizado via web, prevendo participagéo e influencia matua da
populagéo.

Fonte: Equipe Técnica (2019).

4.2.3 Programa de segurang¢a das aguas

O Programa de Seguranca das Aguas é constituido pelos seguintes projetos:

SAA-7, SAA-8 e SAA-10. O Quadro 109, estdo descritas as agdes previstas para a

execucao dos dois projetos do Programa de Seguranca das Aguas.

Quadro 109 — Descricao das a¢des dos Projetos SAA-7, SAA-8 e SAA-10 (CONTINUA)

Cod. Cod. Descrigao
Projeto Acao ¢
Promover rotina de anadlises de agua nas SAC, SAl e SACI, com numero delimitado
de analises anuais obtendo 0 acompanhamento assertivo da qualidade da agua,
abrangendo 100% da area do municipio.
SAA-7 SAA-7.3

Cabera ao municipio prover métodos de execugao de tratamento de agua, bem
como estabelecer rotina nas analises de qualidade da agua.

Lgeca ).

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 109 — Descrigdo das agdes dos Projetos SAA-7, SAA-8 e SAA-10 (CONCLUSAO).
Cod. Cod. Descrigao
Projeto Acgao

Recrutar e capacitar recursos humanos para o monitoramento e o controle da
qualidade da agua.

SAA-7.4
Cabera ao municipio prover medidas para manutengao dos sistemas de tratamento
de agua.
SAA-7
Manter atualizados indicadores e procedimentos de avaliagdo dos servigos de
abastecimento de agua.
SAA-7.5

Cabe a Coordenadoria de Desenvolvimento Socioambiental, executar controle e
acompanhamento de dados provindos de andlises. O objeto prevé a agao da
Coordenadoria junto aos agentes de Vigilancia Sanitaria.

Garantir, monitorar e avaliar a eficiéncia dos sistemas de desinfecgao de agua na
area rural e indigena

SAA-8 SAA-8.3

Cabera ao municipio promover medidas de controle da qualidade da agua, bem
como a eficiéncia dos sistemas. E responsabilidade da Coordenadoria de
Desenvolvimento Socioambiental garantir informagdes e dados coerentes relativos
aos servigos prestados de tratamento de agua.

Analisar possivel contaminagao na agua por defensivos agricolas das SAC's RS 330
Km 03 e Nossa Senhora da Saude.

SAA-
10.1
Secretaria de Administragédo junto a Companhia de Saneamento prover a realizagao
de analises pontuais.
SAA-10
Analisar possibilidade de contaminagéo por necrochorume na SAC Nossa Senhora
da Saude.
SAA-
10.2

Secretaria de Administragado junto a Companhia de Saneamento prover a realizagao
de analises pontuais.

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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4.2.4. Programa de educacao ambiental

O Programa de Educagdo Ambiental € constituido pelo projeto SAA-6. No
Quadro 110, estdo descritas as agdes previstas para a execugao do Programa de

Educacdo Ambiental.

Quadro 110 — Descri¢cao das agdes do Projeto SAA-6.

Céd. Céd.

Projeto | Acdo Descrigao

Vincular participagéo no Programa Produtor de Agua - Plantio e Manutengao de
Matas Ciliares e protecédo de Areas de Preservagdo Permanentes (APP's).

Com a finalidade de incentivo ao investimento de medidas de conservagéo e
SAA-6.1 valorizagdo da agua voltado ao produtor rural, cabe o Departamento de Meio
Ambiente a ades&do ao programa da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), intitulado
Programa Produtor de Agua, o qual utiliza do conceito de Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA), o que estimula os produtores a investirem no uso consciente dos
recursos hidricos, com auxilio técnico e financeiro, para implementagéo de praticas
conservacionistas.

Desenvolver materiais explicativos sobre o Saneamento Basico.

SAA-6.2
Vigorar funcionamento da Coordenadoria de Desenvolvimento Socioambiental,
sendo esta a responsavel pela elaboragao de materiais de divulgagéo acerca
saneamento no municipio.

SAA-6

Programa Saneamento Basico desenvolvido por educagdo ambiental em sala de
aula.

SAA-6.3
Promocgao de agdes mensais em escolas explanando tépicos referentes ao

Saneamento Basico em todos os ambitos habitos de ensino, assim como o
incentivo continuo a educacao ambiental.

Educagao ambiental continuada. Elaborar campanhas de conscientizagéo.

SAA-6.4
A Coordenadoria de Desenvolvimento Socioambiental, o junto a8 EMATER, podera

elaborar campanhas sobre consumo de agua potavel em concordancia aos padrbes
legais, consumo consciente e reaproveitamento de agua por meio do uso de
sistemas de captagéo de agua pluvial.

Fonte: Equipe Técnica (2019)
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4.3 PROGRAMAS, PROJETOS E AGCOES PARA O EIXO ESGOTAMENTO
SANITARIO

Os Programas, Projetos e A¢des, apresentados e descritos, foram elaborados
com a finalidade de universalizar o servigo publico de esgotamento sanitario utilizando
solucdes eficientes, e compativeis a realidade do municipio prevendo a realizacao
tratamento e dar a destinagdo ambientalmente adequada ao esgoto sanitario na zona
urbana, na zona rural e area indigena. Estes Programas, Projetos e Agbes foram
criados a partir da analise do cenario atual, resultados do diagndstico técnico-
participativo e do cenario futuro desejado (apresentados no prognéstico), constituido
pelos objetivos definidos para o eixo de esgotamento sanitario, para a zona urbana,

rural e indigena (apresentados nos Quadros 111, 112 e 113 abaixo).

Quadro 111 - Objetivos definidos para o eixo de esgotamento sanitario.
Objetivo (Caod)

Objetivo Area atendida

Alteragao da Lei Municipal n°® 2.232, de 02/10/2014 — que
dispde sobre o cédigo de edificagdes, incluindo a
ESU -1 obrigatoriedade de sistemas individuais de tratamentos Zona urbana,

ESR -1 adequados, seguindo a NBR 7.229/93 e a NBR 13.969/97. rural e
Incumbir ao municipio a exigéncia da instalacado adequada de| indigena.
solucao indiviual de tratamento e destinacdo final dos esgotos
domeésticos.
Promover incentivo a adequagdes, em substituicdo das
fossas rudimentares por tratamento de esgoto doméstico
adequado. Estabelecer normas de comercializagao de Zona urbana,

estruturas adequadas para tratamento de esgotos rural e
ESU- 2 domésticos. indigena.
Executar o cadastro de residéncias com solugdes Zona urbana,
individuais, por meio de levantamento baseado no Habite- rural e
ESU -3 de e fiscalizacao. indigena.

Estabelecer fiscalizagao sobre a instalagdo e manutentacao
das solugdes individuais de tratamento de esgotos.

Regulamentar, via fiscalizagdo o despejo de efluentes, com | Zona urbana,

ESU-4 tratamento prévio, em sistemas pluviais. rural e
ESR -2 indigena.
ESI-3

Providenciar a prestagao de servigo de limpeza, tratamento
e disposicao final de lodos de tanques sépticos, de acordo | Zona urbana,
com o especificado na Resolugdo Normativa da AGERGS rural e
ESU-5 REN ne 42/2018. indigena.
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Consolidar contrato com Central de Recebimento de Zona urbana,
Residuos de Fossas Sépticas. . rural e
ESU-6 indigena.

Elaborar estudos de viabilizagao para construgao de estacao
de tratamento de esgoto para atender aos moradores do Zona urbana.

ESU-7 Bairro Mutiréo, conforme previsto no Plano Plurianual

municipal.
ESU-8 Realizagéo de agdes de educagao ambiental junto a Zona urbana,
ESR -2 populagéo, alertando sobre a necessidade de adogdo de  |rural e indigena
ESI-6 sistemas individuais de tratamento de esgoto e limpeza

periédica.

Fonte: Equipe Técnica (2019)

No Quadro 112 estdo apresentados alguns objetivos especificos para a zona

rural.

Quadro 112 - Objetivos definidos para o eixo de esgotamento sanitario na zona rural.
Objetivo )
(Cod) Objetivo /Area atendida

Substituir fossas rudimentares por tratamento de esgoto
doméstico adequado, prevendo tecnologias recomendadas Zona rural
ESR -3 nas NBR 7229/93 e 13969/97. Incentivo a realizagao de
atividades de educagdo ambiental junto a populagao.

Oferecer subsidios operacionais e técnicos com vistas a suprir

ESR -4 100 % das residéncias com sistemas individuais de Zona rural

tratamento conforme a NBR 7229/93 e a NBR 13969/97 ou
Sistemas Ecolégicos de tratamento.

Fonte: Equipe Técnica (2019)

No Quadro 113 estdo apresentados alguns objetivos especificos para a area

indigena.

Quadro 113 - Objetivos definidos para o eixo de esgotamento sanitario na area indigena.

Objetivo .
(Céd) Objetivo /Area atendida
ESI -1 Mapear residéncias com inexistencia de sistema sanitario. Indigena
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Incentivo a adequagdes de sistemas individuais, conforme a
ESI -2 NBR 7.229/1993 e a NBR 13.969/1997 Indigena

ESI-4 Instalagao de banheiros umidos ou banheiros secos no local. Indigena

ESI -5 Oferecer subsidios operacionais e técnicos com vistas a suprir Indigena
100 % das residéncias com sistemas individuais de tratamento
conforme a NBR 7229/93 e a NBR 13969/97 ou Sistemas
Ecolégicos de tratamento.

Fonte: Equipe Técnica (2019)

Tendo em vista o alcance dos objetivos apresentado nos Quadros acima, foram

elaborados dez (10) projetos, os quais estao elencados no Quadro 114.

Quadro 114 - Projetos para o eixo de esgotamento sanitario

Meta e grau
de
Objetivo Projeto Projeto |dificuldade
(Caédigo) (Caddigo) de
execugao
Alteragao da Lei Municipal n°® 2.232, de
ESU -1 02/10/2014 — que dispde sobre o codigo de
LI SES-1
ESR -1 edificagdes. E
Incentivo a adequagdes de sistemas individuais,
ESU-2° | conforme a NBR 7.229/1993 e a NBR 13.969/1997 | S5>2 E
ESU -3 Criar sistema de cadastramento online de domicilios
com sistemas individuais de tratamento de esgoto. | SES-3 E
ESU -4
Fiscalizagdo em pontos de proliferacdo de odor SES—4 E
ESR-2 . ) . ~
provindo de esgoto, visando a implantagéo de
sistemas individuais de tratamento.
ESI-3
Cobrar assiduidade de servigos de limpeza dos
tanques sépticos, por parte da Companhia SES-5 E
Riograndense de Saneamento, a qual &
ESU-5 responsavel por atender a demanda dos
domicilios.
Efetuar contrato com Central Regionalizada de
ESU -6 Recebimento de Lodo de Fossa Séptica. SES-6 E
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Implantagdo de um sistema coletivo de

ESU-7 esgotamento sanitario no Bairro Mutirdo. SES-7 C
ES|I-2 Implantagéo de Sistemas Ecologicos para
Tratamento do Esgoto Doméstico na Area SES-8
ESI-5 Indigena
ESR-3

Incentivo a implantagéo de Sistemas Individuais SES-9
de tratamento.

ESR -4
ESI -1 o . o

Programa 100% de modulos sanitarios SES-10
ESI—4 (instalacdes sanitarias emresidéncias).

Fonte: Equipe Técnica (2019)

Os projetos do eixo de esgotamento sanitario foram distribuidos em 3 grupos.
Cada um dos grupos representa um programa, sendo assim denominados: Programa

de Infraestrutura, Programa de Fiscalizagdo e Programa de Educacédo Ambiental.
4.3.1 Programa de infraestrutura

O Programa de Infraestrutura € constituido pelos seguintes projetos: SES - 2
(Incentivo a adequacgdes de sistemas individuais, conforme a NBR 7.229/1993 e a
NBR 13.969/1997), SES-5 (Cobrar assiduidade de servicos de limpeza das fossas
sépticas, por parte da Companhia Riograndense de Saneamento, a qual é
responsavel por atender tal demanda), SES-6 (efetuar contrato com Central
Regionalizada de Recebimento de Lodo de Fossa Séptica), SES-7 (Implantagao de
um sistema coletivo de esgotamento sanitario no Bairro Mutirdo), SES - 8
(Implantacéo de Sistemas Ecoldgicos para Tratamento do Esgoto Doméstico na Area
Indigena), SES - 9 (Incentivo a implantacdo de Sistemas Individuais de tratamento) e

SES-10 (Programa 100% de mddulos sanitarios).

No Quadro 115 estao descritas as ag¢des previstas para a execugao dos quatro

projetos do Programa de Infraestrutura que contemplam a area urbana.
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Quadro 115 - Descrigéo das acdes do Projeto SES-2, SES-5 e SES-6 e SES -7.

Céd. Proj [Céd. Agao Descrigao

Elaborar projeto de instalagédo de tratamento individual composto por
tanque séptico seguido de unidade de tratamento complementar e
disposicao final adequada.

SES-2.1 Prover embasamento técnico para projecéo de dimensionamento de
tanque séptico e unidades complementares de tratamento segundo
as orientagdes da Associagao Brasileira de Normas Técnicas: ABNT-
NBR 7.229/93 e ABNT-NBR 13.969/97, o requerente fara a
solicitagdo para a implantagéao do projeto no domicilio.

SES -2

Constituir mecanismos especificos de financiamento visando garantir

SES-2.2 a implantagéo do sistema individual projetado.

Estabelecimento de Linhas de Créditos com bancos regionais ou
federais para subsidiar obras do esgotamento.

Realizar campanhas de incentivo ao sistema individual de tratamento

SES-2.3 de esgoto.

Executar agdes como IPTU Ecoldgico, visando desconto em taxas
para residéncias que se adequarem ao sistema individual.

Oficializar responsabilidade de coleta de lodo de tanques sépticos
SES-5.1 pela CORSAN.

Tendo em vista que a CORSAN ¢é a companhia responsavel por
realizar a coleta do lodo dos tanques sépticos, cabe a cobranga por
assiduidade de coletas residenciais, por meio de divulgacao do
servigo prestado.

SES -5 Informar a populagao sobre a necessidade de limpeza do lodo dos

SES-5.2 tanques sépticos e sobre os procedimentos a serem seguidos.

As limpeza dos tanques sépticos deve funcionar sob demanda
programada, devendo o usuario solicitar vistoria a CORSAN, para
posterior limpeza da fossa, conforme regulamentada na Resolugéo

Normativa n° 50/2019, da AGERGS, que disp&e sobre a prestacdo de
servigos de limpeza programada de sistemas individuais pela
CORSAN.

Informar a populagao sobre as tarifas vinculadas ao servigo de
SES-5.3 limpeza de lodo.
Promover junto 8 CORSAN, a divulgacao das tarifas para vistorias,
limpeza e tratamento do lodo de tanque séptico e custo para
transporte até a ETE, a toda populagao do municipio.

Realizar reunidao com a Corsan para firmar Convénio

Viabilizar, através da Associagdo dos Municipios da Regido Celeiro
contrato que oficialize a destinagao do lodo dos tanques sépticos
provindos das residéncias do municipio, para a Central Regionalizada
de Recebimento de Lodo de Fossa Séptica, no municipio de Trés
Passos.

SES-6 | SES-6.1

Campanhas de Conscientizagéo sobre a manutengao dos tanques
sépticos.

SES-6.2 A partir da operagao da Central, a populagdo podera solicitar a
limpeza dos tanques sépticos sob demanda programada. Cabendo ao
municipio incentivar e promover campanhas para consientizagao da
populacdo, em parceria com a CORSAN.
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SES -7

SES -7

SES-7.1
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Promover a definicdo de planejamento para implantagéo de sistema
de esgotamento sanitario no Bairro Mutirao.

SES-7.2

Solicitar,via oficio, a elaboragéo de projeto executivo e econdbmico do
Sistema de Esgotamento Sanitario a ser implantado no Bairro
Mutirdo.

Solicitar a Corsan de forma oficial a elaboracéo dos estudos e
projetos fisicos e econémicos para implantagdo de um sistema de
esgotamento sanitario, conforme inciso IV da Clausula Oitava do

Contrato de Programa 082.

SES-7.3

Elaborar projeto de sistema coletivo de tratamento de esgotamento
sanitario adequado a realidade do bairro.

Elaboracgao de projeto de sistema de esgotamento sanitario adequado
a realidade do municipio, que atenda as Resolugdes CONAMA
357/2005, CONAMA 430/2011 e CONSEMA 355/2017.

SES-7.4

Execugéo das obras do sistema de esgotamento sanitario conforme
estudo técnico.

Apés as etapas de planejamento, executar as obras de implantagao.

Fonte: Equipe Técnica (2019)

No Quadro 116 s&o elencados os projetos e acdes que sdo voltados para a Area

Indigena do municipio.

Quadro 116 - Descrigao das agdes do Projeto SES-8 e SES-10.

Cad.
Proj

Cod. Agao

Descrigao

SES-8

SES-8.1

Mapear pontos de destino irregular de esgotos sanitarios na area
indigena.

Definir areas prioritarias para implantagédo de solugdes individuais de
tratamento. Areas proximas a escolas, pocos utilizados para consumo
humano, saldes e espagos publicos com eventual circulagéo ou
aglomeracao de pessoas.

SES-8.2

Elaborar projeto fisico-financeiro de instalagdo de solugao de
tratamento individual composta por tanque séptico, unidade de
tratamento complementar e disposic¢ao final adequada.

O dimensionamento de tanque séptico e unidades complementares
de tratamento deve ser realizado segundo as orientacbes da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas: ABNT-NBR 7.229/93 e
ABNT-NBR 13.969/97. Outra referéncia a ser consultada é a
biblioteca virtual da FUNASA, mais especificamente o Programa de
Melhorias Sanitarias.

Elaborar projeto fisico-financeiro de instalagdo de solugao de
tratamento individual composto por sistemas ecolégicos.

LOGICA
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Wetland sdo uma opgao sustentavel, que seguem critérios de
dimensionamento descritos no boletim: Dimensionamento de

SES-83 wetlands construidos no Brasil (VON SPERLING, SEZERINO, 2018).

Realizar a construgdo das solugdes de tratamento individual.

SES-8.4 Encaminhar pedido de verbas ndo onerosas junto as instancias do
governo federal para o financiamento de obras que prevém o
tratamento de efluentes em areas prioritarias.

Realizar a¢des de educacdo ambiental junto a populagdo beneficiada.

Destacar a importancia do correto destino e tratamento de esgoto
SES-85 sanitario para a saude e qualidade de vida da populagéo. Capacitar a
' populagao quanto ao correto funcionamento do sistema implantado,
destacando a necessidade de limpeza periddica de tanques sépticos
e correto destino do lodo retirado.
Realizar levantamento do numero, localizagdo e cadastramento das
familias que possuem domicilios sistema sanitario inexistente
caracterizando situagao de precariedade habitacional.

SES-10.1 Realizar levantamento baseado no modelo LENE — Ficha de

Levantamento de Necessidade de Melhorias de MSD, disponivel no

endereco eletrénico http://www.funasa.gov.br/web/guest/melhorias-
sanitarias-domiciliares.

Realizar cadastramento das familias de baixa renda em situagéo de

SES-10.2 precariedade habitacional a serem contempladas com obras de

melhorias sanitarias domiciliares.

Elaborar projeto executivo de moédulos de sanitarios a serem
implantados.

Elaborar projeto executivo basico de modo a captar recursos para
SES-10 | SES-10.3 participacdo de programas de melhorias sanitarias domiciliares. As
alternativas recomendaveis sdo: banheiros secos, cujo tratamento

dos dejetos acontece de maneira semelhante a compostagem; e
banheiros umidos, que compde lavatério e chuveiro, e os efluentes

sao tratados por biodigestor.

Realizar a execucdo das obras de melhorias sanitarias domiciliares.

SES-10.4 Apbs elaborar o projeto e obter recursos financeiros, executar as
obras de melhorias sanitarias domiciliares.

Realizar agdes de educagao ambiental junto a populagao beneficiada.

Destacar a importancia do correto destino e tratamento dos esgotos
SES-10.5 | sanitarios para a salde e qualidade de vida da populag&o. Capacitar
a populacdo quanto ao correto funcionamento do sistema de
tratamento implantado, destacando a necessidade de manutengao e
limpeza periédica dos tanques sépticos e correto destino do lodo
retirado.

Fonte: Equipe Técnica (2019)

O Quadro 117 abaixo apresenta a descricdo das acgdes de programas de

infraestrutura da zona rural:
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Quadro 117 - Descrigdo das agdes do Projeto SES-9.

Cod. Proj Cod. Agao

Descrigao

SES-9.1

Mapear pontos de destino irregular de esgotos sanitarios na area
rural.

Definir areas prioritarias para implantacao de solugdes individuais de
tratamento. Areas préximas a escolas, pogos utilizados para consumo
humano, saldes e espagos publicos com eventual circulagéo ou
aglomeragéao de pessoas.

SES -9

SES-9.2

Elaborar projeto visando a instalagéo de tratamento individual de
acordo com as NBR 7229/93 e 13.969/97 ou sistemas que tenham
eficiéncia comprovada.

O dimensionamento do tanque séptico e unidades complementares
de tratamento deve ser realizado segundo as orientagdes da
Associacgao Brasileira de Normas Técnicas: ABNT-NBR 7.229/93 e
ABNT-NBR 13.969/97. Outra referéncia a ser consultada é a
biblioteca virtual da FUNASA, mais especificamente o Programa de
Melhorias Sanitarias. A Embrapa possui Memorial Descritivo de
Montagem e Operagéo da Fossa Séptica Biodigestora.

SES-9.3

Realizar construgao de solugdes de tratamento individual.

Encaminhar pedido de verbas ndo onerosas junto as instancias do
governo federal visando o financiamento de obras de esgoto para
execugao de solugdes de tratamento individual nas areas prioritarias.

SES-9.4

Realizar agdes de educagao ambiental com a populagao beneficiada.

Destacar importancia do correto destino e tratamento dos esgotos
sanitarios para a saude e qualidade de vida da populagdo. Capacitar
a populacdo quanto ao correto funcionamento do sistema implantado,

por meio de oficinas e instalagao de projetos-piloto de tratamento.

Fonte: Equipe Técnica (2019)

4.3.2 Programa de fiscalizagao

O Programa de Fiscalizagéo € constituido pelos projetos SES-1 (Projeto de Lei

Municipal -

regularizacdo dos sistemas individuais), SES-3 (Criar sistema de

cadastramento online de domicilios com sistemas individuais de tratamento de

esgoto), e SES-4 (Fiscalizacdo em pontos de geragao de odor provindos de sistemas

de esgoto, para implantagdo de sistemas individuais de tratamento), sendo que as

acoes previstas para a sua execucao estdo descritas no Quadro 118.
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Quadro 118 - Descrigao das a¢bes do Projeto SES-1, SES-3 e SES-4.

Caéd. Proj

Cod. Agao

Descrigao

SES- 1

SES-1.1

Estudo junto ao Departamento Juridico prevendo a viabilizagdo de
alteragao de Lei.

Elaboragéo de adendo na legislagdo existente com a finalidade de
elencar a obrigatoriedade de sistemas individuais de tratamento de
esgoto, rigidamente seguindo as NBR 7.229/93 e NBR 13.969/97 nas
novas edificagdes, como condicionantes para o Habite-se. Instituindo
ainda, as frequéncias de limpeza e manutengao dos tanques sépticos.
Tais acbes devem ser responsaveis o Setor de Fiscalizacao, Tributagao,
Departamento Juridico e Departamento de Engenharia.

SES-1.2

Apresentacdo de adendo ao Codigo de Edificagdes em Plenaria

Votagao para regularizagdo de novas exigéncias da legislagéo,
referentes as novas construgdes no municipio e o sistema de tratamento
de esgoto implantado.

SES-1.3

Condicionar aprovagéo do Habite-se mediante projeto com ART

Os projetos de edificagbes encaminhados ao Departamento de
Engenharia devem conter Anotagédo de Responsabilidade Técnica, tendo
a comprovagao de sistemas individuais projetados e instalados com
base nas NBR 7.229/93 e NBR 13.969/97.

SES-1.4

Fiscalizacao efetiva das edificagbes.

Qualificagado e conscientizagéo dos fiscais de obras para emissao do
Habite-se somente perante a adesao critérios exigidos no Cédigo de
Obras.

SES-3

SES-3.1

Regulamentacao, através do projeto SES-1, da obrigatoriedade de
solugao individual de tratamento de esgoto adequado.

Regulamentar a obrigatoriedade de, ndo havendo rede de coleta de
esgoto sanitario no local, ser implantada solugdo individual de tratamento
para liberagao do Habite-se.

SES-3.2

Elaborar cadastro municipal de sistemas individuais de tratamento de
esgoto.

Tal cadastro deve ser realizado via Habite-se e levantamento provindos
de visitas as residéncias, questionarios respondidos por moradores ou
agentes de saude atuantes no local, a fim de mapear quantitativamente
a necessidade de instalagao de solugdes adequadas e pontos de
ligagbes irregulares.

SES-3.3

Realizar capacitagbes periddicas da equipe responsavel pelas vistorias e
emissao do Habite-se.

Capacitar servidores responsaveis pela avaliagdo do imovel para
concessao do Habite-se acerca do correto dimensionamento, instalagao
e localizagao do sistema no lote, de forma que possibilite 0 acesso a
limpeza e manutencgéo.

SES-3.4

Estabelecer rotina de vistoria da solug&o individual de esgotamento
sanitario para concessao do Habite-se.

Verificar o atendimento ao regulamento municipal para solugdes
individuais de tratamento de esgoto, privilegiando, tendo em vista que as
condigdes fisicas, geoldgicas e hidrogeoldgicas permitam (verificadas
por responsavel técnico e atendidas as condi¢des elencadas nas NBR
7229/93 e 13969/97), a infiliragdo no solo como destinagao final do
esgoto tratado. Verificar a localizagdo da solugao de tratamento
individual possibilitando o acesso para manutengdes e limpezas futuras.
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Estabelecer rotina de fiscalizagdo de solugdes individuais de
tratamento de esgoto e atualizagao de cadastro municipal.

Realizar fiscalizagdo periddica (anual ou a cada dois anos) das
condigcdes das solugdes individuais, frequéncia de limpeza do sistema
e destino do lodo extraido de tanque séptico séptica.

SES-3.5

Mapear pontos com odor provindos de esgotos.

SES-4.1 A partir dos locais identificados no diagndstico Técnico - Participativo,
' executar mapeamento através de coordenadas.

Regulamentacéo, através do projeto SES-1, prevendo a

SES - 4 obrigatoriedade de solugéo individual de tratamento de esgoto
adequada.

Regulamentar a obrigatoriedade de implantagéo solugao individual de

SES-4.2 esgotamento sanitario para liberagdo do Habite-se.

Fiscalizagao dos locais mapeados

Notificar responsavel pela edificagdo para adequar-se aos sistemas
individuais de tratamento, certificados pela NBR 7.229/93 e NBR
13.969/97, possuindo ART.

Fonte: Equipe Técnica (2019)

SES-4.3

4.3.3 Programa de Educagao Ambiental

O Programa de Educacao Ambiental é constituido apenas pelo projeto SES-11
(Educagao ambiental continuada - realizagdo de cursos, oficinas, palestras), sendo
que as acodes previstas para a sua execucgao estao descritas de formas distintas para
a zona urbana, rural e indigena, nos Quadros que seguem.

O Quadro 119 apresenta a descri¢ado das ag¢des do Projeto SES-11, voltado para

zona urbana e rural.

Quadro 119 - Descrigdo das agdes do Projeto SES-11, voltado para zona urbana e rural.
Cod. Proj | Céd. Acao Descrigao

Realizar a¢des de educacdo ambiental em escolas primarias abrangendo
problemas de falta de esgotamento sanitario e maneiras de evitar contato
com dejetos.

SES-11 | SES-11.1 Elaborar agenda de educagcédo ambiental sendo abordado de maneira
suscinta, o tema de esgotamento sanitario, doengas, impactos ao meio
ambiente, qualidade das aguas pela falta de tratamento e destino
inadequado.
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Realizar agdes de educagao ambiental com os servidores publicos
responsaveis por autorizar e fiscalizar novas construgdes.

SES-11.2

Capacitar os servidores publicos diretamente envolvidos com a
fiscalizagédo sobre o correto dimensionamento, necessidade de
manutengao periodica, e para novas residéncias, a correta localizagéo do
sistema individual no lote de forma a facilitar a manutengao e limpeza.

Realizar agoes de educagao ambiental e elaborar material de orientacao
para pedreiros e construtores civis que atuem no municipio.

SES-11.3

Realizar oficinas praticas para construcao/instalacao e localizagao de
solugdes individuais de tratamento de esgoto, de forma a capacitar a
mé&o de obra envolvida na execugéo de novas residéncias.

Realizar agbes de educagao ambiental e elaborar material de orientacao
divulgando a nova regulamentag¢édo de esgotamento sanitario no
municipio.

SES-11.4

Realizar agdes de educacao junto a populagdo em geral, para divulgagao

da nova regulamentagao quanto as solugdes individuais de tratamento,

dimensionamento correto, agdes previstas dentro do plano, os problemas

causados pela ligagao irregular a rede de drenagem, melhoria da

qualidade de vida e ambiental ao se adotar o correto tratamento e
destino do esgoto sanitario.

Fonte: Equipe Técnica (2019)

O Quadro 120 apresenta a descri¢ado das agdes do Projeto SES-11, voltado para

area indigena.

Quadro 120 - Des

cricdo das agdes do Projeto SES-11, voltado para area indigena.

Céd. Proj |Céd. Agao

Descrigao

SES-11.1

Realizar agdes de educagao ambiental nas escolas primarias alertando
sobre os problemas vinculados a falta de esgotamento sanitario para a
saude e maneiras de evitar contato com o esgoto.

Elaborar agenda de educagado ambiental. Sendo abordado com
linguagem didatica, para cada faixa etaria, o tema de esgotamento
sanitario, as doengas e os impactos no meio ambiente e na qualidade
das aguas pela falta de tratamento e destino inadequado dos esgotos.

SES - 11

Realizar oficinas praticas para construgao de solugdes individuiais de
tratamento.

SES-11.2
Oferecer incentivos, como ferramentas e equipamentos de construgéo

aos setores da area indigena, além de instru¢des aos construtores em
ambientes de oficinas e instalagéo de projetos-piloto.
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SES-11.3

Realizar agbes de educagao ambiental e elaborar material de orientagao
divulgando a nova regulamentacao de esgotamento sanitario no
municipio.

Realizar agdes de educagao com a populagdo em geral, para divulgagao
da nova regulamentagao quanto as solugdes individuais de tratamento,
dimensionamento, prazos para adequacgao das solugdes individuais com
problemas, acdes previstas dentro do plano, problemas oriundos da
ligacao irregular a rede de drenagem, melhoria da qualidade de vida e
ambiental ao se adotar o correto tratamento e destino do esgoto
sanitario.

Fonte: Equipe Técnica (2019)

4.4 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O EIXO DRENAGEM URBANA E
MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

Os Programas, Projetos e Agdes, que a seguir serdo apresentados e descritos,

foram elaborados com a finalidade de utilizar solugbes eficientes compativeis a

realidade do municipio, em toda a area urbana, na prestagao de servigos de drenagem

e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizagdo preventiva das respectivas redes,

adequados a saude publica e a seguranga da vida e do patriménio publico e privado.

Os Programas, Projetos e Ag¢des foram criados a partir da analise do cenario

atual, resultados do diagndstico técnico-participativo e do cenario futuro desejado

(prognostico), constituido pelos objetivos definidos para o eixo de drenagem e manejo

de aguas pluviais (apresentados no Quadro 121).

Quadro 121 - Objetivos definidos para o eixo de drenagem e manejo de aguas pluviais

Objetivo _r A .
(Cod) Objetivo Area atendida
. . z
Elaboragao de plano de manutencéao corretiva e preventiva de ona Urbana
D-1 . , Rural e
sistemas de drenagem, natural e construida. ,
Indigena
D-2 Realizar plano diretor com direcionamento a Drenagem. Zona Urbana
D-3 Mapear e caracterizar as estrgturas de Dr(inagem € promover a sua Zona Urbana
melhoria e expansao.
Educar a populagéo sobre o descarte irregular de residuos nas vias | Zona Urbana,
D-4 e drenagem. Rural e
Indigena
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Tendo em vista o alcance dos objetivos apresentado no Quadro 121, foram

elaborados 5 projetos os quais estédo elencados nos Quadros 122, 123 e 124 a seguir.

Quadro 122 - Projetos para o eixo de drenagem e manejo de aguas pluviais

e . Meta e grau de
Objetivo Projeto Projeto dificuldade de
(Cédigo) (Cédigo) =

execugao
Elaboragao de um Plano de Manutengéao
D-1 corretiva e preventiva d_os ’S|stemas de DRE-1 E
drenagem urbana, rural e indigena, natural e
construido.
D-2 Plano Diretor com direcionamento a DRE-2 E
Drenagem.
D-3 Capacitagdo da equipe para a manutencao,
limpeza e recuperagao do sistema de DRE-3 E
drenagem.
D-4 Controle e gerenciando das estruturas de DRE-4 E
drenagem.
Educacao ambiental - Descarte irregular de

D-5 residuos solidos em vias e despejo irregular DRE-5 E

de esgoto na drenagem.

Fonte: Equipe Técnica (2019)

Os 5 projetos do eixo de drenagem e manejo de aguas pluviais foram reunidos

em dois programas, o qual receberam o nome de Programa de Gestéao /Infraestrutura

e Programa de Educagao Ambiental.

4.4.1 Programa gestao/infreaestrutura

O Programa Gestao/Infraestrutura é constituido pelos seguintes projetos: DRE-

1, DRE-2 e DRE-4. No Quadro 123, estdo descritas as agdes previstas para a

execugao desses projetos.
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Quadro 123 - Descrigao das agbes do Projeto DRE-1, DRE-2 e DRE-4.

Céd. | Cod.

. . Descrigcao
Proj | Agao

Elaboragéo de Plano de Manutengao Corretiva e Preventiva do Sistema de
Drenagem Urbana natural e construido.

Definicdo de encargo para execugdo das atividades de limpeza e
desobstrugédo de bueiros, bocas de lobo, da rede dragagens de rios e
cérregos, prevendo metodologia e periodicidade. Deverdo ser criados
procedimentos e rotinas de manutengao com a distribuicdo das atividades ao
longo do tempo (cronograma) e alocagdo de recursos, levando em
consideragao o periodo seco e chuvoso.

DRE- | DRE- | Incluir o levantamento de areas prioritarias, definicdo de estrutura para
atendimento, avaliando a necessidade de aquisicdo de maquinario préprio
para a execugao dos trabalhos, e de cronograma para execugao e
acompanhamento dos servigos de forma planejada e continua.

O plano também devera prever a inspecdo, ou seja, 0 acompanhamento das
condigbes dos equipamentos do sistema de drenagem, permitindo desta

forma prever necessidades de ajustes e reparos.

Responsavel: Departamento de Engenharia e Secretaria de Servigos

Urbanos.

Elaboragao de um Plano diretor de Drenagem Urbana.

Segundo Tucci (1997), um Plano Diretor de Drenagem Urbana deve buscar:
(i) planejar a distribuicdo da agua no tempo e no espaco, com base na
tendéncia de ocupagao urbana compatibilizando esse desenvolvimento e a
infra-estrutura para evitar prejuizos econémicos e ambientais; (ii) controlar a
ocupagao de areas de risco de inundagéo através de restrigdes nas areas de
alto risco e; (iii) convivéncia com as enchentes nas areas de baixo risco.

DRE- | DRE-
Também €& necessario o mapeamento, cadastro e caracterizagdo da
microbacia hidrografica urbana, mapeamento quali-quantitativo das
estruturas de macro e microdrenagem, e promover a expansao dos sistemas

de drenagem.

Responsavel: Departamento de Engenharia e do Meio Ambiente e

Secretaria de Servigos Urbanos.
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Elaboragdo de um Manual de Drenagem Urbana

O Manual de Drenagem Urbana é um documento voltado a engenheiros
responsaveis pela aprovagdo de novos empreendimentos e pelo
desenvolvimento de projetos de drenagem.

Tornando possivel a aplicagao dos principios propostos no Plano Diretor de
DRE- | DRE- Drenagem, através de instrumento de apoio técnico para projetos de obras
de drenagem. Deve conter as principais diretrizes técnicas recomendadas
aos gestores da drenagem, a partir dos conceitos desenvolvidos no plano

diretor.

Responsavel: Departamento de Engenharia e do Meio Ambiente e

Secretaria de Servigos Urbanos.

Mapeamento quali-quantitativo das estruturas de macro e

microdrenagem.

Levantamento quali-quantitativo e mapeamento das estruturas de Drenagem ja
DRE- | DRE- implementadas (cadastramento técnico das estruturas de drenagem).

Mantimento de levantamento e cadastro atualizados.

Responsavel: Departamento de Engenharia, Secretaria de Servigos Urbanos

e Departamento do Meio Ambiente.

Promover a expansao dos sistemas de drenagem do municipio.

Com vistas a execugao de pavimentagdo de ruas, estas deverao ser providas
EI;E' de sistema de drenagem de aguas pluviais. Visando a projegdo de areas com

maior probabilidade de alagamento.

Responsavel: Departamento de Engenharia e Secretaria de Servigos Urbanos.

Fonte: Equipe Técnica (2019).

4.4.2 Programa de educacao ambiental

O Programa de Fiscalizagdo é constituido pelo seguinte projeto: DRE-4. No

Quadro 124, estao descritas as agdes previstas para a execugao desse projeto.
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Quadro 124 - Descrigao das agdes do Projeto DRE-4.

Céd. | Céd.

. . Descricéo
Proj Acao

Educacdao Ambiental: Descarte irregular de residuos sélidos em vias e despejo

irregular de esgoto em sistemas de drenagem.

DRE.4 DRE | Reforgo da comunicagao junto a sociedade, tendo como pauta o descarte incorreto
4.1 | de residuos sdlidos e despejo clandestino de esgoto sanitario na rede pluvial.

Responsavel: Secretaria de Servigos Urbanos e Departamento do Meio Ambiente.

Fonte: Equipe Técnica (2019)

O Programa de Educagdo Ambiental relacionado a drenagem urbana frisa a
conscientizacdo em relagao ao descarte irregular de residuos solidos nas estruturas
de drenagem, como bueiros, boca de lobos e outras, o que acaba obstruindo a

drenagem.

4.5 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA O EIXO LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A estruturacdo dos Programas, Projetos e Agdes foram desenvolvidos, com
base na realidade vivenciada no municipio, no intuito de proporcionar o acesso
universal da prestagao dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos,
executar o gerenciamento e a destinagcdo ambientalmente adequada dos residuos
solidos nas areas urbana, rural e indigena.

Por meio da analise do cenario atual, do diagnostico técnico-participativo, do
cenario futuro (Prognéstico), e através dos objetivos definidos para o eixo de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos (apresentados no Quadro 125), tornou-se
possivel a elaboragao dos Programas, Projetos e A¢des para a resolugao do cenario

atual e alcancar os objetivos para o cenario futuro desejado.
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Quadro 125. Objetivos definidos para o eixo de limpeza urbana e manejo dos residuos.

Objetivo Objetivos (Descrigao)
(Cod)

Criacao de incentivos e estratégias para a ampliagdo da participagdo da populagao
RS -1 | na coleta seletiva, e também no uso de compostagem doméstica de residuos
organicos.

Orientar comunidades sobre a segregacgéo e destinagao dos residuos domésticos
RS -2

Promover projetos, oficinas e acdes de educagdo ambiental em comunidades
RS -3 | indigenas e rurais, além de conscientizar as mesmas acerca da segregacao de
residuos.

Fortalecer a implementacéo da coleta seletiva em comunidades indigenas e rurais.
RS -4

Divulgar a todos os municipes o contetudo do plano, explanando sua importancia e
RS -5 | responsabilidades atribuidas.

Sensibilizar e orientar a populagéo, comerciantes e distribuidores de materiais que se
RS -6 | enquadram na logistica reversa, quando as responsabilidades de cada um no
gerenciamento dos mesmos.

Promover agdes de inclusao ao apoio da formagéo de cooperativas ou associagao de
RS - 7 | catadores no municipio.

RS — 8 | Executar cadastro de catadores em atividade no municipio.

RS -9 | Promover o aumento da frequéncia de coleta de residuos no meio rural e indigena.

Identificar regides ndo atendidas com os servigos de coleta, e promover melhorias
RS — 10 | nas rotas de coletas, nas areas indigena, rural e urbana.

Promover o aumento das estruturas de acondicionamento de residuos na area
RS - 11 | indigena.

Promover o aumento de estruturas para acondicionamento de residuos na area rural.
RS -12

Promover o melhor gerenciamento de estruturas para acondicionamento de residuos
RS — 13 | solidos na area urbana.

RS - 14 | Identificar e recuperar areas com acumulo e disposi¢cdo inadequada de residuos
sélidos nas areas indigena, rural e urbana.

RS — 15 | Acompanhar, no decorrer do plano, a evolugdo dos percentuais de residuos
organicos, reciclaveis e rejeitos gerados no municipio e ainda reduzir o custo anual
com a destinagao e disposigao final dos RSU ao CIGRES.

Garantir a gerenciamento adequado dos residuos soélidos gerados em
RS — 16 | estabelecimentos como Padarias, Lancherias e Restaurantes, frisando
principalmente o destino correto de rejeito de éleos.

RS — 17 | Garantir o gerenciamento adequado dos residuos de construgéo civil.
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RS — 18 | Garantir o gerenciamento adequado dos residuos de servigos de saude.

RS — 19 | Reduzir e controlar os impactos causados pelo manejo incorreto de dejetos de suinos,
aves e bovinos confinados.

RS - 20 Estruturar sistema de informagdes, visando a obtengao de banco de dados sobre a
geracao, destinacdo e disposicao final de todos os residuos sdlidos gerados no
municipio, de modo a implementar indicadores e o acompanhamento da efetividade
do plano.

RS — 21 | Garantir a Logistica Reversa de pilhas, baterias, eletroeletrénicos, lampadas, o6leos
lubrificantes e pneus.

Fonte: Equipe Técnica (2019)

Para atingir os objetivos descritos no Quadro 125, foram entédo estruturados 12

projetos, listados abaixo, no Quadro 126.

Quadro 126. Projetos definidos para o eixo de limpeza publica e manejo dos residuos solidos.

Objetivo (Céd) Projeto Projeto Meta e Grau de
(Cod) Dificuldade
RS -1
RS -2
RS_3 DESTINO CORRETO PARA OS
RESIDUOS SOLIDOS PRS-1
RS -4
RS -5
RS -6
RS-7 FORMACAO DE ASSOCIACOES DE PRS-2
RS_8 CATADORES
RS -9
RS -10 ; .
RS — 11 CAMINHO DOS RESIDUOS SOLIDOS PRS-3
RS -12
RS -13
RS - 14 RECUPERACAO DE AREAS PRS-4
DEGRADADAS
RS -15 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS PRS-5
SOLIDOS URBANOS
RS - 15 PATIO DE COMPOSTAGEM PRS-6
MUNICIPAL
RS - 16 “DE OLHO NO OLEO” PRS-7
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RS — 17 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS PRS-8

DE CONSTRUGCAO CIVIL
RS — 18 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS PRS-9

DE SERVICO DE SAUDE
RS — 19 MANEJO ADEQUADO DOS DEJETOS | PRS-10

DE ANIMAIS
RS — 20 SISTEMA MUNICIPAL DE PRS-11 C
INFORMAGOES SOBRE RESIDUOS
SOLIDOS

RS — 21 LOGISTICA REVERSA PRS-12 C

Fonte: Equipe Técnica (2019)

Os projetos do eixo de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos foram

distribuidos em 3 grupos. Cada um dos grupos de projetos representa um programa

0s quais foram assim denominados: Gerenciamento Integrada dos Residuos Sdlidos,

Infraestrutura/Rota de Coleta de Residuos e Otimizagao da Coleta Municipal.

4.5.1 Programa infraestrutura e rotas de coleta de residuos sélidos

O Programa Infraestrutura/Rotas de Coleta de Residuos é composto pelos
projetos PRS-3 (CAMINHO DOS RESIDUOS SOLIDOS) e PRS-4 (RECUPERACAO
DE AREAS DEGRADADAS). Nos Quadros 127 e 128, estdo descritas as agdes

previstas para a execugao dos respectivos projetos.

Quadro 127. Agdes do projeto PRS-3 (CAMINHO DOS RESIDUOS SOLIDOS).

Céd. Céd. Descrigao
Projeto | Agao
Promover o aumento da frequéncia de coleta de residuos sélidos nas
areas indigena e rural.
Redefinir a frequéncia de coleta de residuos no meio rural e indigena (Sugestao:
PRS - | quinzenal ou semanal). Rever contrato vigente e avaliar a possibilidade de
3.1 terceirizar os servicos de coleta de residuos sélidos na zona rural e indigena.
Responsaveis: Sec. de Servicos Urbanos e Sec. de Desenvolvimento Rural.
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PRS -3

PRS -
3.2

Identificar regides ndo atendidas com a coleta dos residuos soélidos nas

areas indigena, rural e urbana.

Realizar o mapeamento de rotas de coleta de residuos, de modo a abranger
todo o municipio, caracterizando: frequéncia, km percorrida, custos.

Identificar regides n&o atendidas pela coleta de residuos. Aplicagdo periddica
de questionarios, visando a opinido publica em relacdo aos servigos de coleta
de residuos solidos, eficiéncia das coletoras instaladas no municipio, buscando,

por meio dos resultados, resolver os problemas apontados.

Responsaveis: Sec. de Servicos Urbanos, Sec. de Desen. Rural.
Sec. Saude e Saneamento, Dep. Meio Ambiente e EMATER.

PRS -
3.3

Promover o aumento e melhoria da capacidade das estruturas de

acondicionamento dos residuos na area indigena.

Buscar, através da realizagao de projetos, recursos para aquisi¢ao e instalagao
de coletoras.

Realizar oficinas de artesanato, junto a projetos de educagao ambiental, visando
a confecgéo de coletoras de residuos solidos.

No caso de instalagdo de coletoras em pontos estratégicos das comunidades,
definir grupos voluntarios para acompanhamento e fiscalizagdo dos locais de
disposigdo das coletoras, como maneira de garantir a efetividade. Realizar
questionarios de opinido publica em relagdo ao funcionamento e aprovagéo da
implantagédo das novas coletoras nas comunidades.

Responsaveis: SESAI e Secretaria do indio.

PRS -3

PRS -
3.4

Promover o aumento das estruturas de acondicionamento dos residuos na

area rural.

Identificar comunidades que n&o tem a disponibilidade de coletoras.
Desenvolver agdes e reunides com cada comunidade rural, afim de viabilizar
pontos centrais para o acondicionamento e coleta dos residuos sdlidos,
buscando a criagao de grupos voluntarios responsaveis.

Responsaveis: Sec. de Servicos Urbanos e Sec. de Desenvolvimento Rural.

Elaborar mapeamento quali-quantitativo das coletoras da area urbana,

visando melhoramento no acondicionamento.

Realizar mapeamento georreferenciado da situa¢ao atual das coletoras no meio
urbano, caracterizando a distribuicdo das mesmas pela cidade, capacidade,
segregacgao, estado de conservagido de cada coletora e identificando as areas

com déficit de coletoras.
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Exigir de prédios centrais e condominios, a instalagdo de coletoras em locais
PRS - | adequados para o acondicionamento dos residuos gerados.

3.5 Caracterizar, identificando coletoras segregadas, os respectivos tipos de
residuos que devem ser dispostos (Ex: Reciclaveis: papel, plastico, outros.
Orgéanicos: restos de alimentos, frutas, verduras e outros).

Realizar projetos de aquisi¢ao para coletoras maiores prevendo sua instalagédo
em pontos estratégicos da cidade. Realizar, periodicamente, questionarios de
opinido publica em relagdo as coletoras existentes, se as mesmas séo eficientes
e se atendem a demanda.

Responsaveis: Sec. Servicos Urbanos e Departamento do Meio Ambiente.

Fonte: Equipe Técnica (2019).

Quadro 128. Agdes do projeto PRS-4 (RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS).

Cad. Cad.

Projeto Acgao Descrigao

Identificar e recuperar areas com acumulo de residuos soélidos nas

areas indigena, rural e urbana.

Realizar mapeamento de identificagdo das areas com acumulo de residuos
sélidos no municipio. Identificar a causa da ocorréncia do acumulo de
PRS-4 PRS-4.1 residuos no local e, orientar a populagao para a destinagdo adequada.
Realizar estudos para identificacdo de degradagdo ou contaminacédo da
area.

Buscar realizar Projeto de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD) junto

ao orgéao estadual — FEPAM.

Responsaveis: Sec. Servicos Urbanos, Sec. Desenvolvimento Rural e

Departamento do Meio Ambiente.

Fonte: Equipe Técnica (2019)

4.5.2 Programa otimizagao da coleta municipal

O Programa Otimizag¢ao da Coleta Municipal € composto pelos projetos PRS-1
(DESTINO CORRETO DOS RESIDUOS SOLIDOS) e PRS-2 (Formacdo de
Associagoes de Catadores).

Nos Quadros 129 e 130, estao descritas as acdes previstas para a execug¢ao dos

respectivos projetos.
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Quadro 129. Agdes do projeto PRS-1 (DESTINO CORRETO DOS RESIDUOS SOLIDOS).
Céd. Céd. Descrigao

Projeto Acgao

Promover estratégias de ampla participagdo e sensibilizagcido da
populagao na coleta seletiva além da segregacgao dos residuos na area

urbana

Promover a confecgao de cartilhas informativas e educativas a respeito da
correta separacao e destinacao dos residuos solidos;

Realizagdo de Oficinas sobre a correta separagido, reciclagem e
PRS -1 | PRS — 1.1 | reaproveitamento (abordando todos os tipos de residuos);

Realizagéo de oficinas e cursos sobre a producdo de sabao a partir do 6leo
de cozinha usado e o0 uso de compostagem doméstica;

Promover incentivos como divulgagao da coleta seletiva (Ex: distribuigdo do
calendario da coleta seletiva, cartazes em locais estratégicos da cidade,
implementacédo de estratégias de divulgagao do design do caminhdo de
coleta);

Capacitar professores para o desenvolvimento de atividades e acoes
educativas sobre os residuos solidos (lixo);

Viabilizar junto a universidades, projetos de sensibilizagdo ambiental nas

escolas;

Responsaveis: Departamento do Meio Ambiente e Sec. de Educacio,

Cultura e Desporto e Assessoria de Comunicacdo e Marketing (ASCOM —

Tenente Portela).

Promover estratégias de ampla participagdo e sensibilizagido da

populacgio na coleta seletiva e segregacao dos residuos na area rural.

Realizagdo de Oficinas sobre a correta separacdo, reciclagem e
reaproveitamento (abordando todos os tipos de residuos);
PRS -1 Promover incentivos & como divulgagéo da coleta seletiva;

PRS — 1.2 | Responsaveis: Sec. Desenvolvimento Rural e EMATER.

Promover estratégias de ampla participagdo e sensibilizagido da
populagao cerca da coleta seletiva e segregagao dos residuos na area

indigena.

Realizacbes de acdes de educacgao e sensibilizagdo ambiental nas escolas

e comunidades, como oficinas, palestras e outros meios educacionais
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direcionados a comunidades indigenas, abordando a correta separagao e

PRS - 1.3 | destinagéo dos residuos;

Promocao de encontros, AIS e AISAN das comunidades indigenas, afim de
sensibiliza-los e capacita-los primeiramente, sobre o destino adequado dos
residuos solidos;
Producao e aplicacao de cartilhas educativas;

PRS -1 Realizagéo de gincanas e mutirbes contemplando a separagéo dos residuos
solidos.
Responsaveis: SESAI e Secretéria do indio.
Promover a ampla divulgagao dos contetidos, programas, projetos e
acoes, definidos aos residuos sélidos, para os municipes.
Divulgagao em radio, redes sociais, jornais locais e outros meios efetivos do
municipio;

PRS -1 | PRS - 1.4 | Prever agdes vinculadas a Assessoria de Comunicagéo e Marketing.

Responsaveis: Assessoria _de Comunicacdo e Marketing (ASCOM —

Tenente Portela), Departamento do Meio Ambiente e Sec. Administrativa e

Planejamento.

Fonte: Equipe Técnica (2019)

Quadro 130. Agdes do projeto PRS-2 (FORMACAQ DE ASSOCIACOES DE CATADORES).

Céd. Caod. Descrigao
Projeto Acao
Promover agoées de inclusado social de 100% dos catadores presentes
no municipio, em associagoes de catadores.
Identificar prestadores de servigo no municipio.
PRS -2 | PRS - 2.1 Realizar o cadastramento de catadores em atividade junto a prefeitura.

Realizagao de reunibes, oficinas de capacitagao e sensibilizagao
destinadas a catadores abordando a importancia de regulamentacéo de
sua atividade.

Trazer a importancia da formagao de associagdes de catadores.

Responsaveis: Departamento do Meio Ambiente e Sec. Assisténcia Social

Empresa Jr.
.
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4.5.3 Programa gerenciamento integrado dos residuos sélidos

O Programa Gerenciamento Integrado dos Residuos Sdlidos € composto pelos
projetos PRS-5 (Gerenciamento dos residuos solidos urbanos), PRS-6 (Patio de
compostagem municipal), PRS-7 (“De olho no o6leo”), PRS-8 (Gerenciamento dos
Residuos de Construcao Civil), PRS-9 (Gerenciamento dos Residuos de Servigo de
Saude), PRS-10 (Manejo adequado dos dejetos de animais), PRS-11 (Sistema
municipal de informacgdes sobre residuos solidos) e PRS-12 (Logistica reversa).

Nos Quadros abaixo, estdo descritas as acdes previstas para a execucado dos
respectivos projetos.

O Quadro 131 apresenta as agdes para o projeto Gerenciamento dos Residuos

Sélidos Urbanos.

Quadro 131. Acgdes do projeto PRS-5 (GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS).
Cod. Cad. Descrigao

Projeto Acgao

Monitorar percentuais de residuos reciclaveis, organicos e rejeitos
destinados ao CIGRES, além de definir o destino de residuos organicos

do municipio.

Viabilizar em conjunto ao CIGRES a execugédo periddica de planos de
amostragem de residuos sdlidos, para caracterizagdo e composigao
gravimétrica, precisas, dos residuos e, avaliar percentuais de segregagéo na
PRS -5 | PRS - 5.1 | geragao total do municipio.

Monitorar em conjunto com ao CIGRES a eficiéncia da separagdo dos
residuos.

Aditivo aos termos de contrato para transporte, prevendo a caracterizagao
periodica dos residuos transportados.

Estabelecer rotina de obtencédo de dados e monitoramento.

Responsaveis: Departamento do Meio Ambiente, CIGRES, Sec. Servicos

Urbanos, EMATER e Sec. Educacao Cultura e Desporto.

Fonte: Equipe Técnica (2019)
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O Quadro 132 apresenta as agdes para o projeto Patio de Compostagem

Municipal.

Quadro 132. Agdes do projeto PRS-6 (PATIO DE COMPOSTAGEM MUNICIPAL).

Céd. Céd. Descrigdo
Projeto | Acao
Analisar a hipétese da destinagdo e tratamento dos residuos organicos,
no proprio municipio.
PRS -6 | PRS — | Prover a realizagdo de estudos o de viabilidade técnica e econémica para a
6.1 implantagao local destinado a compostagem de residuos gerados no municipio,

tendo por objetivo reduzir a massa total dos mesmos, destinados ao CIGRES
e, consequentemente, reduzir o custo com transporte, destinagéo e disposigao.

Responsaveis: Departamento  do Meio Ambiente, Departamento de

Engenharia, Sec. Servicos Urbanos e Sec. Adm. Planejamento.

Fonte: Equipe Técnica (2019)

O Quadro 133 apresenta as agdes para o projeto De olho no Oleo.

Quadro 133. Agdes do projeto PRS-7 (“DE OLHO NO OLEO”).

Caéd. Cod. Descricao

Projeto Acao
Promover o gerenciamento adequado do 6leo de cozinha usado em
pequenos e grandes geradores.
Mantimento da Campanha “DE OLHO NO OLEOQ”.
Exigir Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, simplificado, (junto a
renovacgdo da licenga) para estabelecimentos como restaurantes, padarias,

PRS -7 | PRS - 7.1 | lancherias e outros grandes geradores de 6leo de cozinha (alterar Lei de

Licenciamento Municipal).

Cobrar de forma periddica, a apresentagdo de comprovantes de quantidade
gerada, e destinagao dos rejeitos de 6leo de cozinha.

Estabelecer rotina para obtengao e sistematizagao de dados.

Viabilizar a instalagdo de Ecopontos para o descarte correto dos residuos de
Oleo de cozinha.

Promover a acessibilidade a métodos de reaproveitamento de rejeitos de
oleo.

Responsaveis: Departamento do Meio Ambiente, Sec. Servicos Urbanos,

Sec. de Educacao, Cultura e Desporto.

Empresa Jr.
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O Quadro 134 apresenta as agdes para o projeto Gerenciamento dos Residuos

de Construgao Civil.

Quadro 134. Agbes do projeto PRS-8 (GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL).

Céd. Cod. Descrigdo

Projeto Acgao

Promover o gerenciamento adequado dos RCC gerados no municipio.

Exigir junto ao projeto arquiteténico, o referente plano de gerenciamento dos
residuos de construgao civil.

Exigir apresentacdo da comprovacado de destinacdo e disposigcdo final
adequada, bem como da quantidade gerada (pelo menos em volume) dos
PRS -8 | PRS - 8.1 | RCC gerados na obra.

Aumentar a fiscalizagdo nas obras.

Estabelecer rotina para a obtengéao e sistematizagdo de dados.
Responsaveis: Departamento de Engenharia, Departamento do Meio

Ambiente.

Fonte: Equipe Técnica (2019)

O Quadro 135 apresenta as agdes para o projeto Gerenciamento dos Residuos

de Servico de Saude.

Quadro 135. Agdes do projeto PRS-9 (GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE).

Céd. Caod. Descrigao

Projeto Acao

Promover o gerenciamento adequado dos RSS gerados no municipio.

Mantimento da exigéncia por Plano de Gerenciamento dos Residuos de
Servigos de Saude por parte de geradores (Hospitais, Unidades de Saude,
Clinicas, Consultorios, entre outros).

Manter atualizado o cadastro de todos os geradores de residuos de servigo
de saude.

PRS -9 | PRS - 9.1 | Realizar a cobranga periddica de comprovante de destinagédo e disposicédo
adequada dos RSS aos geradores, bem como dados de quantidade gerada.
Viabilizar a implementagéo de logistica reversa de medicamentos vencidos,
com a instalacdo de ecopontos em farmacias e unidades de saude.
Monitorar e estabelecer rotina de obtengao e sistematizagdo de dados.

Responsaveis: Sec. de Saude e Saneamento e Departamento do Meio

Ambiente.

Fonte: Equipe Técnica (2019)
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O Quadro 136 apresenta as agdes para o projeto Manejo adequado dos dejetos

animais.

Quadro 136. Agdes do projeto PRS-10 (MANEJO ADEQUADO DOS DEJETOS ANIMAIS).

Cod. Cod. Agao Descrigao

Projeto

Promover o manejo adequado dos dejetos animais gerados no

municipio.

Manter os projetos/atividades licenciadas, com seus respectivos sistemas
de tratamento de dejetos em vigor.

Buscar apoio de politicas publicas para a viabilizagdo de implantagao de
biodigestores.

PRS -10 | PRS-10.1 | Manter a orientagdo, aos produtores, sobre a importancia do correto
periodo de fermentagdo e maturacao dos dejetos.

Aumentar a fiscalizagédo sobre as atividades geradoras.

Responsaveis: Sec. de Desenvolvimento Rural

Fonte: Equipe Técnica (2019)

O Quadro 137 apresenta agdes para o projeto Sistema Municipal de Informacdes

sobre residuos soélidos.

Quadro 137. Acgdes do projeto PRS-11 (SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES SOBRE
RESIDUOS SOLIDOS).

Caod. Céd. Acao Descrigcao
Projeto

Implementar sistema de informagdes para o gerenciamento

integrado dos residuos soélidos.

Viabilizar junto ao CIGRES, a implantac&o de plataforma via web para o
gerenciamento integrado dos residuos sdlidos, no ambito intermunicipal,
de modo que todos os municipios tenham acesso a integralizagdo de
dados a mesma. O sistema ira facilitar o monitoramento e a avaliagao de
PRS -11 | PRS- 11.1 | indicadores ao longo do tempo.

Definir informagdes e indicadores que devera conter a plataforma.

Responsavel: CIGRES e Municipios.

Fonte: Equipe Técnica (2019)
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O Quadro 138 apresenta as agdes para o projeto Logistica Reversa.

Quadro 138. Agdes do projeto PRS-12 (LOGISTICA REVERSA).

Cod. Cod. Agao Descrigcao

Projeto

Implementar a Logistica Reversa nos estabelecimentos envolvidos

e garantir a destinagao adequada aos residuos reversos.

Mantimento da campanha de coleta de residuos eletroeletrénicos.
Promover termos de responsabilidade por parte de geradores (industria
e comércio), com vistas a destinagdo adequada dos residuos passiveis a
logistica reversa

Realizar agdes voltadas a industria e comércio com o levantamento de
dados acerca da quantidade de pilhas, baterias, lampadas e demais
PRS -12 | PRS - 12.1 | residuos reversos comercializados, incentivando a logistica reversa.
Exigir na renovagdo da licenga/alvara, que os estabelecimentos
envolvidos instalem ECOPONTOS e crie mecanismos para a logistica
reversa.

Viabilizar através do acordos e termos de compromisso, que a industria
e comércio disponibilize ECOPONTOS de coleta, podendo ser instalados
em pontos estratégicos na cidade (como na area urbana em escolas,

hospitais € mercados, € no meio rural em igrejas e saldo comunitario).

Responsaveis: Associacdo Comercial e Industrial (ACI), Departamento

do Meio Ambiente e Sec. Servicos Urbanos.

PRS-12 | PRS-12.1

Fonte: Equipe Técnica (2019)
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5 INVESTIMENTOS
5.1 FONTES DE INVESTIMENTO

Diversos 6rgaos federais disponibilizam recursos para auxiliar na gestdo de
saneamento basico e sua infraestrutura por meio de financiamentos reembolsaveis e
nao reembolsaveis. A seguir serdo apresentadas algumas fontes de financiamento de
recursos governamentais entre outras instituicbes. As fontes e programas de
investimentos sofrem alteragbes e atualizagdes, devendo os gestores pelos servigos

ficarem atentos aos editais e programas para financiamento.
5.1.1 Ministério do Meio Ambiente: Fundo Nacional do Meio Ambiente

O Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA) disponibiliza recursos para projetos
que contribuam com a Politica Nacional do Meio Ambiente. O FNMA incentiva e
fomenta projetos socioambientais. Os projetos sdo avaliados e selecionados por meio
de editais e chamamento publico. Para ficar atualizado com mais informagdes acessar

e acompanhar o site: https://www.mma.gov.br/fundo-nacional-do-meio-ambiente.

5.1.2 Ministério da Saude / Fundagao Nacional da Saude — FUNASA

A Fundacéao Nacional de Saude (FUNASA), 6rgao do Ministério da Saude, detém

a mais antiga e continua experiéncia em ag¢des de saneamento no pais. A FUNASA

conta com Departamento de Engenharia de Saude Publica (Densp), o qual tem por

objetivo fomentar solugdes de saneamento para prevengao e controle de doengas,

busca a reducdo de riscos a saude, financiando a universalizagdo dos sistemas de

abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e gestado de residuos solidos
urbanos.

A FUNASA dispde de diversos programas institucionais na area de Engenharia

de Saude Publica. Segue na lista abaixo os principais programas direcionados ao

saneamento basico.
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1. Programa: Sistema de Abastecimento de Agua (SAA): Tem por objetivo
fomentar a implantagéo de sistemas de abastecimento de agua para controle
de doencgas e outros agravos. Sao financiadas a execugao de servigos tais
como captagdo de agua bruta em mananciais superficiais, captagao
subterranea, adugéao, estacao elevatéria de agua, estacédo de tratamento de
agua, reservatorios, rede de distribuicdo, ligagbes domiciliares etc. Os
projetos de abastecimento de agua deverao seguir as orientagdes contidas
no manual "Apresentacdo de Projetos de Sistemas de Abastecimento de

Agua ", disponivel na pagina da FUNASA.

2. Programa: Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES): Tem como objetivo
fomentar a implantagao de sistemas de coleta, tratamento e destino final de
esgotos sanitarios visando o controle de doengas e outros agravos. Séo
financiadas a execugao de servigos, rede coletora de esgotos, interceptores,
estagao elevatoria de esgoto, estacdo de tratamento de esgoto, emissarios,
ligacdes domiciliares, etc. Os projetos de esgotamento sanitario deverao
sequir as orientagdes técnicas contidas no manual “Apresentacao de Projetos

de Sistemas de Esgotamento Sanitario”, disponivel na pagina da Funasa.

3. Programa: Melhorias Sanitarias Domiciliares (MSD): Tem por objetivo
atender as necessidades basicas de saneamento das familias, por meio de
instalagdes hidrossanitarias minimas, relacionadas ao uso da agua, a higiene
e ao destino adequado dos esgotos domiciliares. O Programa de MSD tem

0s seguintes objetivos:

¢ Implantar solugdes individuais e coletivas de pequeno porte, com tecnologias
apropriadas;

e Contribuir para a redugao dos indices de morbimortalidade provocados pela
falta ou inadequacéao das condigbes de saneamento domiciliar;

e Dotar os domicilios de melhorias sanitarias, necessarias a protegdo das
familias e a promogéao de habitos higiénicos; e

e Fomentar a implantagcéo de oficina municipal de saneamento.
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O conceito de melhorias sanitarias, neste programa de repasse de recursos nao
onerosos, esta relacionado ao saneamento individual do domicilio. Na Figura 146 a
seguir sao apresentados esquematicamente os eixos de atuagao e exemplos de itens

que poderéo ser solicitados dentro do programa.

Figura 146 — Eixos de atuagéo do programa Melhorias Sanitarias Domiciliares.
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Fonte: FUNASA (2020).

A Funasa disponibiliza modelos de projetos técnicos de engenharia para as
Melhorias Sanitarias Domiciliares apresentadas no Manual de MSD, com os

respectivos detalhamentos, especificagdes técnicas e planilhas orgamentarias.
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4. Programa: Residuos Sélidos Urbanos (RSU): visa contribuir para a
melhoria das condi¢gdes de saude da populacdo, com a implantagcao de
projetos de coleta, transporte, destinagdo e disposi¢cao final adequada de
residuos solidos. A selegcao das propostas a serem beneficiados nesta agéao
€ realizada através de chamamento publico, publicados em portarias

divulgadas.

A FUNASA disponibiliza um “Manual de orientagdes técnicas para elaboragao
de propostas para o Programa de Residuos Solidos”. Neste programa, a Funasa apoia
€ repassa recursos pouco onerosos necessarios a implantacido e/ou melhorias de
sistemas integrados de gerenciamento de residuos solidos urbanos. Na Figura 147,
pode-se visualizar de forma mais sintetizada os itens passiveis de financiamento do

programa.

Figura 147 — Itens passiveis de financiamento pelo Programa de Residuos Sélidos.
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Fonte: FUNASA (2020).
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5. Programa: Saneamento Rural: Conforme estabelecido no Plano Plurianual
de Governo (PPA 2016-2019), compete ao Ministério da Saude apoiar
Estados e Municipios na implementagdo de medidas estruturais e
estruturantes em areas rurais e comunidades tradicionais, que assegurem a
ampliacdo do acesso, a qualidade e a sustentabilidade das a¢des e servigos
publicos de saneamento basico. Nesse contexto, além de apoiar técnica e
financeiramente municipios com até 50 mil habitantes, a Funasa é o 6rgao
no ambito do Governo Federal responsavel pela implementacao de acdes de

saneamento em areas rurais de todos 0s municipios brasileiros.

As acbes de saneamento em areas rurais passiveis de financiamento pela
FUNASA séo:

e Implantacdo e/ou a ampliagdo e/ou a melhoria de sistemas publicos de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario;

e Elaboracdo de projetos de sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitério;

e Implantagdo de melhorias sanitarias domiciliares e/ou coletivas de pequeno porte,
incluindo a implantacao de sistemas de captacdo e armazenamento de dgua de chuva -

cisternas.

Mais detalhes, material técnico e informagdes sobre o0s programas
disponibilizados pela FUNASA pode ser acessado no site:

http://www.funasa.gov.br/web/guest/saneamento-para-promocao-da-saude.

7.1.3 Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES

O Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social € uma empresa
publica federal, com sede e foro em Brasilia, Distrito Federal, e escritério no Rio de
Janeiro, cujo principal objetivo é o financiamento de longo prazo e investimento em

todos os segmentos da economia brasileira.
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Uma forma de conseguir financiamentos e investimentos relacionados ao
saneamento basico e meio ambiente fornecidos pelo BNDES é através da linha de

financiamento:

e BNDES Finem - Saneamento ambiental e recursos hidricos: Financiamento
a partir de R$ 10 milhdes para projetos de investimentos publicos ou privados
que visem a universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento basico e
a recuperacéo de areas ambientalmente degradadas. Os seguintes segmentos

sao passiveis de investimentos e financiaveis:

Investimentos nos seguintes segmentos:
¢ Abastecimento de agua;
e Esgotamento sanitario;
o Efluentes e residuos industriais;
e Residuos solidos;
o Gestao de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas);
e Recuperacdo de areas ambientalmente degradadas;
e Desenvolvimento institucional;
¢ Despoluicao de bacias, em regides onde ja estejam constituidos Comités;

e Macrodrenagem.

Sao financiaveis itens como:
o Estudos e projetos;
e QObras civis;
e Montagens e instalagdes;
e Mobveis e utensilios;
e Treinamento;
e Despesas pré-operacionais;
e Maquinas e equipamentos nacionais novos credenciados no BNDES; e

e Maquinas e equipamentos importados sem similar nacional

Mais informagbes sobre linhas de financiamento e investimentos podem ser

acessadas na pagina do BNDES.
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5.1.4 Banco Regional de Desenvolvimento do Extremo Sul — BRDE

Por meio do Programa BRDE Municipios, o Banco financia projetos de
municipios, seus orgaos e entidades, que contribuam para a universalizagao do
acesso aos servicos de Saneamento Basico e a recuperagdao de areas

ambientalmente degradadas.

Beneficiarios: Municipios, seus 6rgaos e entidades.

Itens apoiaveis:

e Abastecimento de agua

e Esgotamento sanitario

o Tratamento de efluentes e residuos industriais

e Tratamento de residuos sélidos e liquidos

o Gestao de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas)

e Recuperacdo de areas ambientalmente degradadas

o Despoluicao de bacias hidrograficas em regides onde ja existam comités constituidos
e Drenagem urbana

e Macrodrenagem
Fontes de Financiamento:
Fundo de Garantia por Tempo de Servigo — FGTS, Linhas de crédito do BNDES e FINAME.
Condigoes Gerais de Financiamento:

A contratacdo do financiamento esta condicionada as autorizacées da Secretaria do
Tesouro Nacional — STN, a verificagao da capacidade de endividamento dos municipios, ao
atendimento das demais normas vigentes e a disponibilidade de recursos do BRDE
Municipios. As condi¢des de financiamento seguem os regulamentos das linhas de repasse

dos recursos e do BRDE.

Mais informagdes sobre linhas de financiamento e investimentos podem ser

acessadas na pagina do BRDE.
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5.2 PROJECAO DE INVESTIMENTOS

A projecao dos investimentos estimados para a execugao dos projetos e agdes
estruturados no PMSB para cada eixo do saneamento basico segue nos quadros
abaixo.

Salienta-se a importancia da realizagdo de analise de viabilidade técnica e
econdmica das acgdes que envolvem o levantamento de recursos financeiros. Devido
aos investimentos deste documento serem de forma estimada, sdo de carater
balizador e ndo definitivo, podendo sofrer alteracdes. E de suma importancia a
elaboracdo de projeto técnico para as ag¢des estruturadas no PMSB que envolva a
arrecadacao de recursos.

Nos Quadros 139, 140, 141 e 142 pode-se observar os investimentos estimados
para cada pilar no saneamento basico, de acordo com a estrutura de projetos e agdes
do PMSB.
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Quadro 139 - Investimento estimado nos projetos e agdes relacionados aos residuos sélidos.

Projeto Acao Investimento Meta e
(Descrigao) (Descrigao) estimado Grau de
Dificuldade
Realizar
Redefinir a frequéncia de coleta de residuos no orgamento, se
meio rural e indigena (Sugestao: quinzenal ou optar por
semanal). servico

terceirizado.

Realizar o mapeamento das rotas de coletas de

residuos (areas urbana, rural e indigena). R$ 5.000,00
Aplicagao periddica de questionarios, visando a
opiniao publica em relagédo aos servigos de coleta R$ 2.000.00
PRS — 3: de residuos sdlidos, eficiéncia das coletoras U
instaladas.
CAMINHO DOS
RESIDUOS Promover melhora das estruturas de R$ 30.000,00
SOLIDOS acondicionamento dos residuos na area indigena. ) ’
Pro_mover melhora da§ estruturgs de R$ 30.000,00
acondicionamento dos residuos na area rural.
Elaborar mapeamento quali-quantitativo das
coletoras da area urbana, visando melhoramento R$ 3.000,00
no acondicionamento.
I.Dr_omover melhora dgs estrutu’ras de R$ 80.000,00
acondicionamento dos residuos na area urbana.
PRS-4:
RECUPERACAO e . , R$ 5.000,00
) Identificar e recuperar areas com acumulo de ara identificar
DE AREAS residuos solidos nas areas indigena, rural e P as 4reas
DEGRADADAS urbana.
Promgygr es:[rateglas para~a ampla part|C|pa_gao e R$ 5.000,00
sensibilizagdo da populagdo na coleta seletiva e
PRS-1: segregacao dos residuos na area urbana.
DESTINO - L
Promover estratégias para a ampla participacéo e
CORRETO PARA sensibilizagdo da populagdo a coleta seletiva e R$ 3.000,00
OS RESIDUOS segregacao dos residuos na area rural.
SOLIDOS
Promover estratégias para a ampla participacéo e
sensibilizagdo da populagao a coleta seletiva e R$ 3.000,00
segregacao dos residuos na area indigena.
Promover a ampla divulgagéo dos conteudos,
programas, projetos e agoes, definidos aos R$ 3.000,00

residuos soélidos, para os municipes.

Etﬂlﬂg!gwé

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 139 - Investimento estimado nos projetos e agdes relacionados aos residuos soélidos

(continuacgao).

Projeto Acao Investimento Meta e
(Descricao) (Descricao) estimado Grau de
Dificuldade
PRS-2:
FORMACAO DE ~ . ~ .
R Promover agbes de inclusao social para R$ 5.000.00
ASSOCIACOES DE catadores presentes no municipio. T
CATADORES.
Execugéo periddica de planos de
amostragem de residuos soélidos, para a
caracterizagao exata da composigao
s , R$ 8.000,00
gravimétrica dos residuos e uma melhor
PRS-5: avaliagao dos percentuais de residuos
GERENCIAMENTO organicos, reciclaveis e rejeitos gerados.
DOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS Elaboragéo de Projetos pilotos e
implementacédo de compostagem R$ 30.000,00
domeéstica e sistemas comunitarios.
Elaboragédo de Manual de Compostagem R$ 3.000,00
PRS-6: PATIO DE Estudo de viabilidade técnica e econémica
COMPOSTAGEM para a implantacdo de umg ynldade de R$ 30.000,00
compostagem municipal.
MUNICIPAL.
Exigir Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos, ao menos simplificado,
(junto a renovagao da licenga) para os Sem custo
estabelecimentos como restaurantes,
padarias, lancherias e outros grandes
geradores de 6leo de cozinha.
PRS-7: “DE OLHO Promover oficinas e cursos, em bairros,
. ¥ comunidades, grupos e organizagdes,
NO OLEO’. g ~p 9~ ¢ : R$ 5.000,00
referente a produgao de sabao a partir do
Oleo de cozinha.
Viabilizar a instalagdo de ECOPONTOS
para o descarte correto dos residuos de R$ 3.000,00

6leo de cozinha.

EEULOEEI'%

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 139 - Investimento estimado nos projetos e ag¢des relacionados aos residuos solidos

(continuacao).

Projeto Acgéao Investimento Meta e
(Descricao) (Descricao) estimado Grau de
Dificuldade
Realizar reunides, termos de compromisso
e acordo setorial local, com
estabelecimentos envolvidos (industria e R$ 1.000,00 C
comércio), para a destinagdo adequada
dos residuos reversos.
Realizar agbes voltadas a industria e
PRS-12: comércio com o levantamento da geragao
LOGISTICA de residuos de pilhas, baterias, lampadas e R$ 2.000,00 C
REVERSA. demais residuos reversos vendidos.
Exigir na renovacao e ou emissao da
licenga/alvara, que os estabelecimentos
envolvidos instalem ECOPONTOS e crie Sem custo C
mecanismos para a logistica reversa.
Viabilizar através do acordos e termos de
compromisso, a disponibilizagéo de
ECOPONTOS de coleta de residuos R$ 20.000,00
reversos (pilhas, baterias, lampadas, instalagao de
eletrénicos, pneus, dleos lubrificantes, ECOPONTOS e
embalagens de agrotdxicos), com incentivo | Ponto central de e
dos setores de industria e comérico, para armazenamento.
que sejam instalados em pontos
estratégicos na cidade.
Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 140 - Investimento estimado nos projetos e a¢des relacionados ao abastecimento de agua.
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Projeto Acao Investimento Meta e grau de
(Cédigo) (Descrigao) estimado dificuldad~e de
execugao
Atualizagdo de informacgdes referentes aos sistemas de abastecimento (Rural e indigena) junto ao
portal do SISAGUA e no SIAGAS. Informacgdes necessarias sobre os pogos: profundidade, vazao,
localizagéo via coordenada geografica, tempo diario de bombeamento, data instalagdo do poco,
caracteristicas da bomba, didmetro de tubulagdes, comprimento de rede de abastecimento,
numero de economias, numero de habitantes por sistema. R$ 5.000,00
SAA-1 para c
levantamento de
Elaborar cadastro de sistemas de abastecimento (Rural e indigena) ndo possuam cadastro no informacdes.
SISAGUA e no SIAGAS. Informagdes necessarias sobre os pogos: profundidade, vazao,
localizagao via coordenada geografica, tempo diario de bombeamento, data instalagdo do pogo,
caracteristicas da bomba, didmetro de tubulagées, comprimento de rede de abastecimento,
numero de economias, numero de habitantes por sistema.
Avaliar por meio de estudos hidrogeoldgicos a possibilidade de diminuigdo da capacidade de
abastecimento por dgua subterrdnea na Zona Urbana. Reali
SAA-2 ealizar
orgamento
Desenvolver estudo de viabilidade econémica e técnica para implantagdo de uma Estagéo de
Tratamento de Agua (ETA), com nova configuragéo de sistema com captagao superficial
SAA-3 Promover instalagéo de hidrometros na area rural e indigena para padronizagdo de contribuicao R$ 30.000 M
nas Associagdes de Agua e também para o controle de perdas.
Mapear via Sistema de Informagdo Geografica os seguintes pontos: localizagdo de pogos, fugas
de agua, redes, fontes e nascentes com respectivas areas de prote¢ao ambiental. R$ 10.000,00
SAA-4 C

Elaborar levantamento e mapa planialtimétrico da zona urbana do municipio.

R$ 300.000,00

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 140 - Investimento estimado nos projetos e agdes relacionados ao abastecimento de agua (continuagao).

Pagina | 418

Projeto Acgao Investimento
(Cédigo) (Descrigao) Estimado
SAA5 Definir, regulamentar e oficializar Associagbes de Agu_a na area rural, estabelecendo a padronizagao de R$ 1.000,00
contribuicéo
Desenvolver materiais explicativos sobre o Saneamento Basico.
SAA-6 Programa Saneamento Basico desenvolvido por educagao ambiental em sala de aula. R$ 8.000,00 C
Educacao ambiental continuada. Elaborar campanhas de conscientizaco.
Desenvolver redes de monitoramento, capacitando recursos humanos e promovendo rotinas de analises em
SAC, SAl e SACI, de modo a estruturar dados e registros acerca da qualidade da agua, com abrangéncia de
SAA-7 o . Y : . X - . R$ 10.000,00 M
100% da area do municipio. Organizar dados, sistema de informagdes e pagina web de modo a promover
melhor gestdo do PMSB.
Promover instalagéo de sistema de desinfecgéo por dosagem de cloro em 100% das captagdes de agua para
abastecimento, em conjunto as Associagdes de Agua e SESAI. Garantir, monitorar e avaliar a eficiéncia dos R$ 50.000,00
SAA-8 sistemas de desinfecg&o de agua na area rural e indigena E
Promover capacitagédo para os AIS e AISAN. R$ 5.000,00
Promover adequacgéo e recuperagao de infraestrutura de protecdo em 100 % das captagdes de agua para
SAA-9 . X L . . g ; C
abastecimento (areas rural e indigena) em conjunto as Associagdes de Agua e SESAI
Promover a elaboracéo de estudos que priorizem as problematicas ocorridas na SAC Burro Magro, de modo a
prevé a solugdo de maneira técnica e economicamente viavel.
Providenciar protecéo (tampa) dos reservatorios da SAC Nossa Senhora da Saude, Lajeado Fortuna Km 12ea | R$ 100.000,00
SAA-11 SACI Linha Esperanga para evitar possiveis contaminagdes.

Definir periodicidade de manutengao preventiva e limpeza de 100% dos reservatérios tanto da area rural quanto
indigena.

Promover readequacéo de infraestrutura (captacéo, rede e reservagéo) em 100% das captagées de agua do
Km 10 (Area Indigena).

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 141 - Investimento estimado nos projetos e ac¢des relacionados ao esgotamento sanitario.

adequacgodes de
sistemas
individuais,
conforme a NBR
7.229/1993 e
NBR 13.969/1997

Constituir mecanismos especificos de
financiamento visando garantir a implantagao
do sistema.

Realizar campanhas de incentivo ao sistema
individual de tratamento.

Oficializar responsabilidade de coleta pela
CORSAN.

Projeto Acgao Investimento Meta e
(Descrigao) (Descrigao) estimado Grau de
Dificuldade
Estudo junto ao Departamento Juridico para
SES- 1 viabilizar alteracéo de Lei.
Projeto de Lei Apresentag;?o dfe adendo ao’(‘fodlgo de
Edificagbes em Plenaria Sem custo
Municipal -
larizaca
regularizaggo dos Condicionar aprovagéo do habite-se mediante
sistemas projeto com ART
individuais
Fiscalizagao efetiva das edificagdes.
Elaborar projeto fisico-financeiro de instalagéo
de solugao de tratamento individual composto R$ 4.500.000,00
SES-2 por fossa séptica, filtro anaerébio e sumidouro. para
Incentivo a substituicdo dos

atuais sistemas
por sistemas de
tratamento

individuais de

acordo com NBR
7.229/1993 e

NBR

13.969/1997.

(area urbana)

SES - 3:

Criar sistema de
cadastramento
online de
domicilios com
sistemas
individuais de
tratamento de

esgoto

Regulamentacao, através do projeto SES-1, da
obrigatoriedade de solugdo individual de
esgotamento adequada.

Sem custo

Elaborar cadastro municipal de sistemas
individuais de esgotamento sanitario.

R$ 10.000,00

Realizar capacitagbes periddicas da equipe
responsavel pelas vistorias e emissao do
Habite-se.

R$ 5.000,00

Estabelecer rotina de vistoria da solugao
individual de esgotamento sanitério para
concesséo do habite-se.

Estabelecer rotina de fiscalizagédo das
solugdes individuais de esgotamento sanitério
e atualizacdo de cadastro municipal.

Sem custo

Ecumﬁggpiw,,

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 141 - Investimento estimado nos projetos e a¢des relacionados ao esgotamento sanitario
(continuacgao).

Projeto Acgao Investimento Meta e
(Descricao) (Descricao) estimado Grau de
Dificuldade
SES - &: Oficializar responsabilidade de coleta pela Sem custo
Cobrar assiduidade de CORSAN.
servigos de limpeza das E
fossas sépticas, da Informar € conscientizar a populag'ao.sobre RS 1.000.00
o a limpeza do lodo dos tanques sépticos. T
Companhia Riograndense
de Saneamento Manter a populagao informada acerca de
. . . R$ 500,00
tarifas para servigo de limpeza do lodo.
SES - 6:
Efetuar contrato com a
Fechamento de contrato com a Central B
Central Regionalizada de | Regionalizada de Recebimento de Lodo de Custo nao E
) o estimado
Recebimento de Lodo de Fossa Séptica.
Fossa Séptica
SES-T: Elaborar projeto de sistema coletivo de
Implantacéo de um tratamento de esgotamento sanitario R$ 40.000,00
sistema coletivo de adequado as realidades dos locais. C
esgotamento sanitario no Execugédo das obras do sistema de RS
Bairro Mutirso esgotamento sanlltar.lo conforme estudo 180.000,00
técnico.
Mapear pontos de destino irregular de
esgotos sanitrios na area indigena.
SES - 8: Elaborar projeto fisico-financeiro de
instalagao de solugéo de tratamento
Implantagéo de Sistemas individual, como banheiros secos ou
Ecolégicos para umidos, ou demais sistemas compativeis
Tratamento do Esgoto para comunidades indigenas. R$ 50.000,00
Doméstico na Area _ _ i R
Realizar a implantagao das solugdes de
Indigena s
tratamento individual.
Realizar agdes de educagdo ambiental
junto a populacdo beneficiada, definicao e
capacitagao de responsaveis pela
manutengao dos sistemas instalados.

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 141 - Investimento estimado nos projetos e ag¢des relacionados ao esgotamento

sanitario (continuagao).

Projeto
(Descrigao)

Acao
(Descrigao)

Investimento
estimado

Mapear pontos de destino irregular de

esgotos sanitarios na area rural.

SES -9:

Incentivo a

implantagéo de

Elaborar projeto fisico-financeiro de
instalagao de solugéo de tratamento
individual de acordo com NBR 7.229/1993
e NBR 13.969/1997 ou sistemas similares

com eficiéncia comprovada.

Sistemas Individuais

de tratamento.

Realizar a implantagao das solugdes de
tratamento individual.

Realizar agdes de educagao ambiental
junto a populagéo beneficiada, definigéo e
capacitagao de responsaveis pela

manutengao dos sistemas instalados.

R$ 150.000,00

Realizar levantamento do numero,
localizagéo e cadastramento das familias
que possuem domicilios sem estruturas
sanitarias em situacao de precariedade

habitacional.

SES - 10:

Realizar cadastramento de familias de
baixa renda em situacéo de precariedade
habitacional a serem contempladas com

obras de melhorias sanitarias domiciliares.

Programa 100% de

modulos sanitarios

Elaborar projeto executivo dos mdodulos a
serem implantados.

Realizar a execugao das obras de

melhorias sanitarias domiciliares.

Realizar agbes de educagao ambiental com

a populacgao beneficiada.

R$ 40.000,00

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TENENTE PORTELA
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Quadro 141 - Investimento estimado nos projetos e agdes relacionados ao esgotamento sanitario

(continuacgao).

Projeto Acao Investimento
(Descricao) (Descricao) estimado
Realizar agdes de educagao ambiental em
escolas abrangendo esgotamento sanitario.
SES - 11: Realizar capacitagéo e material de
orientacao para pedreiros e construtores
Educacéo ambiental civis que atuam no municipio, visando a R$ 5.000,00
continuada - adequada instalagdo dos sistemas de
realizagdo de cursos, tratamento.
oficinas, palestras Realizar agdes e material de orientagéo

divulgando a nova regulamentacao de

esgotamento sanitario no municipio.

Fonte: Equipe Técnica (2019).

Quadro 142 - Investimento estimado nos projetos e acdes relacionados a drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais.

Projeto Acao Investimento Meta e
(Caddigo) (Descrigao) estimado Grau de
Dificuldade
Elaboragéo de Plano de Manutengao Corretiva e
Preventiva do Sistema de Drenagem Urbana R$ 15.000,00
DRE-1 natural e construido.
Capacitagéo da equipe para a manutengéo, R$ 3.000,00
limpeza e recuperacgéo do sistema de drenagem.
Elaboragéo de Plano diretor de Drenagem E
Urbana.
Elaboragédo de Manual de Drenagem Urbana. R$ 70.000,00 E
DRE-2 Mapeamento e caracterizagao das microbacias E
urbanas.
Promover a expansao dos sistemas de drenagem
) B . R$ 900.000,00 L
e pavimentacéo de vias.
Mapeamento quali-quantitativo das estruturas de
DRE- 3 ] o R$ 15.000,00 E
macro e microdrenagem (cadastramento técnico).

E@@Lﬂg!gwe

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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6 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIAGAO SISTEMATICA DA
EFICIENCIA, EFICACIA E EFETIVIDADE DO PMSB

O Plano Municipal de Saneamento Basico tem como objetivo o alcance da
universalizagdo do saneamento basico no municipio de Tenente Portela, propiciando
melhores condi¢des de vida a populagao, através da melhoria na prestagao de servigos
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas
pluviais, gestao de residuos sdlidos e limpeza publica urbana.

Para o atendimento a universalizagdo dos servigos, foi estabelecido um conjunto
de programas, projetos e agdes que visam explanar a situagao dos objetivos e metas,
0s quais necessitam de monitoramento e analise continua, para que a gestao consiga
atingir de forma efetiva os resultados esperados. Para isso, fez-se necessaria a
implementagao de mecanismos de monitoramento para o acompanhamento e analise
ao longo do horizonte de planejamento.

Com base no exposto, o presente produto abordara o apanhado evolutivo de
indicadores dos servicos de saneamento basico do municipio de Tenente Portela
entre os anos de 2015 e 2018, com dados oriundos do Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS), tendo por objetivo avaliar a evolugao do
municipio apds a revisao e atualizacdo do (Plano Municipal de Saneamento Basico)
PMSB realizada em 2015. O Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento
(SNIS) é um importante instrumento, que disponibiliza de um banco de dados para
auxilio em estudos referentes a qualidade da prestacao de servicos de saneamento
basico.

Ainda, sera apresentado a estrutura de indicadores de monitoramento,
relacionados aos projetos e agdes estabelecidos na referente atualizagdo do PMSB,
afim de avaliar e monitorar a efetividade da execucdo do estabelecido no

planejamento, para cada pilar do saneamento basico.
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6.1 INDICADORES DE DESEMPENHO

Indicadores sao valores utilizados para metrificar e descrever eventos, agcdées ou
resultados de forma simplificada.

Os indicadores de desempenho tém como objetivo o monitoramento da eficiéncia
dos servigos de saneamento basico, bem como a dos resultados obtidos com a
implementagdo do PMSB, sendo esse carater previsto na Lei Ne 11.445/2007 como
conteudo obrigatério ao PMSB.

A Figura 148 a seguir demonstra a estrutura de indicadores, apresentando os
grupos principais e os subgrupos especificos.
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Figura 148 — Sistema de indicadores para a avaliagdo e monitoramento do saneamento basico municipal.
Pt
Indicadores - Monitoramento
do Plano Municipal de
Saneamento Basico

Anglise dos Indicadores

Prestagdo dos Servigos de

F Ty

Saneamento Basico Indicadores dos Projetos do

PMSE de Tenente Portela
-
| , =,
- : Indicadores do Servigo Indicadores do Servigo de Indicadores relacionados ao
Indicadores do Servigo : i : - i
By ntn; de Residuos Salidos e Manejo e Drenagem de Abastecimento de Agua

g L Limpeza Publica Aguas Pluviais i
i ™

Indicadores relacionados ao|

'\ Esgotamento Sanitario
.,
HISTORICO SNIS 2015 - 2018 HISTORICO 5NIS 2015 - 2018 ' HISTIORICO SNIS 2015 - 2018

" Indicadores relacionados ao

~ Manejo e Drenagem de Jiguas

Pluviais

S
Indicadores relacionadosd |

Limpeza pdblica e a0 Manejo

de Residuos Sdlidos

Fonte: Adaptado de TAVARES (2017).
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6.2 INDICADORES DE DESEMPENHO RELACIONADOS AO EIXO
ABASTECIMENTO DE AGUA

6.2.1 Indicadores do SNIS - Abastecimento de Agua

No Quadro 143, pode-se observar o comportamento do municipio de Tenente
Portela em relagdo ao preenchimento de informagdes no SNIS ao longo da série
histérica de 2015 até 2018.

A coluna do Quadro 143, intitulada “Futuro”, apresenta de forma simples os
indicadores que ao longo do tempo devem ampliar, reduzir ou manter para que os
servicos de abastecimento de agua venham a continuar com qualidade e com

sustentabilidade financeira.
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Quadro 143 - Indicadores para os Servicos de Abastecimento de Agua oriundos do SNIS.
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Evolugao desde a ultima atualizagao do PMSB

Indicador Definigao Unidade Futuro
2015 2016 2017 2018
AGO014 Quantidade de economias ativas de agua micromedidas Economias 3511 3589 3662 3737 Ampliar
AGO15 Volume de 4gua tratada por simples desinfecgdo 1000 | 696,09 71997 | 77082 | 806,06 Ampliar
AG020 | Volume micromedido em economias residenciais ativas de agua rr:3c/)2r?o 371,65 - 426,47 444,64 Ampliar
AG021 Quantidade de ligagbes totais de agua Ligacdes 3260 3335 3387 3447 Ampliar
AG022 Quantidade de economias res.|den0|a|s ativas de agua Economias 3059 3139 3217 3974 Ampliar
micromedidas
AG024 Volume de servico 1000 0,00 11,69 19,50 24,58 Manter ou
m?3/ano Reduzir
AG026 Populacédo urbana atendida com abastecimento de agua Habitantes 8890 9043 9033 8730 Ampliar
AG027 Volume de agua fluoretada rr:f/’gr?o 696,09 71997 | 77062 | 806,06 Ampliar
AG028 Consumo total de energia eletricg em sistemas de abastecimento 1000 695,78 ) 910,97 886,00 Reduzir
de agua kWh/ano
. . . . Manter ou
FNOO2 Receita operacional direta de agua R$/ano 2721454,03 | 3142008,51 | 3579619,26 | 3794834,59 Ampliar
FN023 Investimento realizado em abastecimento de agua pelo prestador R$/ano 213019,70 | 269079.69 | 119837,39 | 105272,78 Ampliar

de servigos

Fonte: SNIS (2019).

i
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Quadro 143 - Indicadores para os Servigos de Abastecimento de Agua oriundos do SNIS (continua)
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Evolugao desde a ultima atualizagdo do PMSB

Indicador Definigao Unidade Futuro
2015 2016 2017 2018
AGO14 | Quantidade de economias ativas de agua | £ niae 3511 3589 3662 3737 Ampliar
micromedidas
AGO15 Volume de agua tratada por simples 1000 mé/ano 696,09 719,97 770,82 806,06 Ampliar
esinfeccao
AG020 Volume micromedido em economias 1000 m¥/ano 371,65 - 426,47 444,64 Ampliar
residenciais ativas de agua
AG021 Quantidade de ligagdes totais de Ligagdes 3260 3335 3387 3447 Ampliar
abastecimento de agua
AGO22 | Quantidade de economias residenciais | po oo ing 3059 3139 3217 3274 Ampliar
ativas de agua micromedidas
AG024 Volume de servico 1000 m¥ano 0,00 11,69 19,50 24,58 Manter ou
Reduzir
AG026 Populagdo urbana atendida com Habitantes 8890 9043 9033 8730 Ampliar
abastecimento de agua
AGO027 Volume de agua fluoretada 1000 m3/ano 696,09 719,97 770,62 806,06 Ampliar
AGo28 | Consumototal de energia elétricanos | 4555 j\whiano | 695,78 ; 910,97 886,00 Reduzir
sistemas de abastecimento de agua
. . . , Manter ou
FNOO2 Receita operacional direta de agua R$/ano 2721454,03 | 3142008,51 3579619,26 | 3794834,59 Ampliar
FNo23 | Investimento realizado em abastecimento R$/ano 213019,70 | 269079,69 | 119837,39 | 10527278 Ampliar

de agua pelo prestador de servigos

i
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Quadro 143 - Indicadores para os Servicos de Abastecimento de Agua oriundos do SNIS (continua)
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. . . Evolugao desde a ultima atualizagao do PMSB Futuro
Indicador Definigao Unidade
2015 2016 2017 2018
QDogz | Quantidade de interrupgGes no sistema de | b\ ois 565/ ano 6 15 6 7 Reduzir
distribuicdo de agua
QD003 Duracéo das interrupgdes Horas/ano 62 203 70 98 Reduzir
QD004 Populacao atingida pelas interrupgdes Habitantes/ ano 8578 13250 7094 5100 Reduzir
QDo | Quantidade de amostras analisadas de | A osirag/ano 4026 3781 4077 4051 Ampliar
cloro residual
Quantidade de amostras analisadas com
QD007 cloro residual fora do padréo de Amostras/ano 369 327 201 96 Reduzir
potabilidade
Qpoog | Quantidade de amostras analisadas de | Amostras/ano 2663 3264 3503 3267 Manter
Quantidade de amostras analisadas com .
QD009 turbidez fora do padrao de potabilidade Amostras/ano 0 1 0 0 Reduzir
QD026 Quantidade dg amostras qnahsadas de Amostras/ano 525 688 789 791 Manter ou
coliformes totais Ampliar
Quantidade de amostras analisadas com
QD027 coliforme totais fora do padrao de Amostras/ano 0 8 0 0 Reduzir
potabilidade

)

Firgiisn do
=

Fonte: SNIS (2019).
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Quadro 143 - Indicadores para os Servicos de Abastecimento de Agua oriundos do SNIS (conclus&o)
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Indicador Definigao Unidade Evolugao desde a ultima atualizagao do PMSB Futuro
2015 2016 2017 2018
IN0O3 Despesatotal com os servigos por m’ R$/m? 7,59 6,59 6,93 8,34 Reduzir
INOO5 Tarifa média da agua R$/m3 6,39 6,99 7,32 7,45 Reduzir
INO55 indice de atendimento total de 4gua percentual 63,32 64,49 64,48 64,49 Ampliar
INO53 Consumo médio de agua por economia m3/més.econ 11,2 10,6 11,3 11,5 Reduzir
INO51 indice de perdas por ligagao litros/lig.dia 212 224,93 223,51 227,93 Reduzir
INO49 indice de perdas na distribuicdo percentual 34,09 36,40 34,79 34,66 Reduzir

)

Fonte: SNIS (2019).

LQFJEEW = PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) - TENENTE PORTELA
"f Relatério Final




Pagina | 431

6.2.2 Indicadores para monitoramento dos projetos do PMSB relacionados ao

Abastecimento de Agua

Os indicadores dos projetos do PMSB, relacionados ao esgotamento sanitario,
estdo apresentados no Quadro 144 e visam monitorar as ag¢des planejadas dentro do
PMSB.

LOGICA )
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Quadro 144 — Indicadores de desempenho dos projetos relacionados ao abastecimento de agua.

~ METAS
INDICADOR EQUACAO UNID. | ATUAL
2021 2028 | 2035
Numero total de SACs cadastradas no SIAGAS
Cadastro dos SACs no SIAGAS - - ——X % - 100 100 100
Numero total de SACs existentes no municipio
Numero total de SACs cadastradas no SISAGUA
Cadastro dos SACs no SISAGUA -~ - ———x100 % - 100 100 100
Numero total de SACs existentes no municipio
Numero total de SAls cadastradas no SIAGAS
Cadastro dos SAls no SIAGAS - - ——x100 % - 100 100 100
Numero total de SAls existentes no municipio
Numero total de SAls cadastradas no SISAGUA
Cadastro dos SAls no SISAGUA - - ——— X % - 100 100 100
Numero total de SAls existentes no municipio
indice de solugdes alternativas (SA) com Numero total de SA com desinfeccio da 4gua 00 o 50 80 100
tratamento de desinfecgdo da agua (rural) Numero total de SA existentes no municipio ° i
indice de Infraestrutura dos pogos e sistemas de Numero de pogos com infraestrutura de protegao 100 o 100 | 100
abastecimento (rural) Numero total de pogos existentes no municipio x ° i i
indice de solugdes alternativas (SA) com Numero total de SA com hidrometros
- - ——x100 % - - 80 100
hidrometragao (rural) Numero total de SA existentes no municipio
Lo . Numero de SA com extensao de rede quantificada
Indice de cadastramento das redes de agua (rural) - - —— x100 % - - 80 100
Numero total de SA existentes no municipio
. L L i Numero de associagdes oficializadas
Indice de oficializagdo das associa¢des de agua - — - ——x100 % 0 20 50 100
Numero total de associagbes existentes no municipio
. ) ) o i Numero de SACs com presenga de coliformes da agua
Indice de qualidade microbiolégica da dgua (SACs) - - —— x100 % 100 50 20 0
Numero total de SACs existentes no municipio
. ) ) o . Numero de SAls com presenca de colif ormes da agua
Indice de qualidade microbioldgica da agua (SAls) - - —— x100 % 100 50 20 0
Numero total de SAls existentes no municipio

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 144 — Indicadores de desempenho dos projetos relacionados ao abastecimento de agua (conclus&o).

~ METAS
INDICADOR EQUACAO UNID. ATUAL
2021 | 2028 | 2035
indice de agdes de conscientizacdo Numero de ag¢des de conscientizagao ambiental em respeito a ~
ambiental a respeito da qualidade da agua . . . agdes/ano - 3/ano
) qualidade da agua no meio rural

no meio rural

indice de comunidades rurais atingidas com Numero de comunidades atingidas com agdes 100 o 10 50 100
acdes de Cons?'ent'zagalo a respeito da Numero total de comunidades existentes no municipio x ° i
qualidade da agua

Indice de ag¢bes de conscientizagéo B L ) )
] ] ) Numero de a¢des de conscientizagdo ambiental em respeito a ~
ambiental a respeito da qualidade da agua ] . acbes/ano - 2/ano
qualidade da agua nas escolas

nas escolas
indice de campanhas sobre o consumo ! campanhas
. ] . Numero de campanhas - 3/ano
consciente da 4gua no meio urbano /ano

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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6.3 INDICADORES DE DESEMPENHO RELACIONADOS AO EIXO ESGOTAMENTO
SANITARIO

6.3.1 Indicadores do SNIS — Esgotamento Eanitario

Em relac&o ao eixo do esgotamento sanitario, 0 municipio de Tenente Portela ndo
apresenta boa estrutura e consequentemente ndo apresenta preenchimento de
informagdes no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) ao longo
de sua série historica.

Porém, cabe ressaltar que o municipio vem buscando alternativas de
implementacgéo de sistemas individuais de esgotamento sanitario, como ja mencionado
no diagnédstico e demais etapas desse PMSB.

Salienta-se que os indicadores do SNIS, que condizem com a realidade dos
servigos do esgotamento do municipio, devem ter seus valores atuais preenchidos para

possibilitar o acompanhamento da evolugéo na prestagéo de servigos ao longo dos anos.

6.3.2 Indicadores para monitoramento dos projetos do PMSB relacionados ao

Esgotamento Sanitario

Os indicadores do dos projetos do PMSB, relacionados ao esgotamento sanitario,
estdo apresentados no Quadro 145, e tem por objetivo o0 monitoramento das acgdes

planejadas dentro do PMSB.
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Quadro 145 — Indicadores de desempenho dos projetos relacionados ao esgotamento sanitario.

~ METAS
INDICADOR EQUACAO UNID. ATUAL
2021 2028 | 2035
Populacdo com tratamento de esgotos por sistema Populacdo com sistema coletivo 100
— X
coletivo Populagao total % 1,65 2 5 >5
Populagao urbana com tratamento de esgotos por Populagio urbana com sistema individual
— x 100 15 25 60 >80
sistema individual Populagdo urbana total %
Populagéo rural com tratamento de esgotos por sistema Populacio rural com sistema individual
— x 100 % 10 25 60 >80
individual Populagao rural total
Populagéo indigena tratamento de esgotos por sistema | Populacio indigena com sistema individual
— x 100 % - 15 50 >80
individual Populagdo indigena total
Vazao de esgoto tratada
Tratamento de esgoto — x 100
Vazao de esgoto gerada % 14 26 61 >80
Extensio d q letora d ) Extensdo da rede de esgoto llioacs
xiensao da rede coletora de esgoto Quantidade de ligagdes ativas de esgoto mrligacao i i i i
Eficiéncia da remogao de demanda bioquimica de DBO inicial — DBO final
—— x 100
oxigénio (DBO) DBO inicial % - 60 >60 | =60
Numero de palestras e/ou oficinas de capacitacao o )
. o o Ne de oficinas e/ou palestras realizadas
realizadas direcionadas ao tema esgotamento sanitario Un. - 6 12 24
Registros de limpeza (retirada do lodo excedente) de N° de demandas por retirada do lodo excedente
o o N° 0 450 3000 | 4000
fossas sépticas sob demanda de fossas sépticas
o . o Populagdo indigena com acesso a banheiros
Populacao indigena com acesso a banheiros domiciliares —— x 100 % - 50 75 100
Populagdo indigena total
Residéncias com sistemas individuais cadastrados no Residénci.aSA Ca.daStTc'ldaS 100 % 0 30 60 -80
sistema online Total de Residéncias existentes
Fonte: Equipe Técnica (2019).
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6.4 INDICADORES DE DESEMPENHO RELACIONADOS AO EIXO MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

6.4.1 Indicadores do SNIS - Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

No Quadro 146, é possivel observar a efetividade relagdo ao preenchimento de

informacgdes no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) por parte

do municipio ao longo da série historica de 2015 até 2018 relacionada ao manejo de

aguas pluviais e drenagem urbana.

A coluna do Quadro 146, intitulada “Futuro”, apresenta de forma simples os

indicadores que ao longo do tempo devem ampliar, reduzir, manter e/ou verificar

coeréncia dos dados, de modo que os servicos de manejo de aguas pluviais e

drenagem urbana venham a prover qualidade e sustentabilidade financeira.

Quadro 146 - Indicadores para os servicos de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana
oriundos do SNIS.

Evolugao desde a
. L . ultima atualizagao do
Indicador Definigao Unidade PMSB Futuro
2015 | 2017 | 2018
INO42 Area Urbanizada % 13,32 | 2,57 | 99,87
Verificar a
coeréncias de
. e dados.
INO43 Densidade Demografica Hab/ 2,0 10 0 Correcéo de erros
na Area Urbana Hectares !
no preenchimento e
manter o
i icili icili reenchimento.
INO44 DenS|dagie de Domicilios Domicilios/ 10 4 0 p
na Area Urbana Hectares
Despesa média de
servicos de drenagem e R$/ .
INOO9 manejo de Unidade 0,00 5,68 17,75 | Manter ou Reduzir
aguas pluviais urbanas
Despesa per capita com
INo4g | Servicos de drenagem e R¥ 0,00 | 3,10 | 819 | Manter ou Reduzir
manejo de aguas pluviais | Habitante/Ano
urbanas
Taxa de cobertura de
INogo | Pavimentagdo e meio-fio % ; 84,6 | 8458 Ampliar
na area urbana do
municipio
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Captagdes de aguas Ampliar (verificar a
INO51 pluviais por unidade de Unidade/km? | 9,00 4 1 coeréncia dos
area urbana dados)
Parcela de domicilios em
INO40 situacao de risco de % 0,00 - 2,4 Reduzir
inundagao
Parcela da populagao
INO41 impactada por eventos % 0,00 2,57 0,0 Manter
hidrolégicos
Habitantes realocados em Pessoas/ Reduzir (manter o
INO47 decorréncia de eventos : 890,0 - - ,
. L 100mil hab preenchimento).
hidrolégicos

Fonte: SNIS (2019).

6.4.2 indicadores para monitoramento dos projetos do PMSB relacionados ao

Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

Os indicadores dos projetos do PMSB, relacionados ao manejo de aguas pluviais e

a drenagem urbana, estdo apresentados no Quadro 147, e tem por objetivo de monitorar

as acoes planejadas dentro do PMSB.

Quadro 147 — Indicadores de desempenho dos projetos relacionados ao manejo de aguas pluviais e a

drenagem urbana.

= METAS
INDICADOR EQUACAO UNID ATUAL
2021 | 2028 | 2035
Plano de~ N° de etapas realizadas
Manutengéo Ne Td zacas 100 % 0 100 .
Preventiva total de etapas para realizagio EXeCl.JQaON e
- Atualizacéo
Plano Diretor de o ;
N° de etapas realizadas regular
Drenagem T Td Tzacioa ~ 100 % 0 100
Urbana. total de etapas para realizagioa
Mapear e
caracterizar as Extensao total sist.de drenagem mapeados
estruturas de 5 — T de sist de d x 100 % 0 100 100 100
Drenagem xtensdo total de sist.de drenagem
Urbana
Taxa de
abr?mgéncia Extenséofotal de sist: de drenagem £ 100 % i 85 %0 100
dos sistemas de Extensio total de vias urbanas
drenagem.
Educacéo N° de agdes de educacio realizadas agoes/
ambiental ano x 100 ano 0 2 2 2

LOGICA w@, PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) -
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6.5 INDICADORES DE DESEMPENHO RELACIONADOS AO EIXO LIMPEZA PUBLICA
E AO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

6.5.1 Indicadores do SNIS - Limpeza Urbana e ao Manejo de Residuos Sélidos

No Quadro 148, é possivel observar o comportamento do municipio de Tenente
Portela em relagdo ao preenchimento de informagées no SNIS ao longo da série
histérica de 2015 até 2018 relacionada a limpeza urbana e ao manejo de residuos

solidos.

A coluna do Quadro 148, intitulada “Futuro”, apresenta de forma simples os
indicadores que ao longo do tempo devem Ampliar, Reduzir, Manter, Controlar e
monitorar, de modo que os servigos de manejo de residuos soélidos e limpeza publica

venham a prover qualidade e sustentabilidade financeira.
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Quadro 148 - Indicadores para os Servigos de Manejo de Residuos Sdélidos e Limpeza Publica oriundos do SNIS (continua)

Evolugao desde a ultima atualizagao do

Futuro
Indicador Definigdo Unid. PMSB
2015 2016 2017 2018
INO14 Taxa de cobertura do servigo de coleta domiciliar direta Y 100 100 97 92 100 Manter
(porta-a-porta) da populagéo urbana do municipio. ° '
INO15 Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos sélidos
domiciliares em relagao a populagao total do municipio % 100 100 95,8 99,13 Manter ou Ampliar
Taxa de cobertura do servigo de coleta seletiva domiciliar
INO30 direta (porta-a-porta) em relagao a populagdo urbana do o
municipio. %o 100 100 97,92 100 Manter
Taxa de recuperagao de materiais reciclaveis (exceto
INO31 matéria organica e rejeitos) em relagéo a quantidade total o .
(Residuos sélidos domiciliares + Residuos de limpeza % 21,59 37,24 19,39 10,35 Ampliar
urbana) coletada
Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis
IN032 (exceto matéria organica e rejeitos) em relagéo a populagéo Kg/hab/ano 38,77 71,88 41,18 19,95 Ampliar
urbana
0,
INO34 Incidéncia de papel e papelao no total de material o 2165 ) 22,85 36,91 Manter ou Amoliar
recuperado ! P
IN035 Incidéncia de plasticos no total de material recuperado o ) 52,42 38,58 Manter ou Amoliar
° 52,14 P
INO38 Incidéncia de metais no total de material recuperado % ) 10,75 10,45 Manter ou Amoliar
° 13,11 P
INO39 Incidéncia de vidros no total de material recuperado % 311 ) 13,98 14,06 Manter ou Ampliar

Fonte: SNIS (2019).
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Quadro 148 - Indicadores para os Servigos de Manejo de Residuos Solidos e Limpeza Publica oriundos do SNIS (conclusao)

Evolugao desde a ultima atualizagao do

Futuro
Indicador Definigao Unidade PMSB
2015 2016 2017 2018
INO53 Taxa de material recolhido pela coleta seletiva (exceto mat. o
organica) em relagédo a quantidade total coletada de residuos 0 100 88,23 100 100 Manter
s6l. Domeésticos
INO54 Massa per capita de materlzzétei\c/:;clavels recolhidos via coleta Kg/hab/ano 143,16 1703 189,17 | 168,72 | Manter ou Ampliar
. . . . Kg/1000hab
INO36 Massa de Res|§;orsegeg§§;vggpi?agggcliﬁbcaori(;tada per capita /dia ) ) 0.85 0,44 Manter o controle
INO37 Taxa de Residuos de Servigo de Saude coletada em relagao a o - 0,08
quantidade total coletada % ) 0.15 Manter o controle
IN048 ~ . . Km/habitante Controlar e
Extensao total anual varrida per capita /ano - - - - .
monitorar
INO51 Taxa de capinadores em relagédo a populagéo urbana emprheagt/)’l 000 0,33 0,55 0,33 0,46 Manter
INO29 Massa de residuos de construgéo civil per capita em relagao a _ ' Controlar e
populagao urbana Kg/habitante/dia - - - - monitorar

Fonte: SNIS (2019).
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6.5.2 Indicadores para monitoramento dos projetos do PMSB relacionados a

Limpeza Urbana e ao Manejo de Residuos Sdélidos

Os indicadores dos projetos do PMSB, relacionados ao manejo de residuos solidos,
estdo apresentados no Quadro 149, tendo por objetivo monitorar agdes planejadas
dentro do PMSB.

ol
#
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Quadro 149 — Indicadores de desempenho dos projetos relacionados aos Residuos Sdlidos (continua).

- METAS
INDICADOR EQUACAO UNID. | ATUAL
2021 2028 2035
Taxa de mapeamento das rotas de coleta Quilometragem da rota de coleta de residuos mapeada 100
de residuos solidos Quilometragem total da rota de coleta de residuos x % 0 70 90 100
Taxa de mapeamento de coletoras (lixeiras) Numero de coletoras maneadas
. , ped %100 % 0 9 | 100 | 100
no meio urbano. Numero total de coletoras no meio urbano
Taxa de coletoras (lixeiras) no meio urbano
o . - . Numero de coletoras segredadas e com identificacio
com segregacao e identificagao 4 - g - ' Lficag x 100 % - 30 50 >50
Numero total de coletoras no meio urbano.
(separagédo: seco e organico).
Taxa de coletoras (lixeiras) no meio urbano Numero de coletoras com volume maior de 500 litros . .
| 00| NG ] ot : A % - Nao foram definidas
> .
com volume >500 litros umero total de coletoras no meio urbano metas para estes
indicadores, em virtude
T letoras (lixeiras) no meio urban i i .
axa de coletoras (lixeiras) no el.O urbano | Ndmero fie coletoras com volume entre .250 e 500 litros £ 100 % i da necessidade do
com volume entre 250 e 500 litros Numero total de coletoras no meio urbano. levantamento quali-
. . quantitativo das
Taxa de coletoras (lixeiras) no meio urbano | Numero de coletoras com volume entre 100 e 250 litros £ 100 % i coletoras em primeiro
com volume entre 100 e 250 litros Numero total de coletoras no meio urbano. momento. Em
atualizagao futura do
Taxa de coletoras (lixeiraS) no meio urbano Numero de coletoras com volume entre 50 e 100 litros 100 o PMSB, recomenda-se
com volume entre 50 e 100 litros Numero total de coletoras no meio urbano. x ° estruturar metas para
ampliar/adequar a taxa
Taxa de coletoras (lixeiras) no meio urbano Numero de coletoras com volume < 50 litros o de coletoras conforme
x 100 % - volume necessario.

com volume <50 litros

Numero total de coletoras no meio urbano.

Empresa Jr.
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Quadro 149 — Indicadores de desempenho dos projetos relacionados aos Residuos Sdlidos (continua).

_ METAS
INDICADOR EQUACAO UNID. | ATUAL
2021 | 2028 | 2035
Taxa de coletoras (lixeiras) Nao foram definidas metas
Numero de coletoras em estado precario de conservagio Lo
urbanas em estado de , - x 100 para estes indicadores. Na
_ Numero total de coletoras no meio urbano %
conservagao precario. préxima revisédo e atualizagao
Taxa de coletoras (lixeiras) do PMSB, recomenda-se
Numero de coletoras em estado regular de conservacao o
urbanas em estado de - - x 100 % estruturar metas para
Numero total de coletoras no meio urbano
conservagao regular. substituir/adequar coletoras
Taxa de coletoras (lixeiras) em estado de conservagao
Numero de coletoras em bom estado de conservacio -
urbanas em bom estado - : x 100 % precario, de acordo com a
Numero total de coletoras no meio urbano ]
de conservagao. necessidade.

Taxa de comunidades

rurais sem/ou com deficit Numero de comunidades rurais %com déficit de coletoras o i 5 5 0
de coletoras (lixeiras) de Numero total de comunidades rurais x 100 ’
residuos.
Taxa de comunidades
indigenas sem/ou com Numero de comunidades indigenas Sem com déficit de coletoras
ou x 100 % - 10 5 0

déficit de coletoras Numero total de comunidades indigenas

(lixeiras) de residuos.

Taxa de comunidades com

Pontos Estratégicos para | Nim.de comunidades com pontos estratégicos (PEVs) de coleta de residuos
acondicionamento e coleta Numero total de comunidades rurais

x 100 % - 25 50 >60

de residuos na zona rural.

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 149 — Indicadores de desempenho dos projetos relacionados aos Residuos Sdlidos (continua).

METAS
2021 | 2028 | 2035

INDICADOR EQUACAO UNID. | ATUAL

Taxa de comunidades com Grupo

Voluntario para acompanhamento

, . . Namero de comunidades rurais com grupo voluntario
e fiscalizacdo de Pontos . ; grup _ x 100 - 25 50 >60
Numero total de comunidades rurais %

Estratégicos de coleta em zona

rural.

indice de opinido publica sobre
Numero de questionarios relacionados as notas (1), (2),(3) e (4)

servicos de coleta de residuos e , — - ~ x 100
Numero total de questionarios aplicados na area urbana no ano %
estruturas de coletoras (lixeiras e . - N&o foram definidas metas para
( ) Classificacdo das notas: (1) ruim, (2) regular, (3) bom ou (4) 6timo P
disponiveis na area urbana. tais indicadores.
indice de opinido publica sobre Os mesmos tém por objetivo
. ., Numero de questionarios relacionados as notas (1), (2),(3) e (4) o
servigos de coleta de residuos e ~ — - - x 100 acompanhar a opinido publica
Numero total de questionarios aplicados na area rural no ano %

estruturas de coletoras (lixeiras) em relacdo a qualidade dos

Classificacado das notas: (1) ruim, (2) regular, (3) bom ou (4) étimo
disponiveis nas area rural. servigos prestados.

indice de opinido publica sobre
. . Numero de questionarios relacionados as notas (1), (2),(3) e (4)

servigos de coleta de residuos e - — - - —— x 100
Numero total de questionarios aplicados na area indigena no ano %

trut d let lixei
estruturas de coletoras (lixeiras) Classificacédo das notas: (1) ruim, (2) regular, (3) bom ou (4) étimo

disponiveis nas area indigena.

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 149 — Indicadores de desempenho dos projetos relacionados aos Residuos Sdlidos (continua).

METAS
2021 | 2028 | 2035

INDICADOR EQUACAO UNID. | ATUAL

Identificagdo de areas com acumulo de

Numero de areas identificadas com acumulo de residuos sélidos | N°/ano -

residuos solidos N&o foram definidas

metas para estes

Identificagéo de areas degradadas Numero de areas diagnésticadas como area degradada N°/ano - indicadores

Os mesmos tem por
Numero de projetos de recuperagao de _ .
Numero de PRADs realizados N°/ano - objetivo monitorar a

areas degradadas (PRAD) realizados execucio de acdes

para a identificacdo e

NuUmero areas recuperadas Numero de areas degradadas recuperadas N°/ano - ~
P g p a recuperacao das

- p - areas diagnosticadas
Numero de agdes educativas e de

e D , ~ . . . . o como degradadas.
carater investigativo sobre a causa do Numero de agdes educativas e de carater investigativo N°/ano -

acumulo de residuos sélidos no local.

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 149 — Indicadores de desempenho dos projetos relacionados aos Residuos Sdlidos (continua).

INDICADORES: Elaboragao estratégica para ampla participagao e sensibilizagdao da populagao na coleta UNID. | ATUAL METAS
seletiva e na segregacao dos residuos na area urbana. Nao foram definidas
Numero de cartilhas e cartazes produzidos e distribuidas, relacionados a coleta seletiva, compostagem e aos N°/ano ] | n.1etas para este
residuos de logistica reversa. indicador. O mesmo

- — — — N - - tem por objetivo
Numero de oficinas e cursos participativos direcionados a coleta seletiva, compostagem e aos residuos de P )

o
. N°/ano - acompanhar a
logistica reversa.

producéo de

Numero de oficinas e cursos participativos direcionados a reciclagem do dleo de cozinha usado. N°/ano - materiais
Numero de capacitagdes aplicadas aos professores no ano e relacionadas ao tema residuos solidos. N°/ano - informativos e de
Numero de agdes e oficinas dinamicas aplicadas nas escolas e relacionadas ao tema residuos sélidos N°/ano - estratégias
participativas na
Numero de participantes em oficinas participativas e cursos relacionados ao tema residuos solidos. N°/ano - AREA URBANA.
METAS

INDICADORES: Producéo de estratégicas para ampla participagao e sensibilizagao da populagido na

UNID. | ATUAL

coleta seletiva e na segregacao dos residuos na area rural. N3o foram definidas

Numero de cartilhas e cartazes produzidos e distribuidas , relacionados a coleta seletiva, compostagem e aos etas para este

) - N®/ano - indicador. O mesmo
residuos de logistica reversa.

- — — — N . - tem por objetivo
Numero de oficinas e cursos participativos direcionados a coleta seletiva, compostagem e aos residuos de P )

o
. N°/ano - acompanhar a
logistica reversa.

produgao materiais

Numero de oficinas e cursos participativos direcionados a reciclagem de 6leo de cozinha usado. N°/ano - . .
informativos e
Numero de capacitagdes direcionadas aos professores no ano e relacionadas ao tema residuos sélidos. N°/ano - estratégias
Numero de agbes e oficinas dindmicas aplicadas nas escolas e relacionadas ao tema residuos sélidos N°/ano - participativas na
- — — ... : - " AREA RURAL.
Numero de participantes em oficinas participativas e cursos relacionados ao tema residuos sélidos. N°/ano -

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 149 — Indicadores de desempenho dos projetos relacionados aos Residuos Sdlidos (continua).
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INDICADORES: Producio de estratégicas para ampla participacao e sensibilizagdo da populagao na UNID. | ATUAL METAS
coleta seletiva e na segregacgao dos residuos na area indigena. N30 foram definidas
Numero de cartilhas, cartazes e calendario produzidas e distribuidas porta a porta e relacionados a coleta N/ano ) metas para este
seletiva, compostagem e aos residuos de logistica reversa. indicador. O mesmo
Numero de oficinas e cursos participativos direcionados a coleta seletiva, compostagem e aos residuos de NE/ tem por objetivo
ano -
logistica reversa. acompanhar a
Numero de oficinas e cursos participativos direcionados a reciclagem do éleo de cozinha usado. N°/ano - produc&o materiais
informativos e de
Numero de capacitagdes aplicadas aos professores no ano e relacionadas ao tema residuos solidos. N°/ano - .
estratégias
Numero de agdes e oficinas dindmicas aplicadas nas escolas e relacionadas ao tema residuos sélidos N°/ano - participativas na
Numero de participantes em oficinas participativas e cursos relacionados ao tema residuos soélidos. N°/ano - AREA INDIGENA.
INDICADORES: Divulgacido dos contetuidos, programas, projetos e agoes, definidos aos residuos sélidos METAS
UNID. | ATUAL
no PMSB.
. o o ) ! i B o Nao foram definidas
Numero de anuncios em radio no ano relacionados aos contelidos, programas, projetos e agoes, definidos aos | N°/ano -
residuos solidos no PMSB. metas para este
indicador. O mesmo
Numero de publicagdes em jornal no ano e relacionados aos contetidos, programas, projetos e ag¢des, definidos | N°/ano - .
aos residuos sélidos no PMSB. tem por objetivo
Numero de divulgagcbées em outros meios de divulgagéo, no ano e, relacionados aos conteldos, programas, NE/ acompanhar a
ano - .
projetos e agdes, definidos aos residuos solidos no PMSB efetividade da
Numero de postagens no ano divulgados pelo facebook, instagram e whatsapp e relacionadas aos contetdos, . divulgacéo continua
programas, projetos e ag¢des, definidos aos residuos solidos no PMSB. N°/ano - dos contetidos
relacionados ao
Numero de visualizagbes alcangadas no ano pelas publica¢des via facebook e instagram. N°/ano -

PMSB.

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 149 — Indicadores de desempenho dos projetos relacionados aos Residuos Solidos (continua).

. METAS
INDICADORES SOBRE OS CATADORES EXISTENTES NO MUNICIPIO UNID. ATUAL
Nao foram definidas
Numero de catadores identificados no municipio. pessoa - metas para este

Numero de catadores cadastrados na prefeitura. cadastrados/ano indicador. O mesmo tem

por objetivo acompanhar,

Y ici Vi ireci N° de participantes/ano -
Numero de cursos, oficinas e outras atividades direcionadas aos catadores. identificar e auxiliar os
. . . . . . . o 1 1 . .
Numero de participantes em nas oficinas, cursos e atividades N° de participantes/ano . catadores e incentivar a
formacoes de
. . . ~ . s . o H A 1 A
Numero de cooperativas ou associagdes de catadores presentes no municipio. N° de organizagbes - associagoes de

catadores no municipio.

INDICADORES SOBRE A CARACTERIZAGAO DA COMPOSIGAO

: ; UNID. ATUAL METAS

GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS
Residuos sélidos secos reciclaveis % 11 20

NUmero de amostragens de caracterizagdo de residuos sélidos N°®/ano - 23

Massa (kg) total de residuos solidos amostrado kg/ano - 2900
Massa (kg) de residuos sélidos organicos em relagio ao total amostrado kg/ano - N&o foram definidas
metas para estes
Massa (kg) de residuos sélidos secos em relagéo ao total amostrado kg/ano - indicadores. O mesmo

tem por objetivo

acompanhar a
efetividade da
Massa (kg) de rejeitos em rela¢do ao total amostrado kg/ano - segregagao dos residuos
sdlidos na coleta
seletiva.

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 149 — Indicadores de desempenho dos projetos relacionados aos Residuos Sdlidos (continua).

INDICADORES SOBRE A COMPOSTAGEM UNID. ATUAL METAS
Numero de projetos de compostagem (bombonas, baldes e outros) realizados N°/ano -
- . ) N° N&o foram definidas metas
Numero de sistemas de compostagem em funcionamento B} s
para estes indicadores. Os
Numero de habitantes que aderiram pessoa - R _—
mesmos tém por objetivo
Numero de cursos, treinamentos e oficinas orientativas sobre o uso de composteiras N°/ano - de acompanhar a

Numero de material informativo distribuido (cartilhas, manuais de compostagem) N°/ano - efetividade da implantag&o

dos sistemas de

Numero de acompanhamento, monitoramento e fiscalizagdo das compostagens em funcionamento
L N°/ano - compostagem implantadas
no municipio.
no municipio, bem como a

Massa (kg) reduzida de residuos sélidos em relagéo ao total enviado ao CIGRES no ano anterior kg/ano - =
reducao de custos.
Custo (R$) reduzido com residuos solidos encaminhados ao CIGRES em relagédo ao ano anterior R$/ano -
, METAS
INDICADORES SOBRE RESIDUOS DE DEJETO ANIMAL UNID. ATUAL
2021 2028 2035
Numero total de estabelecimentos geradores de dejetos de suinos Empreendimento -
Numero total de suinocultores com tratamento de efluentes por esterqueiras Empreendimento - ~ -
N&ao foram definidas metas
Numero total de suinocultores com tratamento de efluentes por biodigestores Empreendimento - para estes indicadores. Os
: - - mesmos tém por objetivo
Numero total de suinocultores com outros tipos de tratamento de efluentes Empreendimento - . )
de avaliar e monitorar o
Numero total de estabelecimentos geradores de dejetos de aves Empreendimento - gerenciamento dos dejetos
. . . . . . animais.
Numero total de estabelecimentos geradores de dejetos de bovinos confinado Empreendimento -
Numero total de bovinocultores com sistemas de tratamento de dejetos Empreendimento -

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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. METAS
INDICADORES SOBRE O OLEO DE COZINHA USADO UNID. ATUAL
2021 2028 | 2035
Numero de grandes e médios geradores de oleo de cozinha usado Empreendimentos - - - -
Numero de grandes e medios geradores de oleo de cozinha usado adequados ao PGRS em % 0 25 50 >80
relagéo ao total existente no municipio
Numero de comprovantes de destinagéo recebidos comprovantes/ano - N&o foram definidas
metas para estes
Numero de empreendimentos com ECOPONTOS para o 6leo de cozinha Empreendimentos - o
indicadores. Os mesmos
Numero de oficinas e cursos participativos e relacionados a reciclagem do 6leo de cozinha N°/ano - t&m por objetivo de
Numero de participantes em oficinas e cursos participativos e relacionados a reciclagem do éleo acompanhar a
. pessoa - efetividade do
de cozinha acumulados no ano
gerenciamento do dleo
Volume de 6leo coletado e reciclado no ano m?3/ano - de cozinha usado.
. 8 METAS
INDICADORES SOBRE RESIDUOS DE SERVIGCO DE SAUDE UNID. ATUAL
2021 2028 | 2035
Numero total de estabelecimentos geradores de residuos de servigos de salide Empreendimentos - - - -
Numero total de estabelecimentos geradores de residuos de servigos de saude adequados ao % - 100 100 100

PGRSSS, em relagéo ao total existente no municipio

Nao foram definidas

Numero de comprovantes de destinagéo recebidos comprovantes/ano - metas para este
indicador.
Fonte: Equipe Técnica (2019).
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Quadro 149 — Indicadores de desempenho dos projetos relacionados aos Residuos Solidos (conclusédo).

. METAS
INDICADORES SOBRE LOGISTICA REVERSA UNID. ATUAL
2021 2028 | 2035
Numero de acordos setoriais locais firmados entre indUstria e comércio para implementacao da N° 0
logistica reversa
NUmero de agdes voltadas a indUstria € comércio com o levantamento de dados de pilhas, acdes/ano 0
baterias, lampadas e demais residuos reversos vendidos
Numero total de ECOPONTOS existentes no municipio N° 0
Numero total de ECOPONTOS para pilhas e baterias N° 0
5 Nao foram definidas

Numero total de ECOPONTOS para lampadas N 0

metas para estes

Numero total de ECOPONTOS para pneus N 0 indicadores. Os MesSMos
Numero total de ECOPONTOS para pilhas N° 0 tém por objetivo
Numero total de ECOPONTOS para eletroeletronicos N° 0 avaliar/monitorar a
] L. N° 0 implementacédo e a
Numero total de ECOPONTOS para embalagens de agrotéxicos
- eficiéncia da logistica
Numero de campanhas anuais para a coleta dos residuos de logistica reversa agdes/ano 2 reversa

Massa de pilhas e baterias recolhidas ton/ano -
Massa de lampadas recolhidas ton/ano -
Massa de eletroeletronicos recolhidos ton/ano -
Massa de pneus irreversiveis recolhidos ton/ano -
Unidades de embalagens de agrotoxicos recolhidas embalagens/ano -

Fonte: Equipe Técnica (2019).
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6.5.3 Demais indicadores relacioandos a Coleta Seletiva e Gestido de Residuos

Solidos

Além das métricas estabelecidas pelo Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento — SNIS, a Fundacdo Nacional da Saude (2017) por meio do Manual de
Coleta Seletiva, traz conteudos sobre a gestdo da coleta seletiva, organizagdes de
catadores, bem como indicadores e indices de sustentabilidade, os quais serdo
apresentados de forma resumida como parte dos indicadores relacionados a gestéao e
projetos dos residuos sélidos do PMSB de Tenente Portela.

A Tabela 35 demonstra indicadores de sustentabilidade, sugeridos pela Funasa

(2017), para a gestéo de residuos solidos e coleta seletiva.
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Tabela 35 - Indicadores de sustentabilidade de coleta seletiva.

Indicador

Método de Avaliagao

Autofinanciamento

Indicador de sustentabilidade
econOmica de gestao e
gerenciamento de residuos, incluindo
sistema de coleta seletiva. Para tanto,
cabe a verificagdo da forma de
arrecadacao dos recursos financeiros

pela administragdo municipal a
mesma cobre a totalidade de
despesas.

Como medir

Como avaliar

Forma de

) . do servico.
Financiamento

custos do servigo.

Muito Favoraveli cobranga de Taxa ou de Tarifa que cubra o custo do
servico de residuos sdlidos, incluindo a coleta seletiva.
Favoraveli] cobranca de taxa no IPTU ou or¢gamento, que cubra todo o custo

Desfavoravel: cobranga de taxa no IPTU ou Orgamento que ndo cubram os

Muitodesfavoraveli] Apenas or¢amento.

Educagao/Divulgacao

Indicador de agdes/atividades de
educacéo e divulgagao realizadas em
prol da coleta seletiva. As agdes
precisam ser permanentes,
abrangentes e continuas de modo a
sensibilizar a populacdo acerca da
necessidade de separagao de
residuos na fonte, além de ampliar a
sua adeséo a coleta seletiva.

e Y e Ne)

Atividades com a comunidade

Elaboragio de folhetos

Elaboragio de publicagdes

Insergdes em programas de radio e TV
Mutirdes e/ou mobilizagdes

Elaboragdo de sites de educagio ambiental

S N St N N S

Como avaliar

s seguintes requisitos devem ser atendidos:

) Campanhas pontuais

) Campanhas permanentes

) Atividades de formagéo de professores

) Atividades com alunos em escolas

) Atividades de sensibilizaciao dos funciona-

rios municipais
Como medir

Numero de requisitos atendidos x 100
Numero de requisitos desejaveis (%)

Muito Favoravell = 80,0%

50,1% a 79,9%
Desfavoravel: 20,1 a 50,0%
‘Muito desfavoravel:] < 20,0%

(LOGICA
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Tabela 35 - Indicadores de sustentabilidade de coleta seletiva (continuagao).

Indicador Método de Avaliagao
As parcerias desejaveis devem ser:
( ) Organizagdes de catadores () Setor publico federal
( ) Redes de organizagoes de catadores () Setor privado
Parcerias ( ) Entidades representativas de catadores ( ) Organizagdes nio governamentais
( ) Secretarias municipais () Universidades
() Setor publico estadual () Associagdes de bairros
Tal indicador avalia a diversidade de
convénios articulados pelos municipios Como medir Como avaliar
envolvendo coleta seletiva. O indicador
é obtido a partir da relagdo entre o VititeEaveravell > 80,0%
numero de pa.rlcer.ias atendidas e as Numero de parcerias efetivadas x 100 IESUGravER 50,1% a 79,9%
parcerias desejaveis. Numero parcerias desejaveis (%) Desfavoravel: 20,1 a 50,0%
Nillito dEsravaravel < 20,0%

Inclusao de catadores avulsos

(A inclusdo de catadores avulsos,
mede a relagdo entre o numero de
catadores avulsos cadastrados no
municipio e o numero de catadores
incluidos na coleta seletiva).

Como medir Como avaliar
INVIGiEGIFaVeravEE >50,0%
Numero de catadores incluidos x 100 [FSUBEEVEl 30,0% a 50,0%
Nimero de catadores cadastrados (%) Desfavoravel: 10,1% a 29,9%
IMtitoTdesfavoravels < 10,0%

ECOLOGI

Fonte: Adaptado de FUNASA (2017).
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Tabela 35 - Indicadores de sustentabilidade de coleta seletiva (continuagao).

Indicador Método de Avaliagao
Adesio da populagdo Como medir Como avaliar
Muito Favoraveli] = 80
A Adeséo integra varias dimensdes Numero de domicilios que aderem x 100 ;:;:qu ' a ggg:
e . dVOIradvel, y 'y
da  sustentabilidade:  ambiental, Numero total de domicilios atendidos (%) e
econdémica e social. Desfavoravel: 30,1% a 50,0%

pela coleta seletiva

[MUito'desfavoraveli < 30,0%

Como medir a adesao da populacao:
1) Em municipios de pequena populagéo, € muito ficil a Observagéao Direta, que pode ser realizada por
contagem dos domicilios participantes em todas as ruas de todos os bairros.
2) Amostra aleatéria simples e representativa em bairros atendidos pela coleta seletiva.
Em ambos os casos, a coleta de dados deverd se distribuir ao longo de um més (de acordo com o
Como medir numero de dias de coleta de cada municipio), de forma a contemplar as especificidades de coleta e
o habito de descarte seletivo de residuos dos moradores.
Nas cidades com muitas moradias verticalizadas, aumenta a dificuldade de medicéo. Por isso,
é importante que as Prefeituras assumam a realizagdo dessa medicéo e o registro dos dados. Isto
demanda investimento e, principalmente, mais compromisso em melhorar a efetividade da coleta
seletiva.

Fonte: Adaptado de FUNASA (2017) Continua...
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Tabela 35 - Indicadores de sustentabilidade de coleta seletiva (conclusao).

Indicador Método de Avaliagao

Custos do servigo de coleta 2 :
seletiva Como medir Como avaliar

< R% 200,00/ton.

indi Custo do servico (Gltimos 6 meses
Este indicador mede o custo da = g0 (uftimos ) SFEEVEN R$ 200,00 a R$ 350,00/ton.
coleta seletiva em relagao a Toneladas coletadas (Gltimos 6 meses) e
quantidade de residuos coletados no (R$/ton.) Desfavoravel: R$ 351,00 a R$ 500,00/ton.

municipio, considerando a média dos
ultimos seis meses anteriores a
aplicagao do indicador.

Muito'desfavoravell = 500,00/ton.

Custo da coleta seletiva /regular
+ destinagao

Como medir Como avaliar

Mede a relagéo percentual entre o
custo da coleta seletiva e o custo da : {
coleta regular somado ao custo da Custo da coleta seletiva (R$/t) X 100 SUBESHER 100 1% 2 150 %
destinagéo dos residuos. Este célculo Custo da coleta regular + destinac3o final (R$/t) (%) i s .
ajuda a mostrar, do ponto de vista (média dos Ultimos seis meses) vorl. 10' e TR
econdmico, a vantagem ou Muito desfavoravel:
desvantagem econdmica da coleta
seletiva, em relagéo ao transporte e
disposicao final de residuos. E
calculado pela média dos ultimos seis
meses.

ell] = 100%,

Fonte: Adaptado de FUNASA (2017).
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