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1- INTRODUCAO

O presente memorial e projeto técnico destinagEsarever 0s servigcos, caracterizacao
do local e beneficiarios da construcdo de uma dedabastecimento de agua, a qual apds
implantacdo, beneficiara um grupo de familias jumtcomunidade de Lagoa Bonita (cerro
dos machado), no interior do Municipio de Tenermeedta - RS.

1.1. Identificacdo Cadastral

1.1.1 Administracao

Razao Social: Prefeitura Municipal de Tenente Rorte
CNPJ: 87.613.080/0001-40

Endereco: Praca Tenente Portela, n°® 23

Municipio: Tenente Portela — RS

Fone/Fax: (55) 3551-1454

Home Page: www.tenenteportela.rs.gpv.br
Administrador: Prefeito Municipal Clairton Carboni

1.1.2Equipe técnica

Departamento de Engenharia da Prefeitura Munidedlenente Portela-RS
Endereco: Praca Tenente Portela, n°® 23

Fone/Fax: (55) 3551-1454 (ramal 212)

Email: engenharia@tenenteportela.rs.gov.br

Responséavel técnico (projeto e fiscaliza¢do): Ehgea civil Ronei Robson Pderch
CREA: SC/RS-128652-4

1.2 Dados sobre o municipio

O municipio de Tenente Portela foi emancipado emel8gosto de 1.955

Segundo o site do municipio, 0 mesmo encontraeaitado na regido noroeste do
estado do Rio Grande do Sul, distante aproximadem80km da capital do Estado, Porto
Alegre/RS, nas seguintes coordenadas: Latitude23eR0' a 27°25', Longitude Oeste: 53°40
a 53955

De acordo com o IBGE a é&rea total do municipie 837,95 Kmz.

O municipio de Tenente Portela limita-se: ao Ndberrubadas, Barra do Guarita;
ao Sul, Miraguai; a Oeste, Trés Passos; e a Lestal, Seco, Palmitinho, Vista Gaucha.
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Figura 01 — Localizag&o do municipio de TenentedPno Rio Grande do Sul.

érra Indigena
Guarita

Segundo estimativa do Censo do IBGE de 2010, oicipim de Tenente Portela
possui uma populacdo de 13.719 habitantes, com estimativa de cerca de 14.008
habitantes no ano de 2017. Distribuidas em cex@8#7 habitantes no meio urbano, 4.872
habitantes no meio rural.

O acesso ao municipio de Tenente Portela se dasp@das pavimentadas, as vias
de acesso ao municipio sao pela RS330, BR163 e4BR 7

As Principais atividades agricolas e producdontptzbes de soja, trigo, fumo e
milho, producéo de leite, suinocultura, avicultargiscicultura.

2- MEMORIAL DESCRITIVO (INFORMACOES GERAIS)
2.1. Caracterizacao da area de projeto e diagonddtisituacdo atual

2.1.1. Localizacdo da area de intervencao

Distancia:
| 3,50km

Localizacédo do
pogo —

Centrode T.
— Portela-RS
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Figura 02 — Distancia da cidade até a rede a setreda. Fonte: Google Maps.

Na figura 2 é possivel observar a distancia doroatd cidade de Tenente Portela-RS
até o local onde sera realizada a rede.
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Figura 03 —area da comunidade atendida pela redée:FGo0gle Earth.

Na figura 03 € apresentado a delimitacdo da aetads# pela rede da comunidade de
Lagoa Bonita que sera beneficiada pela referidee rdd agua. Ressalta-se que esta
delimitacdo ndo representa divisa de terras ousoca

2.1.2. Caracteristicas fisicas da regido em estudo
A area onde sera executada a rede de agua é nmgeie rural, com vias de acesso
pavimentadas com estradas de terra cascalhadasedanpinancia das areas de terras sao
agricultaveis intercalando-se com areas de mata.

2.1.3. Caracterizacao topogréfica da area

As caracteristicas topogréficas do local auxilisaarcancepcéo de rede adotada, onde o
ponto que sera localizado o reservatorio € a caia elevada da rede estando de acordo com
0 Google Earth a 486m e 394m acima do nivel do Mawxido a estas caracteristicas
topogréaficas o Unico local que sera necessario bbamento de 4gua, é do poco até a
primeira reservacao, estando o restante da rede séimentada apenas por gravidade.

Toda a rede sera implantada dentro das estrad@srdga pavimentadas existentes no
local. A rede principal de distribuicdo ficara emdd sua extensao em local mais elevado que
as casas alimentadas, facilitando assim sua inggiant

2.1.4. Caracterizacao dos sistemas de esgotananitar® e de drenagem
pluvial existent
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O esgotamento sanitario das residéncias se daeatde fossas sumidouro, ou seja,
poco sem laje de fundo que permite a penetracaefldente da fossa séptica no solo, este
tipo de sistema é autorizado por legislacdo muai@pmormas da ABNT.

A drenagem pluvial e feita pelas vias pavimentaggistente escoada por sarjetas
localizadas nas extremidades das vias. Estas asargéto executadas do mesmo tipo de
material das estradas.

2.1.5. Hidrologia e hidrogeologia

Estas estardo descritas junto ao projeto de Outlegeco Tubular que esta sendo
encaminhado.

2.1.6. Dados demograficos
O levantamento da populacdo de projeto foi feito foco”. A populacdo deste
projeto da localidade € de 83 familias, sendoidersdo 5 habitantes por unidade, sendo
gue junto ao cemitério e igreja foi consideradoesma quantia devido ao baixo consumo.
Para este projeto sera considerado uma taxa denoeggo populacional de 20%.

2.1.7. CondicOes sanitarias
Em todas as familias beneficiadas é existente lrasheorém necessita-se de agua
coletada e fornecida com tratamento e condicéesdadequadas.

2.1.8. Identificacédo de grandes consumidores
Nesta localidade ndo havera grandes consumidores.

2.1.9. Responsabilidade pela gestédo do sistema
De acordo com a Lei Municipal 1.737/2010 (em aneropoder executivo devera no
prazo maximo de 10 anos, transferir para uma Ass@ci Comunitaria da localidade
beneficiada a exploracdo, manutencdo e demais nespitidades do sistema, através de
permissao de uso ndo remunerada.

2.1.10. Diagndstico do sistema de abastecimenémda existente
A localidade em estudo ndo possui no momento nenkipm de sistema de
abastecimento de agua. A agua utilizada em caddénesa é captada pelos proprios
moradores sendo a grande maioria por nascentésntes ou poc¢os rasos superficiais onde
raramente é tratada.

2.2. Apresentacao e justificativa da concepcaocaaldot
O Sistema de Abastecimento de Agua desta localidadsiste na captacdo de agua
subterranea através de poco ja perfurado, bombéameatamento, aducdo, reserva e
distribuicdo. A captacdo de agua se dara atravésxgdoracdo diaria de manancial
subterraneo, sendo utilizado o poco tubular jaexie no local.
A partir do reservatorio a agua sera distribuida jpa residéncias por gravidade.
Para a rede de distribuicdo de agua, foi adotadazado em forma ramificada.

2.2.1. Delimitacdo da area de projeto
Conforme ja demonstrado
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2.2.2. Estudo da projecao populacional
O numero de familias utilizada para o projeto fevantada ‘“in-loco”, sendo
posteriormente considerado no calculo a quantidad® habitantes por familia. Em seguida
para fins de calculo, previu-se um crescimentofaaslias e uma futura ampliagdo da rede,
utilizou-se uma taxa de crescimento populacion&Gfé.

2.2.3. Consumo per capita e vazoes de dimensioriamen
Utilizou-se o consumo diario de 150 I|/hab/dia devi agua ser utilizada para o
consumo humano e em menor escala para dessedeatagab. As vazdes e demais dados de
calculo estao presentes junto as pranchas e parelpecificas.

2.2.4. Caracterizagao de mananciais abastecedores
As caracteristicas e demais dados estardo junfwageto de outorga de poco tubular
desta comunidade.

2.2.5. Caracterizacao/cadastro das unidades @orsistxistente passiveis de
Aproveitamento
O referido sistema proposto para ser implantadd iealizado projeto e implantado do
zero, ou seja, nao é existente nenhum tipo derredecal.

2.2.6. Justificativa da concepcéo adotada

Para a rede de distribuicdo de agua, foi adotattagado em forma ramificada em
virtude das caracteristicas topograficas do lot@b, sendo possivel a distribuicdo em malha.
Esta forma foi a que melhor se adequou a dist@ouggeatoria das casas e distantes umas das
outras.

Ainda, a forma de implantacdo junto ao local setéiiamente pelas estradas de acesso
existentes devido a facilidade de o maquinario @ee® servico, preservacao ambiental visto
ser area rural com grande presenca de arvores fnpdecilitar e agilizar o licenciamento
ambiental da rede.

2.3. Descricao das unidades do sistema proposto

2.3.1. Captacao

A agua que abastecera os beneficiarios se danégsitcee um poco tubular profundo
localizado na prépria comunidade. A profundidadepdgo de acordo com o projeto de
outorga é de 256m, seu nivel estatico 84,30m, rdirmico 90,50m estando a bomba
submersa a uma profundidade de 170m.

Para bombeamento da agua de dentro do poco atéxsaior sera utilizado bomba
submersa (ver memorial técnico) ligada a tubosgdegalvanizado BSP roscéveis. Os demais
dados do poco estdo especificados junto ao progtutorga.

2.3.2. Aducao

A rede de aducgdo de 4gua sera executada em poleetlle alta densidade— PEAD
com diametro conforme descrito em projeto espexifton todo este trajeto a conducéo da
agua dar-se-a através de bombeamento até o enammirao reservatorio. Toda a agua
bombeada ja sera tratada apos saida do poco.

2.3.3. Estacéao elevatoria
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N&o sera necessario estacao elevatoria de agua.

2.3.4. Tratamento
Quanto ao sistema de tratamento, o mesmo devendeatea Portaria n° 518/04do
Ministério da Saude, de modo a proporcionar digigdo de dgua com padréo de potabilidade
adequado ao consumo humano. O sistema de tratapeiosto devera ser composto de
bomba dosadora automatica instalada junto ao jdgdatr.

2.3.5. Reservacao

De acordo com levantamento topografico, foi esdolhtomo melhor local para
instalacdo do reservatorio de fibra de vidro cormawdo automatico, este que estara
posicionado ao lado da estrada e tera capacidad?.860 litros, posicionado na cota e
coordenada geogréfica conforme pranchas do prigetico. O abastecimento d’agua a partir
do reservatério sera por gravidade.

O segundo reservatorio sera instalado no meio dia para possibilitar a estabilizacédo
das pressoes nas tubulagdes.

Os reservatoérios serdo instalados sobre estrutetdlioa apoiada sobre sapatas em
concreto armado, esta € necessaria para dar prege@na suficiente nos nds iniciais da
rede.

2.3.6. Rede de distribuicéo

Conforme ja descrito anteriormente, para rede dgildliicido de agua foi adotado o
tracado em forma ramificada, em virtude das caratizas da estrada. Esta forma foi a que
melhor se adequou a distribuicdo aleatdria dassc®maa 0 dimensionamento do sistema de
distribuicdo de agua, foi utilizado o método de ZeiaxWilliams” e o software excel para
auxiliar no calculo. A rede de distribuicdo priradipsera em PEAD, classe e diametros
detalhado em projeto e tabelas em anexo. Devidoo#&rémcia de pressdes superiores a
50mca, devera ser instaladas algumas valvulasaredute presséo, nos trechos conforme
indicado em planta. Ao longo da rede também sesiwados registros de esfera, para o caso
de manutencao da rede, podendo assim isolar trechos

2.3.7. Ligacbes domiciliares
As ligagbes domiciliares serdo executadas em tgbetade PEAD com diametro
25mm. O ramal domiciliar consta de uma tubula¢c&palta no trecho compreendido entre a
rede de distribuicdo e a entrada da habitac&o.t ©akialete deverd ser padrdo CORSAN,
constando de hidrémetro e registro de pressao.sTodkits cavaletes deverdo possuir uma
torneira para verificacao da rede.

3- MEMORIAL DE CALCULO
Em anexo

4- LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

4.1. Planilhas de Calculo
Em anexo

4.2. Plantas
Em anexo
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5- PECAS GRAFICAS
5.1. Planta geral do sistema
Em anexo (compatibilizada)

5.2. Captacao
Em anexo

5.3. Adutoras
Em anexo

5.4. EstacgOes elevatorias
Em anexo

5.5. Unidade de tratamento de agua
Em anexo

5.6. Reservatorios
Em anexo

5.7. Rede de distribuicéo
Em anexo

5.8. LigagOes domiciliares
Em anexo

6- ESPECIFICACOES TECNICAS

7- MANUAL DE OPERACAO E MANUTENCAO
(ANEXO IARA VER)

8- ORCAMENTO

8.1. Planilha orgamentaria
Em anexo

8.2. Composicao de BDI
Em anexo

8.3. Curva ABC
Em anexo

8.4. Memoria de calculo de quantitativos
Em anexo
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8.5. Composicdes de custos
Em anexo

8.6. Cotacgdes de mercado
Em anexo

9- CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Em anexo

MEMORIAL DE CALCULO

OBRA: SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO D'AGUA.

LOCAL: Lagoa Bonita (cerro dos machado) - TENENTERTELA - RS.

IMPLANTACAO DA OBRA:

a) a locacdo da obra sera feita pela engenharRrefaitura Municipal, sem 6nus para o
projeto, esta consiste na demarcacao do localettes de aducédo e distribuicdo, também do local
do reservatorio;

b) abertura das valas da rede de aducao e colodagébulacao (ver detalhamento).

c) colocacao reservatorio (ver detalhamento).

d) equipar poco artesiano ja perfurado (ver detaérdo).

e) colocar em funcionamento a bomba e a rede dgiadinchendo o reservatorio.

f) abrir valas e colocar a rede de distribuicdosneailosador de cloro (ver detalhamento).

g) executar ligacdes domiciliares (ver detalhamebtixo).

h) realizar desinfec¢éo do reservatorio e redes.

j) liberar a agua para o consumo humano.

Parametros Técnicos

« Numero de economias atendidas:
Domicilios: 83 residéncias

¢ Consumo per capita:
gm=150 I/hab.dia

* Ocupacao residencial familiar:
Ocupacéo: 5 habitantes por residéncia

* Taxa de crescimento populacional:
Tx: 20%
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Populacao de projeto:
P = domicilios x ocupacgado x Tx
P =83x5x1,20 =498 habitantes
adotado P = 498 habitantes

¢ Coeficiente do dia de maior consumo:
K1=1,25

¢ Coeficiente da hora de maior consumo:
K2 =1,50

e Coeficiente de rugosidade dos tubos:
C=150

e Vazao de Projeto:

total PxqmxK1xK2 ]
Qtotal: —52200 (/s)
fo l_498x150x1,25x1,50 = 16211(1
Qtotal: 86400 = 162110/5)
Reservatoério
* Reservacéo diéria:
o didri KlxqmxP 3
Qmax diaria: 1000 m>)
.. 1,25x150x 498 5
Qmax diaria: = 93,38(m>)

1000

¢ Volume do Reservatorio

1
Volume: 3 X Qmax didria (m?)

1
VolumeMinimo: 3 x 93,38 = 31,13 m3
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Volume adotado para reservatorio: 40,00m3

A reservacao sera feita através de dois resergatdie fibra, com capacidade de 20.000
litros cada, colocado sobre dois tripés metélicas 800m e 10,00m de altura (VER
DETALHAMENTO ANEXO).

-capacidade de reservacéao 40.000 litros.
-medidas aproximadas dos reservatorios: D= 3,28,2,53 m e altura= 3,65.m

Rede de Aducéao

* Periodo de opera¢do da bomba:
H.func: 12 h

* Vazdao de recalque:

VazioR Qmax diaria B
azaoRec.: H. Func (m>/h)

~ 93,38
VazdoRec.: ——=7,78 (m3/h) ouVazaoRec.= 0,00216(m?/s)

e Diametro da Tubula¢ao de Adugao

1
@BAdugio: ( 1,3x VazéoRecE) x 1000 (mm)

1
@Adugdo: (1,3 x 0,002162) x 1000 = 60,42(mm) Adotado 75mm  (diametro interno de
61,40mm)

Os tubos utilizados na rede serao:

*  (25mm: PEAD PN12,5 PE8O — Espessura: 2,3mm
*  (32mm: PEAD PN12,5 PE8SO — Espessura: 3,0mm
e  @40mm: PEAD PN12,5 PE8O — Espessura: 3,7mm
*  (@50mm: PEAD PN12,5 PE8SO — Espessura: 4,6mm
e @63mm: PEAD PN16 PE8O — Espessura: 5,8mm
*  (@75mm: PEAD PN16 PE80 — Espessura: 6,8mm

Rede de Aducéo (dimensionamento¥ Tubos PEAD diametro 75mm PN16 PE80 (interno
=61,40 mm)

Perda de Carga
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* Perda de carga unitdria da adutora

_ VazioRec'®>
"0,094 x C1.85 x D487

(m/m)

_ 0,00216185
0,094 x 150185 x 0,0614*87

)i = 0,00936(m/m)

* Comprimento da rede de Adugao
L: 1.721,50

* Perda de carga total da adutora
Hp:] * L (m)

Hp: 0,00936 * 1.721,50 = 16,11 (m)

Dados do Manancial - Poco Artesiano

¢ Profundidade: 256,00m

¢ Nivel estatico: 84,30m

¢ Nivel dindmico: 90,50m

* Profundidade da bomba adotado: 170,00m

e Diametro do pogo: 4”

* Vazdo de projeto VazdoRec.: 0,00216(m?3/s)

e Cota do poco cota do pogo em sua “boca”: 415,00m

l
VazaoRec x 3.600.000 = 7.776,00 (E)

* Vazdo do pogo: 7.900,00 litros por hora e a necesséria é 7.776,00 I/h - OK
Conjunto Motor Bomba

* DG:Nm+ prof.bomba — cota.pogo
Nm: Cota de nivel médio de agua no reservatoério

Prof.bomba: profundidade da bomba dentro do poco
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Cota.poco: cota do poco em sua “boca”

DG: (497,50) + 170 — 415 = 252,50

e Altura Manométrica (HM)

HM:DG + HP
HM:252,50 + 16,11 = 268,61m

Adotado: HM = 269m

DIMENSIONAMENTO DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA (Utilizandl como base para célculo
manual da bomba marca Vanbro)

BOMBA SUBMERSIVEL TRIFASICA CENTRIFUGA SUBMERSIVEIMULTI-ESTAGIOS
Altura Manométrica = 269,00m
Vazéo de recalque =7,78 m3/h.

Potencia Minima: 12Hp

N° de estagios: 24

Altura manomeétrica: 277,00m

Vazéao de Recalque: 8,00m3/h

Instalada em tubulacdo de aco galvanizado BSP ROECAHIAMETRO 2”
Diametro da adutora = PEAD diametro 75mm

MEMORIAL DESCRITIVO (ESPECIFICACOES TECNICAS)

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA.
LOCAL: Lagoa Bonita - TENENTE PORTELA - RS.
GENERALIDADES: O presente memorial destina-se a descrever 0s servicos que serao
executados na construcdo de uma rede de agua, a qual abastecera um grupo de familias

junto a comunidade de Lagoa Bonita junto ao interior do Municipio de Tenente Portela -
RS.

IMPLANTACAO DA OBRA:
a) a locacdo da obra consiste na demarcacdo do local das redes de aducéo e

distribuicdo, também do local do reservatério conforme projetos;
b) abertura das valas da rede de aducdo e colocacdo da tubulacdo (ver
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detalhamento).

c) colocacao reservatorio (ver detalhamento).

d) equipar poco artesiano ja perfurado (ver detalhamento).

e) colocar em funcionamento a bomba e a rede de aducdo enchendo o
reservatorio.

f) abrir valas e colocar a rede de distribuicdo mais o dosador de cloro (ver
detalhamento).

g) executar ligacdes domiciliares (ver detalhamento abaixo).

h) realizar desinfec¢éo do reservatorio e redes.

j) liberar a agua para o consumo humanao.

1.0 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 - Placa da obra c/ suporte de fixacdo: devera ser instalada a placa de obra. O objetivo
desta é o de informar a populacdo e aos usuarios da rua os dados da obra. A mesma
devera estar fixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento. As suas medidas deverdo ser de 2,00x1,25 metros e sera fixada a
suportes de madeira junto ao solo, na figura abaixo seguem as informacdes a serem
contidas onde devem ser seguidas.

Padrao geral das placas

Area do nome

da obra

iy, Fundogso =
& G TR sus MINISTERIO DA
3 de Saude SAUDE
CMYK CMYK: CMYK
C49 MO Y100 K389 CBS MO ¥100 K55 CO M20 Y100 KO
PANTONE: PANTONE PANTONE
Pantone 576 C Pantone 7483 C Pantone 116 C
RGB RGB RGE
R92 G135 B39 RO G98 B39 R252 G206 B1

Imagem: Padrédo placa de obra

2.0 POCO ARTESIANO LOCACAO E EQUIPAMENTOS
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2.1 - Motobomba: A referida bomba a ser instalada junto ao poco ja perfurado, devera
atender as caracteristicas e potencias minimas conforme detalhamento abaixo.

BOMBA SUBMERSIVEL TRIFASICA CENTRIFUGA SUBMERSIVEIMULTI-ESTAGIOS
Altura Manométrica = 269,00m
Vazéo de recalque =7,78 m3/h.

Potencia Minima: 12Hp

N° de estagios: 24

Altura manomeétrica: 277,00m

Vazao de Recalque: 8,00m3/h

Instalada em tubulacdo de aco galvanizado BSP ROECAHIAMETRO 2”
Diametro da adutora = PEAD diametro 75mm

2.2 - Quadro de comando: a caixa protetora serda metalica, de sobrepor, munido de
disjuntor de 50A, alimentado e com aterramento em condutor de cobre 10,00 mm2.

2.3 - Entrada de energia: Junto ao local indicado, deve-se instalar o poste de energia
elétrica com altura de 7m (sete metros) tendo sua base concretada. A energia devera ser
trifasica com disjuntor de entrada de 50A (quarenta ampéres), haste de aterramento de
cobre e demais acessorios conforme legislacdo da RGE. A fiacdo devera partir do poste
em direcdo ao quadro de comando de forma subterranea, formada por cabo isolado
singelo de cobre 5x10 mmz2, protegido por eletroduto de PVC rigido, roscavel de 2” de
didmetro. ApOs chegar ao quadro deverd ser realizado aterramento formado por no
minimo duas hastes de aterramento seguindo o fio terra para a bomba.

2.4 - Tubos de aco: Para ligacdo da bomba até a saida do poco, devera ser instalado tubo
em aco galvanizado do tipo BSP roscavel, com diametro de 2".

2.5 - Hidrdmetro poco: Para saida do poco devera ser instalado hidrébmetro composto por
cavalete com vazéo de 10m?3 nos diametros de acordo com as tubulacdes.

2.6 - Lastro de Brita: Em toda a area cercada com o alambrado, deve-se espalhar um
lastro de brita com no minimo 5cm de espessura.

2.7 - Limpeza adutora: antes de iniciar o bombeamento todas as tubulacbes deverdo ser
totalmente limpas e posteriormente a agua ser retirada e dispensada. A desinfeccao é
necessaria para eliminar organismos nocivos, causadores de doengas, que se encontrem
no interior da rede de distribuicdo de agua. A desinfecgéo, devera ser feita utilizando-se
solucéo e cloro de concentracdo 50 mg/L. Devese tomar cuidado par que a agua utilizada
na desinfec¢do reflua a tubulacdo de &gua potavel. A solucdo de agua clorada sera
injetada lentamente na tubulacdo, devendo ser retida, no minimo, durante 24 horas
consecutivas. Apos o periodo da retencdo de &gua clorada, o residuo de cloro nas
extremidades dos tubos e em outros pontos representativos, devera ser de, no minimo, 25
mg/l. Caso seja necessario, 0 tempo de contato podera ser reduzido para 4 horas,
utilizando-se uma solugédo de cloro na concentragcdo de 100mg/L, ou para 2 horas,
utilizando-se uma solugcédo de 200mg/L. Durante o processo de desinfec¢céo, enquanto as
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tubulacdes estiverem sob carga de &gua fortemente clorada, as vélvulas e outros
acessorios deverao estar fechados, isolando o trecho. O enchimento da tubulacédo devera
ser feito lentamente, até que todo o ar seja expulso do trecho. As ventosas serao
fechadas de forma gradativa, a partir do momento em que nelas surgir agua. Fechadas
todas as ventosas do trecho, serd introduzida agua clorada na tubulacdo, sob uma
presséo igual a 1,5 vezes a pressao de trabalho no ponto de menor cota. A tubulagcéo
permanecera nesta condi¢do por um periodo minimo de 24 horas, apds o qual podera ser
esvaziada, através de um ponto de descarga. A agua deve ser drenada para corrego ou
galeria de aguas pluviais. Apds o tempo de contato recomendado, a agua superclorada
devera ser retirada das tubulagcbes, que deverdo ser lavadas com agua limpa. A lavagem
devera prosseguir até que o cloro residual detectado nas aguas de lavagem atinja 1,0
mg/L. Sempre que houver necessidade de se inserir, na tubulacéo ja desinfetada, peca ou
conexodes, estas deverdo ser previamente tratadas com solucdo adequada de cloro,
sendo todas as operac0Oes efetuadas na presenca de fiscalizac&o.

2.8 - Alambrado: No entorno do poco, devera ser construido um alambrado com tela de
aco galvanizado de arame fio 14BWG #5cm, a altura da tela devera ser de 2 metros. Para
sustentacdo da mesma deverao ser concretados junto ao chdo mourbes em concreto pré-
fabricados, estes que deverdo ter altura minima fora da terra de 2 metros. Nos locais
conforme indicado em planta devera ser concretados mourdes em 45°. Conforme locacao
em projeto, deve-se instalar um portdo composto por tubos de ac¢o galvanizado 30x30mm
e tela com as mesmas configuragcdes supracitadas neste item.

3.0 - ADUTORA

3.1-3.2-3.4- escavacao mecanica, reaterro e assentamento para tubulagdes: As valas
para a adutora devera ser aberta mecanicamente com largura de 0,40 m e profundidade
minima de 1,50m, com fundo perfeitamente nivelado e isento de pedregulho, sobre o qual
devera ser colocado um colchéo de terra argilosa perfeitamente limpa e isenta de torrdes,
espessura minima de 10 cm, sobre o qual devera ser assentado a tubulacao.

Apés a colocacao da tubulagcdo, devera ser executada outra camada de terra
argilosa, espessura minima de 20 cm, com compactacdo manual, bastante leve. O
restante do reaterro da vala devera ser mecanico, utilizando o material escavado seguido
compactacado mecanica da mesma atraveés de soquete, sem vibracao.

3.3 - Tubo de polietleno PEAD: Junto a adutora, deverdo ser instalados tubos de
polietileno de alta densidade - PEAD, PN 16 e PE 80 com espessura da parede de 6,8mm
e diametro de 75mm. A tubulacdo devera ser colocada no sentido poco- reservatério e
reservatorio—redes, ou seja, de montante para jusante, sendo que os tubos deverdo ser
colocados no sentido do escoamento das aguas evitando assim possiveis vazamentos
nas emendas.

A ligacao dos tubos devera ser executada com roscas executadas internamente
num ramal e externamente no ramal subsequente, a junta devera ser protegida por uma
luva executada com parte da mesma tubulacdo e soldada sobre as juntas rosqueadas.
Depois de algumas precipitacdes pluviométricas, devera ser feito manualmente, uma
correcdo no reaterro das valas, a fim de evitar com que a borda superior das mesmas,
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figue num nivel inferior ao do solo.

3.5 - Registros: Junto a adutora, conforme locagdes em projeto, deve-se instalar registros
de esfera com volante de PEAD para tubulagbes com diametro de 75mm. Estes devem
ser roscaveis.

3.6 - Tubos de prote¢do para valvulas e registros: Nos locais onde estiver locados registro
ou valvula redutora de presséo, a rede de agua devera ser localizada no lado externo da
sarjeta da estrada, sendo que em cada posicdo destes acessorios, devera ser
posicionado um tubo de concreto simples na posicdo vertical com 1 metro de altura,
recortando em sua base entradas para encaixe da tubulagdo e em seu entorno aterro e
compactacao para fixacdo do mesmo. estes tubos deverdo ter altura de 1 metro e
diametro minimo de 30cm sendo em sua parte superior colocado uma tampa em concreto
armada com tela soldada, com dimensdes de 40x40cm e espessura minima de 5cm.

3.7 - Dosador de cloro: Fabricado em fiberglass totalmente a prova de corrosdo. Funciona
como um clorador de passagem para tubulacdes pressurizadas ou ndo (pressdo maxima
admissivel 10Kgf/cm?2). Possui tampo com fecho rapido de facil manuseio e vedacao
segura, facilitando a reposicao dos tabletes. Capacidade de 20 tabletes de cloro = 2,6 kg
de cloro que a 1ppm clora 2.500 m3 de agua. O dissolvedor € munido de dial regulavel,
de forma que a cloracgéo atinja niveis desejaveis, bidirecional. O dosador de cloro devera
ser colocado na rede de aducdo, proximo a saida do poco, a fim de que a agua
depositada no reservatorio ja esteja clorada.

3.8 - Fiacdo de acionamento da bomba: Para acionamento da bomba, devera ser ligada
flacdo passando por disjuntor da bomba até a bodia automatica instalada dentro do
reservatério, a qual quando o nivel do reservatério baixar a 1/3 fara acionamento
automatico da bomba dentro do poco enchendo novamente o reservatério. O diametro
minimo da fiagdo deverd ser de 10mm2 com aterramento, porém devera ser seguido
restritamente o manual da bomba adquirida para 0 poco e se necessario aumentar a
secao do fio sem direito a aditivos. O mesmo fio sera utilizado para fornecer energia para
0 poco, saindo a fiacdo do poste conforme locacdo em planta, pela mesma vala da
adutora, por dentro de eletroduto rigido.

3.9 — eletroduto : para passar a fiacdo do poco até o reservatério e do poste até o quadro

de comando, deve-se utilizar o eletroduto rigido roscavel com diametro minimo de 25mm.
4.0 - ABRIGO PARA QUADRO DE COMANDO

4.1 - Limpeza do terreno: junto ao local onde sera construido o abrigo da casa de

comando e o cercado, devera ser realizado a limpeza do terreno com capina manual e

rastelamento.

4.2 — Locacao de obra: A locacdo da obra devera ser realizada com gabarito convencional
de tabuas corridas, sendo afixado junto ao ch&o pontaletes a cada 2 metros.

4.3 — Escavacdo Manual de vala: Para as sapatas corridas de concreto ciclopico devera
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ser escavado valas com largura de 30 centimetros e profundidade de 40 centimetros,
escavadas manualmente.

4.4 — Aterro interno: no interior da edificacdo devera ser aterrado e compactado
manualmente ficando 5cm abaixo do topo da viga baldrame afim de posteriormente
realizar a colocacao do lastro de brita e piso.

4.5 — Concreto ciclopico — sapatas: Sob todas as paredes do abrigo deverdo ser
executadas sapatas corridas com dimens6es minimas de 30x30cm. Sendo que o fundo
da vala devera ser perfeitamente compactado antes da colocacdo do concreto ciclopico.
O concreto ciclopico deverda ter traco 1:3:4 (cimento:areia:brita) com 30 % de pedra de
mao e Fck 20 MPa. As pedras nao poderdo ficar encostadas umas nas outras e nao
poderao ter dimensao maior que 20cm.

4.6 — Viga baldrame moldada “in-loco”: Devera ser feita uma viga baldrame em concreto
armado, nas dimensfes de 14x20cm composta por 4 barras de 10mm de armadura
longitudinal. Para a armadura transversal devera ser executado estribos de 4,2mm a cada
15cm. O cobrimento deve ser mantido em no minimo 2,5cm e maximo 3,00cm usando
obrigatoriamente espacadores de plastico circulares no fundo e laterais. Para a
concretagem deve-se utilizar vibradores mecéanicos para garantir a boa distribuicdo do
concreto. O concreto devera possuir fck de 20Mpa no minimo rodado em betoneira.

4.7 — impermeabilizacdo de viga baldrame: na viga baldrame de concreto que ficara sob
as paredes de alvenaria, devera ser executada uma pintura com impermeabilizante a
base cimenticia em trés demdos, desencontrada. Deve-se seguir rigorosamente as
recomendacdes técnicas de aplicacdo do produto e a aplicacdo devera ser realizada em
toda a lateral e parte superior.

4.8 — Alvenaria de vedacao: conforme demonstrado em planta deve-se realizar alvenaria
de vedacgéo com tijolos nas dimensfes de 14x9x28cm mantendo a espessura da parede
em 14cm. A alvenaria devera estar em perfeito alinhamento, esquadro e prumo estando
as juntas verticais desencontradas.

4.9 — Cobertura em telhas de fibrocimento: As telhas deverdo ser de fibrocimento
espessura 6mm com chapas onduladas, fixadas com parafusos na estrutura de madeira
da cobertura. As mesmas deverdo cobrir inteiramente o abrigo e as emendas deverao
existir apenas no sentido paralelo as ondulacgoes.

4.10 — Estrutura de madeira: A estrutura de madeira devera ser pontaletada nas
dimensdes de 20x10cm com abas de acordo com o projeto.

4.11 — Porta de entrada: a portas de entrada deve ser instalada em aluminio com lambril
horizontal. As fechaduras deverao ser cromadas com chaves (abertura interna e externa)
e as portas deveréo possuir dimensdes conforme projeto.

4.12 — Janelas: As janelas deverdo ser basculantes em ferro padrdo popular nas

dimensdes de 60x40cm sendo sua chumbada nas partes laterais superior e inferior, com
argamassa de cimento e areia.
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4.13 — Vidros: na referida janela deve-se instalar vidros com espessura 3mm fixados com
massa de vidraceiro.

4.14 — Eletroduto: para passagem da fiacao inclusive no teto, deve-se utilizar eletroduto
corrugado reforcado com diametro de 25mm.

4.15 — 4.16 — soquete e lampada: no interior do abrigo devera ser instalado soquete de
porcelana com base E27 e lampada espiral branco frio de 45w.

4.17 - fio flexivel 2,5mm: a fiacdo deverd ser com fios isolados na bitola 2,5 mm? de
cobre, estes deverdo ser normatizados e antichamas, devendo também toda fiacao ficar
dentro de eletrodutos corrugados.

4.18 — 4.19 - Os pontos de energia de tomada ou interruptor devem seguir a sua
respectiva potencia indicada, devendo todas possuir caixa de embutir normatizada, porém
nao deve ser metalica. As tomadas e interruptores deverdo ser do tipo MODULAR
normatizado, na cor branca.

4.20 - Chapisco: todas as alvenarias (internas e externas) deveréo ser chapiscadas antes
da execucdo do emboco. Devera ser adotada para o chapisco argamassa de cimento e
areia traco 1:3. O chapisco devera ser aplicado diretamente nas alvenarias, de maneira
gue cubra toda superficie do tijolo.

4.21 — Emboco: Deve-se aplicar emboco em toda parte interna e externas das paredes
inclusive, a argamassa deve ser argamassa mista em massa unica no tragco de 1:2:8 com
preparo em betoneira.

4.22 — 4.23 - Contrapiso: No interior do abrigo devera ser executado contrapiso sobre
lastro de brita. O lastro devera possuir 5cm de espessura ficando a parte superior deste
na mesma altura da parte superior da viga baldrame. Em seguida devera ser lancado
contrapiso executado com argamassa traco 1:3 numa espessura de 7cm, desempenado.
O contrapiso devera passar por cima da viga baldrame.

4.24 Pintura Esmalte: As esquadrias metalicas deverdo receber duas demdaos de tinta a
base de esmalte sintético.

4.25 — Pintura Acrilica: Todas as paredes internamente e externamente receberdo duas

demaos de tinta acrilica premium, sobre uma demao de fundo preparador de paredes (cor
branca). Tinta de boa qualidade, Premium , lavavel e ndo descamavel.

5.0 RESERVACAO

5.1 - Limpeza do terreno: junto ao local onde serd cercado para instalacdo do
reservatorio, devera ser realizado a limpeza do terreno com capina manual e
rastelamento.
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5.2 — Locacdo de obra: A locacdo da obra para a estrutura do reservatério devera ser
realizada com gabarito convencional de tabuas corridas, sendo afixado junto ao chéo
pontaletes a cada 2 metros.

5.3 — Escavacdo Manual de vala: Para as sapatas isoladas em concreto armado devera
ser escavado valas com largura de 150 centimetros por 150 centimetros e profundidade
de 100 centimetros, escavadas manualmente.

5.4 — Sapata Isolada: Junto aos quatro apoios da estrutura metalica que sustentara o
reservatorio, deverd ser executadas sapatas isoladas em concreto armado com
dimensdes de 1,50x1,50 por 1,00m de altura. Sendo o concreto rodado em betoneira com
traco 1:3:4 e resisténcia 20Mpa. A armacéo devera ser em formato de bloco, ou seja,
barras CA-50 fazendo todo o entorno do bloco espacadas a cada 20cm em ambos 0s
sentidos.

5.5 — Reservatorio: Os reservatorios deverdo ser em fibra de vidro com capacidade de
20mz2 cada. Este devera ser instalado com todos 0s acessorios necessarios para o correto
funcionamento do sistema.

5.6 — Estrutura metalica: Para sustentacdo do primeiro reservatorio devera ser construida
uma estrutura metalica formada por perfis metalicos do tipo cantoneira, soldados
conforme projeto, com pintura em no minimo duas deméaos de zarcédo. No topo devera ser
realizado a base do reservatério em chapa metalica com bordas e alguns furos para
escoamento da agua da chuva (ver espessura no projeto). Em sua base deverdo ser
concretadas ganchos dentro das sapatas e em seguida aparafusar a torro sobre a mesma
a altura desta estrutura sera de 10m.

5.7 — Automatico de bdia: Para possibilitar a ligacdo automatica da bomba dentro do poco,
devera ser instalado junto aos reservatérios de fibra a boia automatica com todos os
acessorios necessarios para seu correto funcionamento. A béia a ser utilizada no primeiro
reservatério sera interligada aos fios onde acionard a bomba automaticamente, porém a
boia intalada no segundo reservatério nao tera ligacdes a fiacdo, apenas ira controlar a
entrada de agua junto ao reservatorio mecanicamente.

5.8 - Alambrado: No entorno do poco, deverd ser construido um alambrado com tela de
aco galvanizado de arame fio 14BWG #5cm, a altura da tela devera ser de 2 metros. Para
sustentacdo da mesma deverdo ser concretados junto ao chdo mourdes em concreto pré-
fabricados, estes que deverdo ter altura minima fora da terra de 2 metros. Nos locais
conforme indicado em planta devera ser concretados mourdes em 45°. Conforme locagéo
em projeto, deve-se instalar um portdo composto por tubos de aco galvanizado 30x30mm
e tela com as mesmas configuragdes supracitadas neste item.

5.9 - Lastro de Brita: Em toda a area cercada com o alambrado, deve-se espalhar um
lastro de brita com no minimo 5cm de espessura.

5.10 — Caixa de Tijolos Macicos: Junto as bases da estrutura metalica que sustentara o
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reservatorio, devera ser construido caixa de alvenaria de tijolos macicos, espessura Y2
tijolo, medindo externamente 60x60x60 cm , com piso e tampa em concreto armado,
espessura 4 cm, e revestida internamente com argamassa tipo massa Unica,
perfeitamente lisa para protecdo das tubulacées que seguem para o reservatorio.

5.11 - Estrutura metdlica: Para sustentacdo do segundo reservatorio devera ser
construida uma estrutura metélica formada por perfis metalicos do tipo cantoneira,
soldados conforme projeto, com pintura em no minimo duas deméaos de zarcdo. No topo
devera ser realizado a base do reservatorio em chapa metélica com bordas e alguns furos
para escoamento da agua da chuva (ver espessura no projeto). Em sua base deveréo ser
concretadas ganchos dentro das sapatas e em seguida aparafusar a torro sobre a
mesma. A altura desta estrutura devera ser de 8m.

6.0 REDE DE DISTRIBUICAO

6.1 -6.2-6.4-6.11-6.13 — 6.15 - Escavacdo mecanica, reaterro e assentamento para
tubulacdes: As valas para a rede de distribuicdo devera ser aberta mecanicamente com
largura de 0,40 m e profundidade minima de 0,80 m para as tubulacdes de 50mm e 40mm
de diametro e profundidade de 60cm para os tubos de 25mm e 32mm de diametro, com
fundo perfeitamente nivelado e isento de pedregulho, sobre o qual devera ser colocado
um colchdo de terra argilosa perfeitamente limpa e isenta de torrdes, espessura minima
de 10 cm, sobre o qual devera ser assentado a tubulacéo.

Apés a colocacao da tubulacdo, devera ser executada outra camada de terra
argilosa, espessura minima de 20 cm, com compactacdo manual, bastante leve. O
restante do reaterro da vala devera ser mecanico, utilizando o material escavado seguido
compactacdo mecanica da mesma atraves de soquete, sem vibracdo. Depois de algumas
precipitacdes pluviométricas, devera ser feito manualmente, uma correcao no reaterro das
valas, a fim de evitar com que a borda superior das mesmas, figue num nivel inferior ao
do solo.

6.3 — 6.10 — 6.12 — 6.14 - Tubo de polietiieno PEAD: Junto a rede de distribuigéo,
deveram ser instalados tubos de polietileno de alta densidade — todos PEAD, PN 12.5 PE
80 sendo os de 50mm de didmetro com espessura da parede de 4,6mm, 25mm de
diametro com espessura minima de 2,3mm, 32mm de diametro com espessura minima de
3,00mm, 40mm de didmetro com espessura minima de 3,7mm. A tubulacéo devera ser
colocada no sentido poco-reservatorio e reservatorio—redes, ou seja, de montante para
jusante, sendo que os tubos deverédo ser colocados no sentido do escoamento das aguas
evitando assim possiveis vazamentos nas emendas.

A ligacéo dos tubos devera ser executada com roscas executadas internamente
num ramal e externamente no ramal subsequente, a junta devera ser protegida por uma
luva executada com parte da mesma tubulacao e soldada sobre as juntas rosqueadas.

6.5 — 6.6 —6.17- 6.18 - Registros: Junto rede, conforme locagdes em projeto, deve-se
instalar registros de esfera com volante de PEAD para tubulacbes com diametro de
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50mm, 40mm, 32mm e 25mm. Estes devem ser roscaveis e de boa qualidade.

6.7 — - Valvula redutora de pressédo: serdo reguladas manualmente, diminuindo-se a
pressdo que saird da mesma, conforme o calculo estipulado na planilha de pressdes e
locados nas posi¢Oes fornecidas em planta.

6.8 - Tubos de protecdo para valvulas e registros: Nos locais onde estiver locados registro
ou valvula redutora de presséo, a rede de agua devera ser localizada no lado externo da
sarjeta da estrada, sendo que em cada posicdo destes acessorios, devera ser
posicionado um tubo de concreto simples na posicao vertical, recortando em sua base
entradas para encaixe da tubulacdo e em seu entorno aterro e compactacao para fixacao
do mesmo. estes tubos deverao ter altura de 1 metro e diametro minimo de 30cm sendo
em sua parte superior colocado uma tampa em concreto armada com tela soldada, com
dimensdes de 40x40cm e espessura minima de 5cm.

6.9 —6.16 Limpeza das redes: antes de iniciar o bombeamento todas as tubulaces
deverdo ser totalmente limpas e posteriormente a dgua ser retirada e dispensada. A
desinfeccdo é necessaria para eliminar organismos nocivos, causadores de doencas, que
se encontrem no interior da rede de distribuicdo de agua. A desinfeccéo, devera ser feita
utilizando-se solucéo e cloro de concentracdo 50 mg/L. Devese tomar cuidado par que a
agua utilizada na desinfec¢céo reflua a tubulacdo de agua potavel. A solugdo de &gua
clorada sera injetada lentamente na tubulacdo, devendo ser retida, no minimo, durante 24
horas consecutivas. Apos o periodo da retengdo de 4gua clorada, o residuo de cloro nas
extremidades dos tubos e em outros pontos representativos, devera ser de, no minimo, 25
mg/l. Caso seja necessario, 0 tempo de contato podera ser reduzido para 4 horas,
utilizando-se uma solugédo de cloro na concentragcdo de 100mg/L, ou para 2 horas,
utilizando-se uma solugédo de 200mg/L. Durante o processo de desinfec¢céo, enquanto as
tubulacbes estiverem sob carga de agua fortemente clorada, as valvulas e outros
acessorios deverédo estar fechados, isolando o trecho. O enchimento da tubulagédo devera
ser feito lentamente, até que todo o ar seja expulso do trecho. As ventosas serao
fechadas de forma gradativa, a partir do momento em que nelas surgir agua. Fechadas
todas as ventosas do trecho, serd introduzida agua clorada na tubulacdo, sob uma
presséo igual a 1,5 vezes a pressao de trabalho no ponto de menor cota. A tubulagéo
permanecera nesta condi¢do por um periodo minimo de 24 horas, apds o qual podera ser
esvaziada, através de um ponto de descarga. A agua deve ser drenada para corrego ou
galeria de aguas pluviais. Apds o tempo de contato recomendado, a agua superclorada
devera ser retirada das tubulagcdes, que deverdo ser lavadas com agua limpa. A lavagem
devera prosseguir até que o cloro residual detectado nas aguas de lavagem atinja 1,0
mg/L. Sempre que houver necessidade de se inserir, na tubulacéo ja desinfetada, peca ou
conexdes, estas deverdo ser previamente tratadas com solucdo adequada de cloro,
sendo todas as operacOes efetuadas na presenca de fiscalizac&o.

7.0 LIGACOES DOMICILIARES
7.1 -7.2 7.6 - Escavagdo mecanica, reaterro e assentamento para tubulacdes: As valas

para as ligacdes domiciliares deverdo ser abertas mecanicamente com largura de 0,40 m
e profundidade minima de 0,60m para os tubos de 25mm de diametro, com fundo
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perfeitamente nivelado e isento de pedregulho, sobre o qual devera ser colocado um
colchédo de terra argilosa perfeitamente limpa e isenta de torrbes, espessura minima de
5cm, sobre o qual devera ser assentado a tubulagéo.

Apos a colocacdo da tubulacdo, devera ser executada outra camada de terra
argilosa, espessura minima de 20 cm, com compactacdo manual, bastante leve. O
restante do reaterro da vala devera ser mecanico, utilizando o material escavado seguido
compactacdo mecéanica da mesma através de soquete, sem vibracdo. Depois de algumas
precipitacdes pluviométricas, devera ser feito manualmente, uma correcado no reaterro das
valas, a fim de evitar com que a borda superior das mesmas, figue num nivel inferior ao
do solo.

7.3 7.4 - Kit cavalete - Para entrada de agua potavel e sua respectiva medi¢cao, deve-se
instalar o kit de cavalete, devendo ser este em PVC soldavel com didmetro nominal de
25mm (3/4”), com hidrometro unijato, estando estes afixados junto ao solo. Junto ao kit e
apos o hidrébmetro devera estar presente e instalado uma torneira para verificacdo do
sistema.

7.5 — Tubo em polietileno 25mm: Junto as ligacbes domiciliares, deveram ser instalados
tubos de polietileno de alta densidade - PEAD, PN 12,5 PE 80 diametros 25mm com
espessura minima de 2,3mm. A tubulacdo devera ser colocada no sentido poco-
reservatorio, reservatério—redes, redes-domicilios, ou seja, de montante para jusante,
sendo que os tubos deverao ser colocados no sentido do escoamento das aguas evitando
assim possiveis vazamentos nas emendas.

A ligacéo dos tubos devera ser executada com roscas executadas internamente
num ramal e externamente no ramal subsequente, a junta devera ser protegida por uma
luva executada com parte da mesma tubulacao e soldada sobre as juntas rosqueadas.

7.7 - Limpeza das redes: antes de iniciar o bombeamento todas as tubulagbes deverao
ser totalmente limpas e posteriormente a agua ser retirada e dispensada. A desinfeccéo e
necessaria para eliminar organismos nocivos, causadores de doengas, que se encontrem
no interior da rede de distribuicdo de agua. A desinfecgéo, devera ser feita utilizando-se
solucéo e cloro de concentracdo 50 mg/L. Deve-se tomar cuidado par que a agua utilizada
na desinfec¢do reflua a tubulacdo de &gua potavel. A solucdo de agua clorada sera
injetada lentamente na tubulacdo, devendo ser retida, no minimo, durante 24 horas
consecutivas. Apos o periodo da retencdo de &gua clorada, o residuo de cloro nas
extremidades dos tubos e em outros pontos representativos, devera ser de, no minimo, 25
mg/l. Caso seja necessario, o0 tempo de contato podera ser reduzido para 4 horas,
utilizando-se uma solucédo de cloro na concentracdo de 100mg/L, ou para 2 horas,
utilizando-se uma solugcédo de 200mg/L. Durante o processo de desinfec¢céo, enquanto as
tubulacbes estiverem sob carga de agua fortemente clorada, as valvulas e outros
acessorios deverédo estar fechados, isolando o trecho. O enchimento da tubulagédo deveréa
ser feito lentamente, até que todo o ar seja expulso do trecho. As ventosas serao
fechadas de forma gradativa, a partir do momento em que nelas surgir agua. Fechadas
todas as ventosas do trecho, sera introduzida agua clorada na tubulacdo, sob uma
presséo igual a 1,5 vezes a pressao de trabalho no ponto de menor cota. A tubulagao
permanecera nesta condi¢cdo por um periodo minimo de 24 horas, apés o qual podera ser
esvaziada, através de um ponto de descarga. A agua deve ser drenada para cérrego ou
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galeria de aguas pluviais. Apds o tempo de contato recomendado, a agua superclorada
devera ser retirada das tubulagcbes, que deverdo ser lavadas com agua limpa. A lavagem
devera prosseguir até que o cloro residual detectado nas aguas de lavagem atinja 1,0
mg/L. Sempre que houver necessidade de se inserir, na tubulacéo ja desinfetada, peca ou
conexdes, estas deverdo ser previamente tratadas com solucdo adequada de cloro,
sendo todas as operac0Oes efetuadas na presenca de fiscalizacao.

OBS.: a obra devera ser entregue limpa, isenta de entulhos de construgéo, inclusive a parte

externa da obra e a parte interna pronta para ser utilizada.

As instalacdes elétricas serdo testadas para verificacdo da sua funcionalidade.

Sera cobrado laudo das tubulagdes atestando sua qua lidade conforme descrito no

memorial descritivo.

A empreiteira devera obrigatoriamente ter um engenheiro responsavel pela execucdo da obra,

sendo necessario a apresentacdo da ART de execucado antes do inicio das obras.

A empreiteira_devera manter junto ao canteiro de ob ras o diario de obras, devendo fazer

seu preenchimento diariamente, o engenheiro de exec ucdo devera assinar o diario

juntamente com o mestre de obras e proprietario da empreiteira.

QUALQUER DIVERGENCIA QUE HOUVER ENTRE O PROJETO E NO LOCAL DA OBRA,
DEVERA SER COMUNICADO O RESPONSAVEL TECNICO DO PROJ ETO/FISCALIZACAO,
PARA PODER SE DIRIMIR AS DUVIDAS ORIUNDAS NA EXECUC AO.

Tenente Portela, Novembro de 2017

RONEI ROBSON POERCH Clairton Carboni
Eng® Civil - CREA 128652-4 Prefeito Municipal
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